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Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить:

для денної форми навчання – 1:1

Пояснювальна записка

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання  навчальної дисципліни “Пропедевтичний курс органічної хімії” є узагальнення, систематизація і розширення знань та вмінь з шкільного курсу органічної хімії.

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни “Пропедевтичний курс органічної хімії” є:

· Теоретичні:

1. Сформувати знання про склад, будову, номенклатуру, властивості основних класів органічних сполук.

2. Сформувати знання про способи одержання та методи дослідження основних класів органічних сполук.

· Практичні:

1. На основі теоретичних знань сформувати вміння встановлювати причиново-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням органічних речовин.

1.3. Компетенції

1. Базові уявлення про хімічні речовини та їх перетворення, закономірності протікання хімічних реакцій, фактори впливу на них;

2. Здатність застосовувати основні методи фізико-хімічного аналізу для встановлення якісного та кількісного складу речовин;

3. Навички роботи з хімічним посудом та лабораторним обладнанням ;

4. Сучасні уявлення про будову речовин;

5. Уміння виявляти закономірності перебігу хімічних процесів;

6. Базові знання в галузі, необхідні для освоєння загальпрофесійних дисциплін;

7. Вміння прогнозувати властивості сполук та продуктів реакцій;

8. Володіння методами спостереження, опису, ідентифікації, класифікації  хімічних об'єктів;

9. Здатність аналізувати, інтерпретувати результати досліджень;

10. Здатність використовувати теоретичні знання для оволодіння основами теорій й методів хімічних досліджень;

11. Здатність здійснювати розрахунки, використовуючи основні закони хімії;

12. Уявлення про механізми хімічних реакції.

1.4. Очікувані результати навчання згідно з вимогами освітньо-професійної програми:

- знати особливості складу, будови і властивостей органічних речовин;

- знати номенклатуру органічних речовин;

- розуміти ізомерію органічних речовин;

- володіти загальними поняттями про склад, будову, властивості, добування, застосування основних класів органічних речовин, а саме насичених, ненасичених і ароматичних вуглеводнів, спиртів, фенолів, карбонільних сполук, карбонових кислот та їх похідних, амінів, амінокислот,гетероциклічних сполук, групи природних речовин.

- складати молекулярні, структурні та електронні формули органічних речовин;

- характеризувати склад, структуру, фізичні та хімічні властивості основних представників певних класів органічних сполук;

- розв’язувати розрахункові задачі на прикладі органічних речовин;

Міждисциплінарні зв’язки: загальна та неорганічна хімія, аналітична хімія, біохімія, біоорганічна хімія

Зміст навчальної дисципліни
Вступ 

Органічна хімія як наука, технологія, навчальний предмет. Виникнення та етапи розвитку органічної хімії. Загальна органічна хімія. 

Склад органічних речовин
Основні елементи, що входять до складу органічних сполук. Емпірична та молекулярна формули.

Хімічна будова органічних речовин

Скелет, характеристична група, гомологічні ряди, структурна формула, структурна ізомерія та її види.

Стереохімічна будова органічних речовин

Поняття про стереохімію і стереоізомерію. Стереохімічні формули. Оптична активність.

Електронна будова органічних речовин

Електронні зміщення в органічних сполуках. Електронні формули.

Номенклатура органічних сполук

Тривіальна, раціональна, IUPAC-номенклатури.

Синтез органічних речовин

Планування синтезу органічних сполук. 

Виділення та очистка органічних речовин

Виділення та очистка речовин фізичними та хімічними методами.
Аналіз органічних речовин

Дослідження складу, будови, властивостей фізичними і хімічними методами. Ідентифікація органічних речовин.

Алкани

Насиченість органічних сполук. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

Алкени

Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Реакції приєднання, окиснення, полімеризації та алільного заміщення. Методи синтезу. Аналіз.

Алкадієни

Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Дієновість. Алкадієни зі спряженими зв’язками. Методи синтезу. Аналіз

Алкіни

Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Особливості реакцій приєднання. Реакція гідратації (реакція Кучерова). Особливості реакцій окиснення. Карбонілування алкінів. Утворення солей. Методи синтезу. Аналіз.

Аліциклічні вуглеводні

Особливості складу, будови, номенклатури, властивостей. 

Ароматичність органічних сполук

Ароматичність органічних сполук. Правило Хюккеля. Одноядерні арени. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей.

Арени

Реакції електрофільного заміщення. Загальний механізм. Правила заміщення в бензеновому ядрі. Замісники першого та другого роду. Реакції окиснення по бокових ланцюгах в аренах. Методи синтезу. Аналіз. 

Багатоядерні арени. Багатоядерні арени з неконденсованими ядрами. Будова, номенклатура. Біфеніл, ди- і трифенілметан. Рухливість метанового Гідрогену. Багатоядерні арени з конденсованими ядрами. Склад, будова, номенклатура. Ароматичність і дієновість. Нафтален, антрацен, фенантрен.
Галогенопохідні вуглеводнів
Моногалогенопохідні насичених, ненасичених і ароматичних вуглеводнів: реакційна здатність в залежності від будови вуглеводневого замісника. Нуклеофільне заміщення галогенів. Реакції елімінування. Методи синтезу. Аналіз.

Спирти

Одноатомні спирти. Склад, будова, номенклатура. Фізичні властивості спиртів. Кислотно-основні властивості. Електрофільно-нуклеофільні властивості. Дегідратація спиртів. Окисно-відновні властивості. Методи синтезу. Аналіз спиртів. 

Феноли і нафтоли

Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Кислотно-основні властивості в порівнянні зі спиртами. Електрофільно-нуклеофільні властивості фенолів. Реакції електрофільного заміщення. Окисно-відновні реакції. Методи синтезу. Аналіз. 

Етери

Склад, будова, номенклатура. Температура кипіння і розчинність в порівнянні зі спиртами. Кислотно-основні властивості, розщеплення етерів. Синтез етерів.

Оксопохідні вуглеводнів (карбонільні сполуки)

Карбонільна група: склад, будова. Номенклатура альдегідів та кетонів. Реакції нуклеофільного приєднання, реакції нуклеофільного приєднання з відщепленням, реакції конденсації. Методи синтезу. Аналіз. 

Карбонові кислоти та їх похідні

Монокарбонові одноосновні кислоти

Монокарбонові кислоти. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Кислотно-основні властивості. Реакції нуклеофільного заміщення (приєднання з відщепленням). Методи синтезу. Аналіз. 

Похідні карбонових кислот

Реакції нуклеофільного заміщення. Ацилгалогеніди. Ангідриди (реакція Перкіна). Естери (конденсація Кляйзена). Аміди. Нітрили. Солі карбонових кислот. Методи синтезу похідних карбонових кислот. Аналіз.

Нітрогеновмісні органічні сполуки

Аміни

Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Кислотно-основні властивості. Нуклеофільні властивості амінів, взаємодія з нітратною(ІІІ) кислотою. Методи синтезу. Аналіз. 

Амінокислоти

Класифікація жирних і ароматичних амінокарбонових кислот. Особливості їх будови, біполярний йон. Властивості. Методи синтезу. Аналіз. 26 амінокислот. 

Гетероциклічні сполуки
Класифікація і номенклатура. Структура та властивості: дієновість, ароматичність, кислотно-основні властивості, окисно-відновні властивості, синтез. П’ятичленні гетероцикли з одним гетероатомом (пірол, фуран, тіофен), з декількома гетероатомами (оксазоли, тіазоли, імідазоли, піразоли). Шестичленні гетероцикли: з одним гетероатомом (піридин, хінолін, ізохінолін), з декількома атомами (з однаковими чи різними гетероатомами), з декількома конденсованими гетероциклами. Вищі гетероцикли.

Вуглеводи

Моносахариди
Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури. Ізомерія моносахаридів. Структурні і проекційні формули, антиподи, діастереомери. D- і L-ряди, зв’язок з конфігурацією гліцеролового альдегіду. Мутаротація (схема). α- і β-Форми (аномери). Кількість оптичних ізомерів циклічних форм. Ізомерія, зв’язана з наявністю піранозного або фуранозного циклу. Напівацетальний (глікозидний) гідроксил. Хімічні властивості моносахаридів. Одержання моносахаридів.
Олігосахариди
Дисахариди. Класифікація: відновлюючі і невідновлюючі сахара. 
Полісахариди
Крохмаль. Склад, будова (амілаза, амілопектин), властивості фізичні та хімічні. 

Целюлоза. Склад, будова (відмінність будови целюлози від будови крохмалю). 
Жири
Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, фізичних властивостей. Хімічні властивості. Характеристика (аналіз) жирів та олій: йодне число, кислотне число, число омилення, естерове число.

Білки

Склад белків. Класифікація білків. Пептиди. Будова білків: первинна, вторинна (α-, β-форми), третинна (фібрілярні та глобулярні білки), четвертинна структури білків. Синтез білків: полімеризація певних похідних амінокислот, твердо фазний синтез, модифікація природних пептидів.
Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Вуглеводні, спирти, феноли

	Тема 1. Вступ
	5
	1
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Склад, будова та номенк-латура органічних сполук
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Синтез, виділення, очистка та аналіз органічних речовин
	6
	1
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Аліфатичні вуглеводні
	14
	4
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Аліциклічні та ароматичні вуглеводні
	10
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Галогено-похідні вуглеводнів
	10
	1
	
	2
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Спирти
	10
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Феноли і нафтоли
	10
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	75
	15
	
	20
	
	40
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Карбонільні сполуки, карбонові кислоти, гетероциклічні сполуки

	Тема 10. Оксопохідні вуглеводнів (карбо-нільні сполуки)
	8
	2
	
	4
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Монокарбо-нові одноосновні кислоти
	10
	2
	
	4
	
	7
	
	
	
	
	
	

	ема 12. Похідні карбонових кислот
	8
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 14. Нітроге-новмісні органічні сполуки 
	8
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 15. Гетеро-циклічні сполуки
	8
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 16. Жири 
	6
	1
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 17. Вуглеводи
	6
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Тема 18. Білки
	6
	1
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	60
	13
	
	16
	
	31
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	135
	28
	
	36
	
	71
	
	
	
	
	
	


Змістові модулі навчального курсу

ІI семестр

Змістовий модуль 1. Вуглеводні, спирти, феноли
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	1.
	Вступ
	1

	2.
	Склад, будова та номенклатура органічних сполук
	2

	3.
	Синтез, виділення, очистка та аналіз органічних речовин
	1

	4.
	Аліфатичні вуглеводні
	4

	5.
	Аліциклічні та ароматичні вуглеводні
	2

	6.
	Галогенопохідні вуглеводнів
	1

	7.
	Спирти
	2

	8.
	Феноли та нафтоли
	2


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	1.
	Організація роботи і техніка безпеки в лабораторії органічної хімії
	2

	2.
	Будова органічних сполук. Виведення формул ізомерів
	2

	3.
	Номенклатура органічних сполук. Складання назв органічних сполук
	2

	4.
	Синтез, розділення та очистка та дослідження фізичних властивостей органічних речовин
	2

	5.
	Аліфатичні вуглеводні
	4

	6.
	Аліциклічні та ароматичні вуглеводні
	2

	7.
	Галогенопохідні вуглеводнів
	2

	8.
	Спирти
	2

	9.
	Феноли та нафтоли
	2


Модуль самостійної роботи 


Питання до колоквіуму «Вуглеводні, спирти, феноли»

1. Алкани. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

2. Алкени. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

3. Алкадієни. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

4. Алкіни. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.
5. Одноядерні арени. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, одержання.
6. Моногалогенопохідні вуглеводнів: Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу. 


7. Одноатомні спирти. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

8. Феноли. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу

9. Етери. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу

Змістовий модуль 2. Карбонільні сполуки, карбонові кислоти, гетероциклічні сполуки
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	9.
	Оксопохідні вуглеводнів (карбонільні сполуки)
	2

	10.
	Монокарбонові одноосновні кислоти
	2

	11.
	Похідні карбонових кислот
	1

	12.
	Нітрогеновмісні органічні сполуки 
	2

	13.
	Гетероциклічні сполуки
	2

	14.
	Жири, вуглеводи, білки
	4


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	10.
	Альдегіди і кетони
	4

	11.
	Карбонові кислоти та їх похідні
	4

	12.
	Аміни та їх похідні
	2

	13.
	Гетероциклічні сполуки
	2

	14.
	Жири, вуглеводи, білки
	4


Питання до колоквіуму «Карбонільні сполуки, карбонові кислоти, гетероциклічні сполуки»

10. Монокарбонільні сполуки. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу. 

11. Карбонові кислоти. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

12. Похідні карбонових кислот. Ацилгалогеніди. Ангідриди. Естери. Аміди. Нітрили. Солі карбонових кислот. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

13. Аміни, азосполуки, амінокислоти: особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

14. П’ятичленні гетероцикли з одним гетероатомом (пірол, фуран, тіофен), з декількома гетероатомами (оксазоли, тіазоли, імідазоли, піразоли). Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

15. Шестичленні гетероцикли: з одним гетероатомом (піридин, хінолін, ізохінолін), з декількома атомами (з однаковими чи різними гетероатомами), з декількома конденсованими гетероциклами. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей, синтезу, аналізу.

16. Загальна характеристика білків та їх склад.

17. Амінокислоти, класифікація, хімічні властивості. Пептидний зв’язок. 

18. Сучасні уявлення про будову білків. Рівні організації білкових молекул. Класифікація білків. 

19. Вуглеводи. Загальна характеристика, класифікація. 

20. Моносахариди. Класифікація, ізомерія і номенклатура, хімічні властивості. 

21. Олігосахариди, полісахариди.

22. Жири. Загальна характеристика. 

Підсумкова тека: залік.

Методи навчання


При викладанні пропедевтичного курсу органічної хімії використовуються методи навчання:


1. За джерелом передачі та характером сприйняття інформації:



 - словесні;



 - наочні;



 - практичні.


2. За розв’язком основних дидактичних завдань:



 - набуття знань;



 - формування вмінь та навичок;



 - застосування знань;



 - застосування творчої діяльності;



 - засвоєння знань;



 - перевірка знань.


3. За характером пізнавальної діяльності при засвоєнні змісту дисципліни:



 - пояснювально-ілюстративний;



 - репродуктивний;



 - дослідницький;



 - евристичний.


4. За поєднанням методів:



 - інформаційно-повідомлюючий і виконуючий;



 - пояснювальний і репродуктивний;



 - інструктивно-практичний і продуктивно-практичний;



 - пояснювально-спонукаючий і частково-пошуковий;



 - спонукаючий і пошуковий.


Використовуються засоби реалізації методів навчання:

1) загальнолюдські (інструкція, аналіз, синтез, дедукція, аналогія);

2) засоби хімічного дослідження (спостереження, хімічний експеримент, моделювання, опис, метод теоретичного дослідження);

3) загальнопедагогічні засоби (виклад, бесіда, самостійна робота).

Види контролю, які використовуються у процесі викладання дисципліни:


1. Поточний тематичний контроль



- перед практичною роботою – це контроль рівня теоретичної підготовки студента до проведення дослідів у формі письмової відповіді чи розв’язку задачі за 3-5 хвилин (письмовий контроль);



- після виконання практичної роботи – це оцінювання рівня виконання експерименту (практичний контроль).


2. Проміжний блочний контроль – це контроль за виконанням індивідуальних завдань з розв’язування задач або тестів (письмовий тестовий або усний тестовий контроль).


3. Підсумковий блочний контроль – це здача модулів у формі колоквіуму (усний контроль) чи розв’язування задач або тестів (письмовий контроль).

4. Дисциплінарний контроль – це перевірка засвоєння матеріалу всієї дисципліни у формі заліку або екзамену (усний або письмовий контроль).

Критерії оцінювання знань та вмінь студенів

А відмінно (90-100 балів)

Відповідь повна і правильні на основі вивчених теорій, матеріал викладено у повній логічній послідовності літературною мовою.

Практична робота виконана повністю, правильно, отримані наукові результати, оформлена робота правильно.

При розв’язуванні експериментальних завдань план розв’язування складено правильно, правильно здійснений підбір реактивів та приладів, відсутні помилки в записах і висновках. Задача розв’язана раціональним шляхом.

Самостійна робота виконана повністю, без помилок.

В добре (82-89 балів)

Відповідь чи результат роботи відповідає вимогам до “5”, але містить одну несуттєву помилку, яка виправляється самостійно після зауваження викладача.

С добре (74-81 бала)

Відповідь повна правильна на основі вивчених теорій, матеріал викладено у певній логічній послідовності, при цьому допущено дві-три несуттєві помилки, які виправлені самостійно за вимогою викладача.

План практичної роботи виконано повністю. при розв’язуванні експериментальної задачі допущені одна дві несуттєві помилки в оформленні, але відповідь правильна. задача розв’язана раціональним шляхом.

Самостійна робота містить одну дві несуттєві помилки.

Д задовільно  (64-73 бала)

Відповідь чи результат роботи відповідає вимогам до “4”, але несуттєві помилки не виправлено після вказівок викладача.

Е задовільно (63-60 бала)

Відповідь або неповна, без логічної послідовності, або допущено одна-дві суттєві помилки.

План розв’язування експериментальної задачі складено правильно, але відповідь містить одну суттєву помилку. При розв’язуванні розрахункової задачі допущена суттєва помилка. 

Самостійна робота виконана не менше, як на 50%, допущена одна суттєва і при цьому дві-три несуттєві помилки.

F незадовільно (35-50 бала)

Відповідь містить більше двох суттєвих помилок, які не виправляються після зауваження викладача.

План розв’язування експериментальної чи розрахункової задачі складено правильно, але відповідь неправильна.

Самостійна робота виконана менше, як на 50% або містить декілька суттєвих помилок.

ХF незадовільно (1-34 бала)

Відповідь відсутня.

Пратична робота не виконана. 

Експериментальна чи розрахункова задача не розв’язані.

Самостійна робота не виконана.
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