Міністерство освіти і науки України

Херсонський державний університет

Кафедра органічної та біологічної хімії

           “ЗАТВЕРДЖУЮ”

В.о. завідувача кафедри

органічної та біологічної хімії

________________доц. Речицький О.Н.
“______”______________2018 року
РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1.8. Фармацевтична хімія
напрям підготовки  6.040101. Хімія*

спеціалізація Аналітичний контроль за станом навколишнього середовища та лікарських препаратів

факультет Природознавства, здоров’я людини і туризму

2017 – 2018 навчальний рік

Робоча програма

Фармацевтична хімія
для студентів за напрямом підготовки 6.040101. Хімія*.
Розробник: 

Речицький Олександр Наумович – доцент кафедри органічної та біологічної хімії, кандидат хімічних наук.

Робочу програму схвалено на засіданні кафедри органічної та біологічної хімії
Протокол №7  від “23” січня 2018 року 

                         В.о. завідувача кафедри органічної та біологічної хімії

                                                                _______________________ (Речицький О.Н.)

(__________, 2018 рік

(__________, 2018 рік

Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4,5
	Галузь знань

0401. Природничі науки
	Вибіркова



	
	Напрям підготовки 

6.040101. Хімія*
	

	Модулів – 3
	Спеціальність (професійне

спрямування):

_______________


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	4-й
	4-й

	Загальна кількість годин – 135
	
	Семестр

	
	
	7, 8-й
	7, 8-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2/2
самостійної роботи студента – 5
	Рівень вищої освіти:

Бакалавр


	30 год.
	18 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	30 год.
	20 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	75 год.
	107 год.

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	Диф. залік (7, 8)
	Екзамен (7), диф. залік (8)


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить:

для денної форми навчання –1:1,25
для заочної форми навчання –1:2,8
Пояснювальна записка
Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета курсу: Формування знань про хімічні речовини, що використовуються як лікарські препарати.

Завдання курсу:

Теоретичні завдання:

1. Сформувати знання про Державну фармакопею України.
2. Дати знання про склад, будову, хімічні та фізичні властивості лікарських препаратів. Вплив окремих особливостей будови молекул лікарських препаратів на характер дії на організм.

3. Сформувати знання про способи одержання лікарських препаратів.

4. Сформувати знання про методи якісного та кількісного аналізу, які використовуються при аналізі лікарських препаратів.

Практичні завдання:

1. На основі теоретичних знань сформувати вміння одержувати та досліджувати якісний та кількісний вміст лікарських препаратів.

Компетентності

1. Базові знання в галузі, необхідні для освоєння загальпрофесійних дисциплін.

2. Базові уявлення про хімічні речовини та їх перетворення, закономірності протікання хімічних реакцій, фактори впливу на них.

3. Володіння методами спостереження, опису, ідентифікації, класифікації  хімічних об’єктів.

4. Здатність аналізувати, інтерпретувати результати досліджень.

5. Здатність використовувати теоретичні знання для оволодіння основами теорій й методів хімічних досліджень.

6. Здатність застосовувати основні методи якісного, кількісного та фізико-хімічного аналізу для встановлення якісного та кількісного складу лікарських препаратів.

7. Здатність здійснювати розрахунки, використовуючи основні закони хімії.

8. Навички роботи з хімічним посудом та лабораторним обладнанням.

9. Сучасні уявлення про будову речовин.

10. Уміння виявляти закономірності перебігу хімічних процесів.

11. Уявлення про механізми хімічних реакції.

Очікувані результати навчання згідно з вимогами освітньо-професійної програми:
- характеризувати особливості складу, будови, хімічні та фізичні властивості лікарських препаратів.
- характеризувати особливості якісного та кількісного аналізу неорганічних та органічних лікарських препаратів;

- знати сутність та особливості методів одержання та аналізу лікарських препаратів;

- проводити синтез неорганічних та органічних лікарських засобів;


- здійснювати ідентифікацію та кількісний аналіз лікарських препаратів.
Міждисциплінарні зв’язки: загальна та неорганічна хімія, органічна хімія, аналітична хімія, біологія, біохімія, біоорганічна хімія, медико-біологічні дисципліни.

Зміст навчальної дисципліни

1. Вступ

Предмет і зміст фармацевтичної хімії, її зв’язок з іншими науками. Джерела одержання лікарських речовин. Державна фармакопея України ти інша нормативно-технична документація, яка регламентує якість ліків.

2. Історія розвитку фармацевтичної хімії

Основні епохи та періоди розвитку фармацевтичної хімії. Емпірична епоха. Стародавньоєгипетський період, медицина індійців та шумерів, стародавніх грецьких філософів-емпіриків та римлян. Медицина стародавньої України. Медицина середньовіччя. Епоха наукової автоматики та її проникнення у фармацевтичну хімію. Ера синтетичних лікарських засобів. Основні проблеми фармацевтичної хімії (створення ліків, їх стандартизація).

3. Класифікація лікарських речовин

Фармакологічна класифікація – класифікація в залежності від дії лікарських препаратів. Хімічна класифікація – класифікація за хімічною будовою та властивостями незалежно від їх фармакологічної дії.

4. Синтез та аналіз лікарських препаратів

Цілеспрямований синтез нових лікарських засобів. Джерела одержання лікарських засобів. Фармацевтичний аналіз і його особливості. Реакції ідентифікації лікарських засобів за аналітико-функціональними групами (катіони, аніони, спиртові та фенольні гідроксигрупи, оксо- і естерні групи), ковалентнозв’язані атоми галогенів, аліфатичні і ароматичні аміногрупи та ін. Хімічні методи кількісного визначення ліків (кислотно-основне титрування, аргентометрія, йодометрія, нітритометрія, комплексонометрія та ін.). Фізико-хімічні методи аналізу.

5. Неорганічні лікарські засоби

Сьома група періодичної системи

Сполуки галогенів: гідроген хлоридна кислота, гідроген хлоридна кислота розведена, хлорне вапно, натрій хлорид, калій хлорид, натрій бромід, калій бромід, натрій йодид, калій йодид, йод, розчин йоду спиртовий.

Шоста група періодичної системи

Сполуки Оксигену: кисень, вода дистильована, дигідроген пероксид. Сполуки Сульфуру: натрій тіосульфат.

П’ята група періодичної системи
Сполуки Нітрогену: нітроген(Ι) оксид (закис азоту), натрій нітрат(ΙΙΙ). Сполуки Арсену: миш’яковистий ангідрид, натрій арсенат, протиотрута від міш’яка.

Третя група періодичної системи

Сполуки Бору: кислота борна, натрій тетраборат. Бура.

Друга група періодичної системи
Сполуки Магнію: магній сульфат. Сполуки Кальцію: кальцій хлорид. Сполуки барію: барій сульфат для рентгеноскопії. Сполуки Цинка: цинк сульфат, цинк оксид. Сполуки Меркурію: меркурій(ΙΙ) хлорид, меркурій окисид, меркурій амідохлорид.

Перша група періодичної системи
Сполуки Купруму та Арґентуму: арґентум нітрат.

Восьма група періодичної системи
Сполуки Феруму: залізо відновлене.

Радіофармацевтичні засоби.

6. Зв’язок між структурою і дією органічних лікарських засобів

Залежність дії лікарських засобів від хімічної структури і фізичних властивостей. Значення хімічної ізомерії, оптичної активності. Зв’язок між структурою і дією засобів загальноанастетичної дії, снодійних, протисудомних, місцевоанастетичних, хіміотерапевтичних засобів. Поняття про фармакофори і антиметаболіти. Вплив атомів галогенів, карбоксильних, спиртових, фенольних та ін. груп і подвійних зв’язків на дію лікарських засобів. 

7. Вуглеводні та галагенопохідні вуглеводнів

Джерела одержання вуглеводнів (нафта і продукти її перегонки) та їх використання. Вазелінове масло. Галагенопохідні вуглеводнів та їх фізіологічна дія. Хлороформ, йодоформ, фторотан.

8. Спирти, феноли, етери


Фармакологічні властивості спиртів та фенолів. Одноатомні (етанол) та багатоатомні спирти (гліцерол). Будова та фізіологічна дія фенолів (фенол, резорцинол). Застосування етерів в медичній практиці (діетиловий етер, димедрол, препарати, що містять крім етерної групи інші характеристичні групи).

9. Альдегіди

Залежність фізіологічної активності альдегідів від будови алкільного замісника. Розчин формальдегіду. Формалін. Гексаметилентетрамін. Уротропін. Хлоральгідрат.

10. Карбонові кислоти та їх похідні

Солі карбонових кислот (калій ацетат, натрій гідрогенцитрат, літій і натрій гідроксибутират, кальцій глюконат, пангамат, пантотенат і панангін). Лактони ненасичених полігідроксикарбонових кислот (аскорбінова кислота). Естери (амілонітрит, нітрогліцерин). Ароматичні кислоти та їх похідні (кислота бензойна та натрій бензоат). Група саліцилової кислоти. Ацетилсаліцилова кислота.

11. Похідні карбонатної кислоти
Фізіологічна активність амідів карбонатної кислоти. Естери карбамінової кислоти. Уретани. Уреїди. Мепротан. Бромизовал.

12. Амінокислоти, аміноспирти та їх похідні
Роль амінокислот в біологічних процесах організмів. Глютамінова кислота. Амінолон. Похідні ароматичних амінокислот: анестезин, новакоїн, дикаїн та ін. Похідні аміноспиртів: адреналін, ефедрин.

13. Аміди сульфанілової кислоти
Сульфанілова кислота – джерело для одержання сульфаніламідних препаратів. Сульфаніламідні препарати, як основні ліки у боротьбі з інфекційними хворобами. Червоний стрептоцид, білий стрептоцид (п-амінобензенсульфамід). Препарати пролонгованої дії (сульфопіридазин, сульфамонометоксин, сульфадиметоксин та ін.). Зв’язок між хімічною будовою сульфаніламідів та їх фізіологічною дією.

14. Терпеноїди
Моноциклічні терпеноїди: ментол, валідол. Біциклічні терпеноїди: камфора, бромкамфора.

15. Гетероциклічні сполуки
Класифікація гетероциклічних сполук. Похідні фурану: 5-нітрофуран, фурадонин, фурацилін, фуразолідон, фурасімід. Похідні піролу: пірацетам, повідон. Похідні піразолу: антипірин, амідопірин, анальгін, бутадіон. Похідні імідазолу: тімазол, метронідазол. Похідні триазолу: тіотриазолін. Похідні імідазолу: клонідину гідрохлорид. Похідні піридину: нікотинова кислота, амід нікотинової кислоти, кордіамін, фтивазид. Похідні                        1,4-дигідропіридину. Залежність біологічної активності 1,4-ДГП від їх будови. Похідні піперидину: промедол. Похідні хінуклідину: ацеклідин. Похідні барбітурової кислоти. Похідні гексагідропіримідинону. Похідні індолу: індометацин. Похідні хіноліну: хінозол, хінгамін.

16. Алкалоіди
Класифікація алкалоїдів. Похідні піридну та піперидину: лобелін. Похідні тропана: атропін, гіосціомін, скополамін, кокаїн. Похідні хіноліну: хінін, хінідін, цинхонін. Похідні ізохіноліну: опійні алкалоїди. Похідні індолу: фізостигмін, стрихнін. Похідні імідазолу: пілокарпін. Похідні пурину: кофеїн, теобромін, теофілін. Похідні фенантренізохіноліну: морфіну гідрохлорид, кодеїн.

17. Вітаміни
Роль вітамінів у процесах обміну в організмі людини. Класифікація вітамінів. Вітаміни аліфатичного ряду: аскорбінова кислота (вітамін С). Вітаміни аліциклічного ряду: ретиноли (вітаміни групи А), кальцифероли (вітаміни групи D). Вітаміни ароматичного ряду. Вітаміни гетероциклічного ряду: похідні оксиметилпіридину (вітаміни групи В6), похідні піримідин-тіазолу (вітаміни групи В1) та ін.

18. Антибіотики
Класифікація антибіотиків. Похідні гетероциклічного ряду: пеніциліни. Похідні аміноглікозидів: стрептоміцин. Похідні ароматичного ряду: левоміцетин. Похідні аліциклічного ряду: тетрацикліни.
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другої групи періодичної системи
	5
	1
	
	2
	
	2
	5
	
	
	
	
	4

	Тема 9. Неорганічні лікарські препарати
першої групи періодичної системи
	6
	1
	
	2
	
	3
	6
	1
	
	2
	
	3

	Тема 10. Неорганічні лікарські препарати
восьмої групи періодичної системи
	4
	1
	
	
	
	2
	4
	
	
	
	
	3

	Разом за змістовим

модулем 1

	45
	10
	
	10
	2
	23
	45
	6
	
	6
	2
	31

	Змістовий модуль 2. Органічні лікарські препарати

	Тема 11. Зв’язок між структурою і дією органічних лікарських засобів
	7
	2
	
	2
	2
	3
	7
	1
	
	2
	2
	4

	Тема 12. Лікарські речовини з групи вуглеводнів та галагенопохідних вуглеводнів
	7
	1
	
	2
	
	4
	7
	
	
	2
	
	5

	Тема 13. Лікарські речовини похідні спиртів, фенолів, етерів
	9
	1
	
	4
	
	4
	9
	1
	
	2
	
	6

	Тема 14. Лікарські речовини похідні альдегідів
	7
	2
	
	2
	
	3
	7
	1
	
	
	
	5

	Тема 15. Лікарські речовини похідні карбонових кислоти та їх похідних
	7
	2
	
	2
	
	3
	7
	1
	
	2
	
	4

	Тема 16. Лікарські речовини похідні карбонатної кислоти
	4
	1
	
	
	
	2
	4
	1
	
	
	
	3

	Тема 17. Лікарські речовини похідні амінокислот, аміноспиртів та їх похідні
	4
	1
	
	
	
	2
	4
	
	
	
	
	3

	Разом за змістовим модулем 2
	45
	10
	
	12
	2
	21
	45
	5
	
	8
	2
	30

	Змістовий модуль 3. Органічні лікарські препарати

	Тема 18. Лікарські речовини аміди сульфанілової кислоти
	6
	2
	
	
	2
	4
	6
	1
	
	
	2
	5

	Тема 19. Лікарські речовини похідні гетероциклічних сполук
	10
	2
	
	4
	
	4
	10
	2
	
	4
	
	4

	Тема 20. Лікарські речовини групи терпеноїдів
	7
	1
	
	2
	
	4
	7
	1
	
	
	
	5

	Тема 21. Лікарські речовини групи алкалоідів
	7
	2
	
	
	
	4
	7
	1
	
	
	
	6

	Тема 22. Лікарські речовини групи вітамінів
	8
	2
	
	2
	
	4
	8
	1
	
	2
	
	5

	Тема 23. Лікарські речовини групи антибіотиків
	7
	1
	
	
	
	5
	7
	1
	
	
	
	5

	Разом за змістовим модулем 3
	45
	10
	
	8
	2
	25
	45
	7
	
	6
	2
	30

	Усього годин 
	135
	30
	
	30
	6
	69
	135
	18
	
	20
	6
	91


ЗМІСТОВІ МОДУЛІ НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ
Змістовий модуль 1. Неорганічні лікарські препарати
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	1.
	Вступ. Історія розвитку фармацевтичної хімії
	1

	2.
	Класифікація лікарських речовин. Синтез та аналіз лікарських препаратів
	1

	3.
	Неорганічні лікарські препарати сьомої групи періодичної системи
	1

	4.
	Неорганічні лікарські препарати шостої групи періодичної системи
	1

	5.
	Неорганічні лікарські препарати п’ятої групи періодичної системи
	1

	6.
	Неорганічні лікарські препарати четвертої групи періодичної системи
	1

	7.
	Неорганічні лікарські препарати третьої групи періодичної системи
	1

	8.
	Неорганічні лікарські препарати другої групи періодичної системи
	1

	9.
	Неорганічні лікарські препарати першої групи періодичної
	1

	10.
	Неорганічні лікарські препарати восьмої групи періодичної системи
	1


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	1.
	Організація занять
	1

	2.
	Класифікація лікарських речовин. Синтез та аналіз лікарських препаратів
	1

	3.
	Синтез та аналіз кальцій хлориду
	2

	4.
	Синтез та аналіз борної кислоти і натрій тетраборату
	2

	5.
	Синтез та аналіз цинк сульфату
	2

	6.
	Синтез та аналіз барій сульфату
	2


Змістовий модуль 2. Органічні лікарські препарати
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	11.
	Зв’язок між структурою і дією органічних лікарських засобів
	2

	12.
	Лікарські речовини групи вуглеводнів та галагенопохідних вуглеводнів
	1

	13.
	Лікарські речовини похідні спиртів, фенолів, етерів
	1

	14.
	Лікарські речовини похідні альдегідів
	2

	15.
	Лікарські речовини похідні карбонових кислоти та їх похідних
	2

	16.
	Лікарські речовини похідні карбонатної кислоти
	1

	17.
	Лікарські речовини похідні амінокислот, аміноспиртів та їх похідні
	1


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	7.
	Синтез та аналіз йодоформу
	2

	8.
	Синтез та аналіз гексаметилентетрааміну (уротропіну)
	2

	9.
	Синтез та аналіз ацетилсаліцилової кислоти
	4

	10.
	Синтез та аналіз бензойної кислоти
	4


Модуль самостійної роботи. Індивідуальні завдання №2
Змістовий модуль 3. Органічні лікарські препарати
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	18.
	Лікарські речовини аміди сульфанілової кислоти
	2

	19.
	Лікарські речовини похідні гетероциклічних сполук
	2

	20.
	Лікарські речовини групи терпеноїдів
	1

	21.
	Лікарські речовини групи алкалоідів
	2

	22.
	Лікарські речовини групи вітамінів
	2

	23.
	Лікарські речовини групи антибіотиків
	1


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	11.
	Синтез препаратів на основі 1,4-дигідропіридину
	4

	12.
	Аналіз вітамінів А та D
	2

	13.
	Аналіз вітаміну С
	2


Модуль самостійної роботи. Індивідуальні завдання №3
Підсумкова тека:екзамен.

Змістові модулі навчального курсу

заочна форма навчання

Змістовий модуль 1. Неорганічні лікарські препарати
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	1.
	Вступ. Історія розвитку фармацевтичної хімії
	1

	2.
	Класифікація лікарських речовин. Синтез та аналіз лікарських препаратів
	1

	3.


	Неорганічні лікарські препарати сьомої та шостої груп періодичної системи
	1


	4.
	Неорганічні лікарські препарати п’ятої та четвертої груп періодичної системи
	1



	5.
	Неорганічні лікарські препарати третьої та другої груп періодичної системи
	1



	6.
	Неорганічні лікарські препарати першої та восьмої груп періодичної системи
	1




Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	1.
	Організація занять
	1

	2.
	Класифікація лікарських речовин. Синтез та аналіз лікарських препаратів
	1

	3.
	Синтез та аналіз кальцій хлориду
	2

	4.
	Синтез та аналіз барій сульфату
	2


Змістовий модуль 2. Органічні лікарські препарати
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	7.

	Зв’язок між структурою і дією органічних лікарських засобів
Лікарські речовини групи вуглеводнів та галагенопохідних вуглеводнів
	1

	8.
	Лікарські речовини похідні спиртів, фенолів, етерів
	1

	9.
	Лікарські речовини похідні альдегідів
	1

	10.
	Лікарські речовини похідні карбонових кислоти та їх похідних
	1

	11.

	Лікарські речовини похідні карбонатної кислоти
Лікарські речовини похідні амінокислот, аміноспиртів та їх похідні
	1


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	5.
	Синтез та аналіз йодоформу
	2

	6.
	Синтез та аналіз гексаметилентетрааміну (уротропіну)
	2

	7.
	Синтез та аналіз ацетилсаліцилової кислоти
	4


Модуль самостійної роботи. Індивідуальні завдання №2
Змістовий модуль 3. Органічні лікарські препарати
Лекційний модуль:

	№
	Тема лекції
	Кількість годин

	18.
	Лікарські речовини аміди сульфанілової кислоти
	1

	19.
	Лікарські речовини похідні гетероциклічних сполук
	2

	20.
	Лікарські речовини групи терпеноїдів
	1

	21.
	Лікарські речовини групи алкалоідів
	1

	22.
	Лікарські речовини групи вітамінів
	1

	23.
	Лікарські речовини групи антибіотиків
	1


Лабораторний модуль:

	№
	Тема лабораторного заняття
	Кількість годин

	8.
	Синтез, визначення справжності, перевірка на чистоту препаратів на основі 1,4-дигідропіридину
	4

	9.
	Аналіз вітаміну С
	2


Модуль самостійної роботи. Індивідуальні завдання №3
Підсумкова тека:екзамен.

Методи навчання


При викладанні біоорганічної хімії використовуються методи навчання:


1.За джерелом передачі та характером сприйняття інформації:


- словесні;


- наочні;


- практичні.


2. За розв’язком основних дидактичних завдань:


- набуття знань;


- формування вмінь та навичок;


- застосування знань;


- застосування творчої діяльності;


- засвоєння знань;


- перевірка знань.


3. За характером пізнавальної діяльності при засвоєнні змісту дисципліни:


- пояснювально-ілюстративний;


- репродуктивний;


- дослідницький;


- евристичний.


4. За поєднанням методів:


- інформаційно-повідомлюючий і виконуючий;


- пояснювальний і репродуктивний;


- інструктивно-практичний і продуктивно-практичний;


- пояснювально-спонукаючий і частково-пошуковий;


- спонукаючий і пошуковий.


Використовуються засоби реалізації методів навчання:

1) загальнолюдські (інструкція, аналіз, синтез, дедукція, аналогія);

2) засоби хімічного дослідження (спостереження, хімічний експеримент, моделювання, опис, метод теоретичного дослідження);

3) загальнопедагогічні засоби (виклад, бесіда, самостійна робота).

Види контролю, які використовуються у процесі викладання дисципліни:


1. Поточний тематичний контроль


- перед лабораторною роботою – це контроль рівня теоретичної підготовки студента до проведення дослідів у формі письмової відповіді чи розв’язку задачі за 3-5 хвилин (письмовий контроль);


- після виконання лабораторної роботи – це оцінювання рівня виконання експерименту (практичний контроль).


2. Проміжний блочний контроль – це контроль за виконанням індивідуальних завдань з розв’язування задач або тестів (письмовий тестовий або усний тестовий контроль).


3. Підсумковий блочний контроль – це здача модулів у формі колоквіуму (усний контроль) чи розв’язування задач або тестів (письмовий контроль).

4. Дисциплінарний контроль – це перевірка засвоєння матеріалу всієї дисципліни у формі заліку або екзамену (усний або письмовий контроль).

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ СТУДЕНІВ

А (відмінно) 90-100

Відповідь повна і правильні на основі вивчених теорій, матеріал викладено у повній логічній послідовності літературною мовою.

Лабораторна робота виконана повністю, правильно, отримані наукові результати, оформлена робота правильно.

Експеримент виконано за планом з дотриманням техніки безпеки і правил роботи з речовинами та обладнанням.

При розв’язуванні експериментальних завдань план розв’язування складено правильно, правильно здійснений підбір реактивів та приладів, відсутні помилки в записах і висновках. Задача розв’язана раціональним шляхом.

Самостійна робота виконана повністю, без помилок.

В (добре) 82-89
Відповідь чи результат роботи відповідає вимогам до “5”, але містить одну несуттєву помилку, яка виправляється самостійно після зауваження викладача.

С (добре) 74-81
Відповідь повна правильна на основі вивчених теорій, матеріал викладено у певній логічній послідовності, при цьому допущено дві-три несуттєві помилки, які виправлені самостійно за вимогою викладача.

Лабораторна робота виконана правильно, спостереження і висновки наукові, але допущенні несуттєві помилки в роботі з речовинами і обладнанням.

План лабораторної роботи виконано повністю. при розв’язуванні експериментальної задачі допущені одна дві несуттєві помилки в оформленні, але відповідь правильна. задача розв’язана раціональним шляхом.

Самостійна робота містить одну дві несуттєві помилки.

D (задовільно) 64-73

Відповідь чи результат роботи відповідає вимогам до “4”, але несуттєві помилки не виправлено після вказівок викладача.

E (задовільно) 60-63

Відповідь або неповна, без логічної послідовності, або допущено одна-дві суттєві помилки.

План лабораторної роботи виконано на 75%, допущено помилки в оформленні.

План розв’язування експериментальної задачі складено правильно, але відповідь містить одну суттєву помилку. При розв’язуванні розрахункової задачі допущена суттєва помилка. 

Самостійна робота виконана не менше, як на 50%, допущена одна суттєва і при цьому дві-три несуттєві помилки.

FХ (незадовільно) 35-59
Відповідь містить більше двох суттєвих помилок, які не виправляються після зауваження викладача.

План лабораторної роботи виконано менше, як на 50%, спостереження і висновки містять наукові помилки. 

План розв’язування експериментальної чи розрахункової задачі складено правильно, але відповідь неправильна.

Самостійна робота виконана менше, як на 50% або містить декілька суттєвих помилок.

F1 (незадовільно) 1-34
Відповідь відсутня.

Лабораторна робота не виконана. 

Експериментальна чи розрахункова задача не розв’язані.

Самостійна робота не виконана.
Рекомендована література

1. Архипова А.В. Руководство к лабораторным занятиям по фармацевтической химии /А.В. Архипова, Л.И. Коваленко, А.Н. Кочерга, Г.А. Мелентьева, С.Ф. Митрягина, М.Н. Щербакова. – М.: Медицина, 1978. – 360 с.

2. Безуглий П.О. Фармацевтична хімія / П.О. Безуглий, І.С. Гриценко, І.В. Українець та ін. – Вінниця: НОВА КНИГА, 2006. – 552 с.

3. Державна Фармакопея України. – Харків: РІРЕГ, 2001. – 532 с.

4. Державна Фармакопея України. Доповнення 1. – Харків: РІРЕГ, 2004. – 494 с.
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