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1. Загальні положення

Програма вступного випробування з Хімії складена для абітурієнтів, які вступають на навчання для здобуття ступеня вищої освіти бакалавр на основі повної загальної середньої освіти, відповідно до програми зовнішнього незалежного оцінювання з хімії 2019 року.
Організація та проведення фахових вступних випробувань відбувається у порядку визначеному у Положенні про приймальну комісію Херсонського державного університету.

Мета вступного випробування – відбір претендентів на навчання за ступенем вищої освіти бакалавр.
Форма вступного випробування: вступне випробування проводиться у формі тестування або співбесіди (для іноземних громадян).
Результат вступного випробування оцінюється за шкалою від 100 до 200 балів.

Перепусткою на тестування є Аркуш результатів вступних випробувань і паспорт.

Під час проведення вступного випробування не допускається користування електронними приладами, підручниками, навчальними посібниками та іншими матеріалами, якщо це не передбачено рішенням Приймальної комісії. У разі використання вступником під час вступного випробування сторонніх джерел інформації (у тому числі підказки) він відсторонюється від участі у випробуваннях, про що складається акт. На екзаменаційній роботі такого вступника член предметної екзаменаційної комісії вказує причину відсторонення та час. При перевірці така робота дешифрується і за неї виставляється оцінка менше мінімальної кількості балів, визначеної Приймальною комісією та Правилами прийому, для допуску до участі в конкурсі або зарахування на навчання поза конкурсом, незважаючи на обсяг і зміст написаного.
Вступники, які не з’явились на вступне випробування з хімії без поважних причин у зазначений за розкладом час, до участі у подальших іспитах і конкурсі не допускаються. 
Зміст програми

Головною метою програми вступних випробувань з хімії є об’єктивне та неупереджене оцінювання рівня навчальних досягнень осіб, які закінчили загальноосвітній навчальний заклад і виявили бажання вступити до вищого навчального закладу України.
Програма вступних випробувань з хімії – спосіб перевірки:
· знання учнями найважливіших законів і теорій хімії;

· володіння хімічною мовою, вміння користуватися назвами і символами хімічних елементів, назвами простих і складних речовин;
· вміння складати хімічні формули і рівняння хімічних реакцій, розв’язувати розрахункові та експериментальні задачі;

· розуміння зв’язку між складом, будовою, фізичними і хімічними властивостями речовин, способами їх добування, галузями застосування;
· знань про найважливіші природні та штучні речовини, їх будову, способи добування та галузі застосування;

· розуміння наукових основ певних хімічних виробництв;

· обізнаності з деякими екологічними проблемами, пов’язаними з хімією;

· розуміння ролі хімії у розв’язанні глобальних проблем людства.

Програму олімпіади з хімії розроблено на основі чинних навчальних програм з хімії для 7-9 класів (затверджена наказом МОН України від 07.06.2017 №804) та 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закладів (затверджена наказом МОН України від 23.10.2017 №1407), електронні версії яких розміщено на офіційному веб-сайті Міністерства освіти і науки (www.mon.gov.ua).
Програма вступних випробувань з хімії орієнтується на досягнення державних вимог до рівня загальноосвітньої підготовки учнів загальноосвітніх навчальних закладів. При цьому важливе не лише засвоєння учнями хімічних понять, законів, теорій, а й осмислене використання ними знань, формулювання оцінних суджень, виявлення власної позиції у різних життєвих ситуаціях.
Матеріал програми для проведення зовнішнього незалежного оцінювання розподілено на чотири тематичні блоки: «Загальна хімія», «Неорганічна хімія», «Органічна хімія», «Обчислення в хімії», які в свою чергу розподілено за розділами і темами. У кожному розділі перелічено знання, якими мають володіти учасники зовнішнього незалежного оцінювання.
У переліку вимог, наведених у колонці «Предметні вміння та способи навчальної діяльності» детально розкрито обсяг вимог до знань та умінь з кожного розділу і теми. У програмі з хімії використано номенклатуру хімічних елементів і речовин, а також термінологію, які відповідають ДСТУ 2439-94: Елементи хімічні, речовини прості. Терміни та визначення. – К.: Держспоживстандарт України, 1994. Цього стандарту буде дотримано і в завданнях тесту з хімії.

Назви органічних сполук відповідають останнім рекомендаціям ІUРАС. Із даним матеріалом можна ознайомитися в навчальних посібниках, які мають гриф Міністерства освіти і науки України (див. перелік рекомендованої навчальної літератури).
У програмі з хімії використано скорочення «н.у.» – нормальні умови (температура 0 °С, тиск 101,3 кПа або 760 мм рт. ст.).
Відповідно до міжнародних стандартів для позначення кількості речовини можна використовувати літери п або ν. Для позначення теплового ефекту реакції слід використовувати позначення «ΔН».
Під час підготовки до проведення зовнішнього незалежного оцінювання з хімії рекомендовано використовувати довідникові таблиці, які наведено у додатках «Розчинність кислот, солей, основ та амфотерних гідроксидів у воді за 20-25 °С», «Ряд активності металів», «Найпоширеніші назви та склад деяких неорганічних речовин, сумішей та мінералів», «Найпоширеніші назви та склад деяких органічних речовин та сумішей», «Перелік рекомендованої навчальної літератури».
1. Загальна хімія


1.1. Основні хімічні поняття. Речовина
Поняття речовина, фізичне тіло, матеріал, проста речовина (метал, неметал), складна речовина, хімічний елемент; найдрібніші частинки речовини – атом, молекула, йон (катіон, аніон). Склад речовини (якісний, кількісний). Валентність хімічного елемента. Хімічна (найпростіша, істинна) і графічна (структурна) формули. Фізичне явище. Відносні атомна і молекулярна маси, молярна маса, кількість речовини. Одиниці вимірювання кількості речовини, молярної маси, молярного об'єму; значення температури й тиску, які відповідають нормальним умовам (н. у.); молярний об'єм газу (за н. у.). Закон Авогадро, число Авогадро, середня відносна молекулярна маса суміші газів, повітря. Масова частка елемента у сполуці.

1.2. Хімічна реакція

Хімічна реакція, схема реакції, хімічне рівняння. Закони збереження маси речовин під час хімічної реакції, об'ємних співвідношень газів у хімічній реакції. Зовнішні ефекти, що супроводжують хімічні реакції. Поняття окисник, відновник, окиснення, відновлення. Типи хімічних реакцій. Швидкість хімічної реакції. Каталізатор.

1.3. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів 
Д. І. Менделєєва

Періодичний закон (сучасне формулювання). Структура короткого і довгого варіантів періодичної системи; періоди, групи, підгрупи (головні, побічні). Порядковий (атомний) номер елемента, розміщення металічних і неметалічних елементів у періодичній системі, періодах і групах; лужні, лужноземельні, інертні елементи, галогени.

1.4. Будова атома

Склад атома (ядро, електронна оболонка). Поняття нуклон, нуклід, ізотопи, протонне число, нуклонне число, орбіталь, енергетичні рівень і підрівень, спарений і неспарений електрони, радіус атома (простого йона); основний і збуджений стани атома. Сутність явища радіоактивності. Форми s- і р-орбіталей, розміщення р-орбіталей у просторі. Послідовність заповнення електронами енергетичних рівнів і підрівнів в атомах елементів № 1-20, електронні та графічні формули атомів і простих йонів елементів № 1-20.

1.5. Хімічний зв'язок

Основні типи хімічного зв'язку (йонний, ковалентний, водневий, металічний). Характеристики ковалентного зв'язку – кратність, енергія, полярність. Типи кристалічних ґраток (атомні, молекулярні, йонні, металічні); залежність фізичних властивостей речовини від типу кристалічних ґраток. Електронна формула молекули. Електронегативність елемента. Ступінь окиснення елемента в речовині.

1.6. Суміші речовин. Розчини

Суміші однорідні (розчини) та неоднорідні (суспензія, емульсія, піна, аерозоль). Масова і об'ємна (для газу) частки речовини в суміші. Методи розділення сумішей (відстоювання, фільтрування, центрифугування, випарювання, перегонка). Поняття розчин, розчинник, розчинена речовина, кристалогідрат, електролітична дисоціація, електроліт, неелектроліт, ступінь електролітичної дисоціації, йонно-молекулярне рівняння. Масова частка розчиненої речовини у розчині. Будова молекули води; водневий зв'язок у воді. Забарвлення індикаторів (універсального, лакмусу, фенолфталеїну, метилоранжу) в кислому, лужному і нейтральному середовищах. Реакції обміну між електролітами у розчині.

2. Неорганічна хімія

2.1. Основні класи неорганічних сполук

2.1.1. Оксиди
Визначення, назви, класифікація оксидів, хімічні властивості солетворних оксидів, способи добування оксидів.

2.1.2. Основи

Визначення (загальне та з погляду електролітичної дисоціації), назви, класифікація, хімічні властивості, способи добування основ.
2.1.3. Кислоти
Визначення (загальне та з погляду електролітичної дисоціації), назви,

класифікація, хімічні властивості, способи добування кислот.

2.1.4. Солі

Визначення (загальне та з погляду електролітичної дисоціації), назви, класифікація, хімічні властивості, способи добування солей.

2.1.5. Амфотерні сполуки


Явище амфотерності (на прикладах оксидів і гідроксидів); хімічні властивості, способи добування амфотерних гідроксидів.

2.1.6. Генетичні зв'язки між класами неорганічних сполук.

2.2. Металічні елементи та їхні сполуки. Метали

2.2.1. Загальні відомості про металічні елементи та метали

Положення металічних елементів у періодичній системі; особливості електронної будови атомів металічних елементів; особливості металічного зв'язку; загальні фізичні та хімічні властивості металів, загальні способи їх добування; ряд активності металів; явище корозії, способи захисту металів від корозії; сплави на основі заліза (чавун, сталь).

2.2.2. Лужні та лужноземельні елементи
Хімічні властивості натрію, калію, магнію, кальцію; назви та формули найважливіших сполук лужних і лужноземельних елементів; застосування сполук Натрію, Калію, Магнію, Кальцію; хімічні формули і назви найважливіших калійних добрив; твердість води.

2.2.3. Алюміній

Хімічні властивості, добування та застосування алюмінію; назви та формули найважливіших сполук Алюмінію.

2.2.4. Ферум
Хімічні властивості та добування заліза; назви та формули найважливіших сполук Феруму; застосування заліза та сполук Феруму.
2.3.Неметалічні елементи та їхні сполуки. Неметали

2.3.1. Галогени


Хімічні формули флуору, хлору, брому, йоду; хімічні формули, назви та фізичні властивості найважливіших сполук галогенів (гідроген хлориду, галогенідів металічних елементів); способи добування в лабораторії та хімічні властивості гідроген хлориду і хлоридної кислоти; найважливіші галузі застосування хлору, гідроген хлориду, хлоридної кислоти; якісна реакція для виявлення хлорид-іонів.

2.3.2. Оксиген і Сульфур

Хімічні формули кисню, озону, сірки та найважливіших сполук Оксигену і Сульфуру; фізичні та хімічні властивості кисню, озону, сірки, оксидів Сульфуру, сульфатної кислоти, сульфатів; способи добування кисню в лабораторії; найважливіші галузі застосування кисню, озону, сірки, сульфатної кислоти та сульфатів; якісна реакція для виявлення сульфат-іонів.

2.3.3. Нітроген і Фосфор

Хімічні формули азоту, білого і червоного фосфору, найважливіших сполук Нітрогену і Фосфору; фізичні та хімічні властивості азоту, білого і червоного фосфору, нітроген(ІІ) оксиду, нітроген(ІV) оксиду, фосфор(V) оксиду, амоніаку, солей амонію, нітратної кислоти, нітратів, ортофосфатної кислоти, ортофосфатів; способи добування амоніаку, нітратної та ортофосфатної кислот у лабораторії; найважливіші галузі застосування азоту, амоніаку, нітратної кислоти, нітратів, ортофосфатної кислоти, ортофосфатів; якісні реакції для виявлення йонів амонію та ортофосфат-іонів.

2.3.4. Карбон і Силіцій


Прості речовини Карбону; адсорбція, адсорбційні властивості активованого вугілля; хімічні формули найважливіших сполук Карбону і Силіцію; фізичні та хімічні властивості вуглецю, силіцію, оксидів Карбону, карбонатів, силіцій(ІV) оксиду, силікатної кислоти, силікатів; способи добування оксидів Карбону в лабораторії; найважливіші галузі застосування алмазу, графіту, активованого вугілля, оксидів Карбону, карбонатів, гідрогенкарбонатів, силіцій(ІV) оксиду, силікатів; якісні реакції для виявлення карбонат- і силікат-іонів.
3. Органічна хімія

3.1. Теоретичні основи органічної хімії

Найважливіші елементи-органогени, органічні сполуки; природні та синтетичні органічні сполуки. Молекулярна будова органічних сполук. Хімічний зв'язок у молекулах органічних сполук: енергія, довжина, просторова напрямленість, полярність. σ-Зв'язок і π-зв'язок. Одинарний, кратні (подвійний, потрійний), ароматичний зв'язки. Гібридизація електронних орбіталей атома Карбону; sр3-, sр2-, sр-гібридизації.

Класифікація органічних сполук за будовою карбонового ланцюга і наявністю характеристичних (функціональних) груп. Явище гомології; гомологи, гомологічний ряд, гомологічна різниця. Класи органічних сполук. Загальні формули гомологічних рядів і класів органічних сполук.
Поняття первинний (вторинний, третинний, четвертинний) атом Карбону.
Номенклатура органічних сполук. Явище ізомерії, ізомери, структурна та просторова (геометрична, або цис-транс-) ізомерія. Взаємний вплив атомів або груп атомів у молекулах органічних сполук. Класифікація хімічних реакцій в органічній хімії (реакції приєднання, заміщення, ізомеризації).
3.2. Вуглеводні
3.2.1. Алкани
Загальна формула алканів, їх номенклатура, ізомерія, будова молекул, фізичні та хімічні властивості, способи добування, застосування.
3.2.2. Алкени

Загальна формула алкенів, їх номенклатура, ізомерія, будова молекул, хімічні властивості, способи добування, застосування; якісні реакції на подвійний зв'язок.
3.2.3. Алкіни

Загальна формула алкінів, їх номенклатура, ізомерія, будова молекул; хімічні властивості та способи добування етину, застосування; якісні реакції на потрійний зв'язок.

3.2.4. Ароматичні вуглеводні. Бензен
Загальна формула аренів гомологічного ряду бензену. Будова, властивості, способи добування бензену; поняття про ароматичні зв'язки,   6π-електронну систему.

3.2.5. Природні джерела вуглеводнів та їхня переробка
Нафта, природний та супутній нафтовий гази, вугілля, їх склад; крекінг і ароматизація нафти та нафтопродуктів, детонаційна стійкість бензину, октанове число; переробка вугілля; проблеми добування рідкого пального з вугілля та альтернативних джерел

3.3. Оксигеновмісні органічні сполуки
3.3.1. Спирти

Характеристична (функціональна) група спиртів. Класифікація спиртів. Загальна формула одноатомних насичених спиртів. Будова, номенклатура, ізомерія, властивості, способи добування та застосування. Поняття про водневий зв'язок. Етиленгліколь та гліцерол як представники багатоатомних спиртів; якісна реакція на багатоатомні спирти.

3.3.2. Фенол

Формула фенолу. Будова молекули фенолу, характеристична (функціональна) група в ній; властивості, добування, застосування; якісні реакції на фенол.

3.3.3. Альдегіди

Загальна формула альдегідів. Будова молекул альдегідів, характеристична (функціональна) група, номенклатура, ізомерія, властивості, добування, застосування; якісні реакції на альдегідну групу.

3.3.4. Карбонові кислоти

Характеристична (функціональна) група карбонових кислот. Класифікація карбонових кислот. Загальна формула насичених одноосновних карбонових кислот. Будова, номенклатура, ізомерія одноосновних карбонових кислот, властивості, добування, застосування.

3.3.5. Естери. Жири

Загальна формула естерів карбонових кислот. Будова, номенклатура, ізомерія, властивості, добування, застосування. Жири – естери гліцеролу і вищих карбонових кислот. Класифікація жирів, властивості, добування, застосування. Мила і синтетичні мийні засоби.

3.3.6. Вуглеводи

Класифікація вуглеводів; склад, молекулярні формули глюкози, фруктози, сахарози, крохмалю і целюлози; структурна формула відкритої форми молекули глюкози; властивості глюкози, сахарози, крохмалю і целюлози; добування глюкози, виробництво сахарози і крохмалю; якісні реакції для визначення глюкози і крохмалю; застосування глюкози, крохмалю, целюлози.

3.4. Нітрогеновмісні органічні сполуки

3.4.1. Аміни 

Характеристична (функціональна) група амінів. Класифікація амінів. Номенклатура, ізомерія, будова, властивості, способи добування та застосування.

3.4.2. Амінокислоти

Склад і будова молекул, номенклатура, властивості, добування, застосування амінокислот. Поняття про амфотерність амінокислот, біполярний йон; ди-, три-, поліпептиди, пептидний зв'язок (пептидна група атомів)
3.4.5. Білки

Будова білків, їх властивості, застосування, кольорові реакції на білки.

3.5.Синтетичні високомолекулярні речовини і полімерні матеріали

Синтетичні високомолекулярні речовини і полімерні матеріали на їх основі. Поняття про полімер, мономер, елементарну ланку, ступінь полімеризації. Класифікація високомолекулярних речовин; способи синтезу високомолекулярних речовин; будова і властивості полімерів; термопластичні полімери і пластмаси на їх основі; поняття про натуральні і синтетичні високомолекулярні сполуки.
Перелік питань, що виносяться на вступне випробування з Хімії

1. Предмет і задачі хімії. Місце хімії серед природничих наук. Явища фізичні та хімічні. Екологічні проблеми хімії. Роль хімії в охороні навколишнього середовища.

2. Атомно-молекулярне вчення. Молекули. Атоми. Сталість складу речовин. Відносна атомна та відносна молекулярна маса. Закон збереження маси, його значення в хімії. Кількість речовини. Моль. Молярна маса. Закон Авогадро та молярний об'єм газу. Об'ємні відношення газів у реакціях. (Розрахункові задачі).

3. Хімічний елемент, прості і складні речовини. Хімічні сполуки та механічні суміші. Символи хімічних елементів та хімічні формули. Валентність і ступінь окиснення. Розрахунки масової частки хімічного елемента в речовині за формулою. Встановлення хімічної формули речовини за її складом. Хімічні рівняння. Розрахунки за хімічними рівняннями практичного виходу продуктів реакції та маси чи об’єму продуктів реакції, якщо до складу реактивів входили домішки. (Розрахункові задачі).

4. Склад атомних ядер (протони й нейтрони). Поняття про радіоактивний розпад хімічних елементів. Ізотопи. Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів малих періодів. Особливості будови атомів елементів великих періодів (на прикладі IV періоду).

5. Відкриття Д. І. Менделєєвим періодичного закону та створення періодичної системи елементів. Сучасне формулювання періодичного закону. Великі та малі періоди, групи та підгрупи. Залежність властивостей елементів від положення в періодичній системі. Періодичність зміни властивостей простих речовин та сполук елементів. Значення періодичного закону.

6. Електронегативність хімічних елементів і хімічний зв'язок. Ковалентний зв'язок (полярний і неполярний). Енергія зв'язку. Донорно-акцепторний механізм утворення ковалентного зв'язку. Іонний зв'язок, його відмінність від ковалентного. Водневий зв'язок.

7. Класифікація хімічних реакцій. Реакції сполучення, розкладу, заміщення. обміну. Необоротні і оборотні хімічні реакції. Хімічна рівновага. Поняття про константу рівноваги. Умови зміщення хімічної рівноваги. Принцип Ле Шательє. Тепловий ефект хімічних реакцій, термохімічні рівняння. Окисно-відновні реакції. Процеси окиснення та відновлення. Значення окисно-відновних реакцій у природі та техніці. (Розрахункові задачі).

8. Швидкість хімічних реакцій. Залежність швидкості від природи реагуючих речовин, концентрації, площі поверхні зіткнення реагуючих речовин, температури. Каталіз і каталізатори. Каталітичні і некаталітичні реакції., значення каталітичних процесів. (Розрахункові задачі).

9. Розчини. Розчинність речовин. Залежність розчинності речовин від їхньої природи, температури і тиску. Теплові ефекти при розчиненні. Способи кількісного вираження складу розчинів: масова частка і молярна концентрація. Густина розчинів. Поняття про кристалогідрати. Приготування водних розчинів твердих, рідких, газоподібних речовин з певною масовою часткою розчиненої речовини. (Розрахункові задачі).

10. Електролітична дисоціація. Ступінь дисоціації. Ступінчаста дисоціація. Сильні та слабкі електроліти. Властивості основ, кислот та солей у світлі теорії електролітичної дисоціації.

11. Оксиди. Класифікація оксидів. Способи добування, властивості та застосування оксидів. (Розрахункові задачі).

12. Основи, їхній склад і назви, Гідроксигрупа. Нерозчинні основи і луги, їх хімічні властивості. Реакція нейтралізації. Амфотерні гідроксиди, їх властивості. Добування основ. (Розрахункові задачі).

13. Кислоти, їхній склад і назви. Класифікація кислот. Фізичні та хімічні властивості, способи добування кислот. (Розрахункові задачі).

14. Солі, їхній склад та назва. Класифікація солей. Хімічні властивості солей. Добування солей. Поняття про кислі солі та комплексні сполуки. Поняття про гідроліз солей. Генетичний зв'язок між оксидами, основами, кислотами та солями. (Розрахункові задачі).

15. Положення Гідрогену в Періодичній системі, хімічні властивості водню: взаємодія з неметалами, оксидами металів, органічними речовинами. Добування водню в лабораторії та промисловості. Застосування водню як екологічно чистого палива і сировини для хімічної промисловості. (Розрахункові задачі).

16. Загальна характеристика елементів головної підгрупи VIІ групи періодичної системи. Хлор положення в періодичній системі, будова атома., реакції з неорганічними та органічними речовинами. Гідроген хлорид, його добування і властивості. Хлоридна кислота, її солі. (Розрахункові задачі).
17. Загальна характеристика елементів головної підгрупи VI групи періодичної системи. Оксиген, будова атома, поширення в природі. Кисень, його фізичні та хімічні властивості, добування та застосування. Повітря. Охорона повітря від забруднення. Вода. Хімічні властивості й застосування води. Очищення води. Створення безвідходних технологій. Кругообіг води у природі. (Розрахункові задачі).

18. Сульфур, положення в періодичній системі, будова атома. Сірка, її фізичні та хімічні властивості. Оксиди сульфуру(IV) і сульфуру(VI), їх добування, хімічні властивості, застосування. Сульфатна кислота, її властивості. Хімічні реакції, які лежать в основі виробництва сульфатної кислоти контактним способом, та закономірності їх перебігу. Окислювальні властивості концентрованої сульфатної кислоти. (Розрахункові задачі).

19. Загальна характеристика елементів головної підгрупи V групи періодичної системи. Нітроген, положення в періодичній системі, будова атома. Азот, його фізичні та хімічні властивості. Амоніак, його промисловий синтез, фізичні та хімічні властивості. Солі амонію. Оксиди нітрогену(II) і нітрогену(IV). Хімізм виробництві нітратної кислоти. Хімічні особливості нітратної кислоти. Нітрати. Азотні добрива. (Розрахункові задачі).

20. Фосфор: положення в періодичній системі, будова атома., його алотропні форми, хімічні та фізичні властивості. Оксид фосфору(V), ортофосфорна кислота та її солі. Фосфатні добрива. (Розрахункові задачі).

21. Загальна характеристика елементів головної підгрупи ІV групи періодичної системи. Карбон, положення в періодичній системі, будова атома, алотропні форми. Хімічні властивості вуглецю. Оксиди карбону(ІІ) і (IV), їх хімічні властивості. Карбонатна кислота та її солі. Перетворення карбонатів у природі. (Розрахункові задачі).

22. Кремній, його хімічні властивості. Оксид силіцію(IV), силікатна кислота та її солі. Будівельні матеріали: скло, цемент, бетон. (Розрахункові задачі).

23. Метали, їх положення в періодичній системі, особливості будови атомів. Металічний зв'язок. Електрохімічний ряд напруг металів. Характерні фізичні і хімічні властивості металів. Поняття про корозію та засоби боротьби з нею.

24. Лужні метали, їх характеристика за положенням у періодичній системі та будовою атомів. Сполуки Натрію і Калію в природі. Калійні добрива. Гідроксиди Натрію та Калію, їх хімічні властивості, добування, застосування. (Розрахункові задачі).

25. Кальцій, характеристика за положенням у періодичній системі та будовою атома, його сполуки у природі. Оксид та гідроксид Кальцію, їх хімічні властивості, добування і застосування. Якісні реакції на іони Кальцію і Барію. (Розрахункові задачі).

26. Алюміній, характеристика елемента та його сполук за положенням у періодичній системі. Амфотерність оксиду та гідроксиду Алюмінію. Сполуки Алюмінію в природі, його роль у техніці. (Розрахункові задачі).

27. Ферум, будова атома і поширення в природі. Хімічні властивості заліза, його оксиди і гідроксиди. Хімічні реакції, на яких базується виробництво чавуну і сталі. Роль заліза та його сплавів у техніці. (Розрахункові задачі).

28. Метали в сучасній техніці. Основні способи промислового добування металів: відновлення вугіллям, оксидом карбону(II), воднем, алюмотермія, електрохімічні способи добування металів з їх сполук. (Розрахункові задачі).

29. Теорія хімічної будови органічних сполук О. М. Бутлерова. Залежність властивостей органічних речовин від хімічної будови. Ізомерія. Електронна природа хімічних зв'язків у молекулах органічних сполук. Способи розриву зв'язків, поняття про вільні радикали.

30. Гомологічний ряд насичених вуглеводів (алканів). їх електронна і просторова будова, sp3-гібридизація. Номенклатура алканів, їх фізичні та хімічні властивості. Метан. Насичені вуглеводні в природі, їх застосування. (Розрахункові задачі).

31. Етиленові вуглеводні (алкени), їх електронна будова,                   sр2-гібридизація, (- і (-зв'язки, подвійний зв’язок. Ізомерія, номенклатура і хімічні властивості етиленових вуглеводнів, правило Марковникова. Етилен, добування і застосування у промисловості. (Розрахункові задачі).

32. Загальні поняття хімії високомолекупярних сполук: мономер, полімер, структурна ланка, ступінь полімеризації. Поліетилен і поліпропілен, їх будова, властивості та застосування. Природний каучук, його будова і властивості. Синтетичний каучук.

33. Ацетилен, особливості його будови, sр-гібридизація, потрійний зв'язок. Добування ацетилену карбідним способом та з метану, хімічні властивості, застосування. Гомологічний ряд і номенклатура ацетиленових вуглеводнів, застосування. (Розрахункові задачі).

34. Бензен, його електронна будова, хімічні властивості, промислове добування і застосування. Поняття про взаємний вплив атомів на прикладі толуену. (Розрахункові задачі).

35. Природні джерела вуглеводнів: нафта, природний і попутний нафтові гази, вугілля. Перегонка нафти. Крекінг нафтових продуктів, коксування вугілля.

36. Спирти, їх будова, номенклатура. Водневий зв'язок і його вплив на фізичні властивості спиртів. Хімічні властивості насичених одноатомних спиртів. Промисловий синтез і застосування метанолу, етанолу. Поняття про багатоатомні спирти, властивості й застосування гліцеролу. (Розрахункові задачі).

37. Фенол, його будова, взаємний вплив атомів у молекулі. Хімічні властивості фенолу в порівнянні з властивостями спиртів та бензену. Застосування фенолу. (Розрахункові задачі).

38. Альдегіди, їх електронна будова. Номенклатура альдегідів. Хімічні властивості. Добування і застосування мурашиного й оцтового альдегідів. (Розрахункові задачі).

39. Карбонові кислоти: електронна будова карбоксильної групи, гомологічний ряд. Насичені одноосновні карбонові кислоти: будова, номенклатура, добування, фізичні та хімічні властивості. Головні представники одноосновних карбонових кислот: оцтова, стеаринова, пальмітинова, олеїнова кислоти та їх солі. Мило. Взаємозв’язок між вуглеводнями, спиртами, альдегідами і карбоновими кислотами. (Розрахункові задачі).

40. Естери, їх будова, добування за реакцією естерифікації, хімічні властивості. Жири як представники естерів, їх роль у природі, хімічна переробка. (Розрахункові задачі).

41. Вуглеводи. Глюкоза, її будова, хімічні властивості, роль у природі. Сахароза, її гідроліз, загальна схема виробництва цукру. (Розрахункові задачі).

42. Крохмаль, целюлоза, їхня будова, хімічні властивості, роль у природі та технічне застосування. Хімізм фотосинтезу. Поняття про штучні волокна.

43. Амінокислоти, їх будова, хімічні властивості. Реакція поліконденсації. Синтетичне волокно капрон. Пептидний зв'язок. Білки, склад їх молекул, хімічна будова. Біологічна роль білків. (Розрахункові задачі).

44. Роль хімії в житті суспільства: народногосподарське значення хімії, використання продукції хімічної промисловості; хімія та екологія; значення хімії для розуміння наукової картини світу.

[image: image2.jpg]Tabanus po3uHHHOCTI OCHOB, KNC.10T, aM(poTepHUX riapokcnais i coeii y Boai 3a 20-25 °C

JAOJATKH

Houu, Ha
AKI H' | NH," | LiT | Na* | K© | Mg®" | ca®* | Ba®" | APY | ¢ | zn?" | Mn®" | F?' | F&’* | PB** | Cu®t | Ni?* | Ag™ | Hg®"
JIACOIIIOE
cronyKa
OH" p p p p M M| op H H H H H H H H H = -
F p ‘ p M p p M M M | M p p p M H M p p P #
cr p | »p p| p 0D P P P | op P P P P p M P P " P
Br p p P P p P | p p P p p P p p M P p H M
r p p p p p p p p p p p p p = M = p H M
87 P p p p p # # p # # H H H # H H H H H
SO5™ p p p p p p ™M M - - P M Mo - M M H #
S04~ P P Pl P |P P | om P P P P polop M p P M P
NO5 Pl P p p p p P P P P p P p p p p P p p
PO~ P [ p M p p M H H H H H M H H H # H H #
CO;Z' P P P p P M H H - - H H H - H # M M
’ CH3COO™ | p p P p p p p p p P p p p | - P p p P p

YMOBHI O3HAUCHHS! «p» — peuosuia po3umuHia (po3yuHHIcTs 6inbie | 1 peyosuny y 100 r Boam);

«M» — PEHOBHHA MANOPO34MHHA (Po3untnicTs — Bia 1 10 0,001 ry 100 r Bon);

«@» — PEHOBMHA TIPAKTHYHO HEPO3UMHHA (PO3uMHHICTL — MeHwe 0,001 ry 100 r Bosm):
«—» — PeHOBUHA HE iCHYE;

«#» — peuoBHHA ICHYE, ale Pearye 3 BOJ0IO; il PO3UNHHICTL BUBHAYMTH HE MOMKHA.

Psia akTuBHOCTI MeTanin

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb (H,) Cu, Ag, Hg, Pt, Au




[image: image3.jpg]Haiinowmpenimi na3syn Ta ¢Kk1a AeKNX HEOPraHiYvHUX PEYOBHH, cymilleii Ta minepaais

Haiinowmpeniia 1a3Ba peyOBHHN
abo cymiui

Ximiuna popmyna pedosutm abo
KOMIIOHEHTa (KOMIIOHCHTIB) cymini

Haiinowmpenima Ha3ga peuoBuHn
abo cymiini

Ximiuna dpopmya peqoBuHn abo
KOMIIOHEHTa (KOMIIOHEHTIB) CyMilui

KyxoHHa (kam'siHa) cizib NaCl - | Minnuit xynopoe | CuSO;- 5H,O
Kayctuuna cona, iikuii Hatp NaOH I e Kyropoc FeSO, - TH,O
KanbuuHosana coja Na,CO3 Iipka cinb MgSO, - 7H,0
Kpucraiiuna cona Na,CO; 10H,O AmOMOKaieBHii ranys KAI(SO4), - 12H,0
IuTHa (Xapyosa) cosa NaHCO; TlepeKuc BOAHIO. IEPIiAPO.Ih H,0, (Boanuii po3unn)
Harpiiina ceaitpa NaNO; Vonna nactosnka I, (ciupToBuii po3uuH)
Kaniiina cenitpa KNO; Hamwatnphnii cniupt, amviasna Boga | NH; (Boguuil po3unn)
Amiauna cemitpa NH3NO; Xnopre BanHo CaCl(OCl), abo CaOCl,y
Hamarup NH,Cl Po3uunHe ckj10 NaySiOs

Ioraw K,CO; Kpemuili (HaniBnpoBiaHKK) Si

Kpeiiia. MapMyp. BanHsk CaCO;s Kgapui, KBapLeBHii nicox SiOy

Heraimene Banso CaO I'nuua, ranHo3eM, Kaosin ALO; - 2810, 2H,0
lanieHe BarHo Ca(OH), Cxkuo (BikoHHE) Na,O - CaO - 6SiO,
Banusina Boaa Ca(OH); (Boznuii po3unn) Manaxit (CuOH),CO4

Bopha kucrota H;BOy XsopHa BoJa Cl, (BoaHum# po3umy)
Kopyna AlLO; bpomna Boja Br, (Boanuii po3uny)
TemaTHT (3ani3Ha pyna) Fe,Os bepronerosa cinb KCIO;

MarseTHT (3as1i3Ha py.ia) Fe;04 A30THa KucjoTa HNO;

CBUHLEBUH CypHK Pb3Os4 ConsHa KucnoTa HCI (BoaHuU# po3unt)
Cipuana kucnora H,SO; ITnaBukosa KucioTa HF (Bonnuii po3ums)
Oneym posunn SOz y HySO, Jlsanic | AgNO3

I'inc CaS0,- 2H,0 Mapranuiska | KMnO.

Anebactp CaS0;- 1/2 H,O Kap0in, kanbliiit kapdia | CaC,

Cyxnii iz CO;, (TBepanii) DocdopHuii auriapua P,0s

CipkoBojeHb H,S ITpocTnii cyneppocdar Ca(H,P04), - H,O + CaSOy4 - 2H,0
CipuncTuii raz SO, IoBilinuii cyneppocdar Ca(H,PO04), - H,O
Yannuii raz CO Ipeuunitar CaHPO, - 2H,0

I"a3, 1110 3BeCENsiE, 3aKUC A30TY N,O CeuoBnna CO(NH,),

Iliput FeS; Amooc NH;H>PO,4 + (NH,),HPO4





[image: image4.jpg]Haiinowmnpeniwi Ha3Byu Ta €K1 JeSIKNX OPTaHiYHUX PEYOBHH Ta cymilueii

Haiinommnpenima Ha3Ba pedoBuHYN abo

Ximiuna Gopmyna

Hajinownpeniiua Ha3Ba peHOBHHYI

Ximiuna popmyna

cymili

os10THUH ra3. pyaHukosuii ras CHy kapbonoBa Kuc0Ta, GeHon 5
i306yTaH - (CH;),CHCH; NiKpUHOBA KMCJI0Ta 4.,6-1]
i3oneHTan B (CH;3),CHCH,CH; MypaliiHa Kic0Ta, Gopmiatha Kueiota HCOOH
HEOoneHTaH (CH;).C o ] ouToBa KuCI0Ta, aeTaTHa KHC.10Ta CH;COOH
1300KTaH | (CH3);CCH CH(CH3), nponionosa kucsioTa, nponionarna kucaora | CH;CH,COOH
MeTH/IeHoBa rpyna —CH>- HaTpiii hopwmiar HCOONa
niaprentym(l) anetnnenin AgC=CAg - marHii popwmiat. markiii audopmiar (HCOO):Mg

| unaTpiii aueTnieHin NaC=CNa HaTpiii alerar CH;COONa
MBI _ | xasnii averar, xa niaierar (HCOO),Ca
i3onpen MOIIOYHA KHCTIOTA. JJAKTATHA KNCI10Ta CH;CH(OH)COOH
METHIXI0pHA LIaB/IEBA KMCJIOTA, OKCAJIATHA KNE10Ta HOOC-COOH
STHIXIOPUA | GHsCL JWMHATpi# oxcanat NaOOC-COONa
NpOMNiAXA0PH CH;CH,CH,CL - MeTuapopmiar | HCOOCH;
i3onponinxnopua (CH;),CHCI etwidopmiar B HCOOC,H;s
xnopodopm - CHCls MeTHjaneTaT CH;COOCH;
fionodopm CHI; B ] etunanerar - . CH;COOC,Hs
BIHIIXJIOPHI CH,=CHCI HaTpiil MmeTHAT CH;0Na o .
METHIOBUI CIIUPT. JIePEBHUH CiupT CH;0H HaTpii eTHiaT C;HsONa
€TH/IOBUH CIUPT, BUHHUH cniupT C,Hs0H JIIOKOHOBA KHCJI0TA HOCH,(CHOH),COOH
nponinosuit cnupt CH;CH,CH,0H copbit HOCH,(CHOH)4CH,OH
i3onponinosuii cnupt B (CH;3),CHOH caxapHa Kuci1oTa HOOC(CHOH);COOH

JIUMETHOBHIE eTep

CH;0CH;

Kanblilf caxapar

C2H»0,,-Ca0

nieTn0BHi eTep. AieTHI0BHH edip

TilMH, aMiHOOLTOBA KMCIOTA

NH,CH,COOH

MypaiHHuii anpleria. popmasibieria

ananin, ¢-aMiHONPOMiOHOBA KUCI0TA

CH,CH(NH,)COOH

dopmanin

36-37% po3uns HCHO

MIPOKCHITIH

(CsH705(ONO>)3 )

aleToH

CH;COCH;

KJIITKOBHHA

(CeH19Os)n

HITPOIIILIEPHH, TPHHITPOTTiLlepUH

| CH,(ONO,)CH(ONO,)CH,(ONO»)





3. Список рекомендованої літератури.

1. Підручник «Хімія. 7 клас» / авт. Попель П.П., Крикля Л.С. /
К: Академія, 2008.
2. Підручник «Хімія. 7 клас» / авт. Ярошенко О.Г. / К: Станіца, 2008.
3. Підручник «Хімія. 7 клас» / авт. Буринська Н.М. / К: Перун, 2007.
4. Підручник «Хімія. 7 клас» / авт. Лашевська Г.А. / К: Генеза, 2007.
5. Підручник «Хімія. 7 клас» / авт. Ярошенко О.Г. / К: Сиция, 2015.
6. Підручник «Хімія. 7 клас» / авт. Дячук Л.С., Гладюк М.М. / Тернопіль: Навчальна книга – Богдан, 2015.
7. Підручник «Хімія. 8 клас» / авт. Попель П.П., Крикля Л.С. / 
К: Академія, 2008.
8. Підручник «Хімія. 8 клас» / авт. Ярошенко О.Г. / К: Освіта, 2008.
9. Підручник «Хімія. 8 клас» /авт. Буринська Н.М. / К: Перун, 2008.
10. Підручник «Хімія. 8 клас» /авт. Гранкіна Т.М. / К: ВГ Основа, 2016.
11 Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Буринська Н.М., Величко Л.П. / 
К: Перун, 2009.
12. Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Лашевська Г.А. / К: Генеза, 2009.
13. Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Попель П.П., Крикля Л.С. / 
К: Академія, 2009.
14. Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Ярошенко О.Г. / К: Освіта, 2009.
15. Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Гранкіна Т.М. / К: ВГ Основа, 2017.
16. Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Григорович О.В. / Харків: Ранок, 2017.
17. Підручник «Хімія. 9 клас» / авт. Бутенко А.М. / Харків: Гімназія, 2017.
18. Підручник «Хімія. 10 клас (рівень стандарту, академічний рівень)» / авт. Ярошенко О.Г. / К: Грамота, 2010.
19. Підручник «Хімія. 10 клас (рівень стандарту, академічний рівень)» / авт. Попель П.П., Крикля Л.С. / К: Академія, 2010.
20. Підручник «Хімія. 10 клас (профільний рівень)» / авт. 
Буринська Н.М. та ін. / К: Педагогічна думка, 2010.
21. Підручник «Хімія. 11 клас (рівень стандарту)» /авт. Лашевська Г.А., Лашевська А.А. / К: Генеза, 2011.
22. Підручник «Хімія. 11 клас (рівень стандарту)» / авт. Ярошенко О.Г. /
К: Грамота, 2011.
23. Підручник «Хімія. 11 клас (академічний рівень)» / авт. Попель П.П., Крикля Л.С./ К: Академія, 2011.
24. Підручник «Хімія. 11 клас (академічний рівень)» /авт. Величко Л.П./ К: Освіта, 2011.

25. Сучасна термінологія і номенклатура органічних сполук / авт. Толмачова В.С., Ковтун О.М., Корнілов М.Ю., Гордієнко О.В., 
Василенко С.В. / Тернопіль: Навчальна книга - Богдан, 2008.
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кандидат хімічних наук, доцент


___________  Речицький О.Н. 
4. Критерії оцінювання вступного випробування (тестування) з Хімії

Загальна кількість завдань тесту – 60.

Тест з хімії складається із завдань чотирьох форм:

1. Завдання з вибором однієї правильної відповіді (№ 1-40). До кожного завдання подано чотири варіанти відповіді, з яких лише один правильний. Завдання вважається виконаним, якщо абітурієнт вибрав і позначив правильну відповідь у бланку відповідей А.

2. Завдання на встановлення відповідності (логічні пари) (№ 41-44). До кожного завдання подано інформацію, позначену цифрами (ліворуч) і буквами (праворуч). Щоб виконати завдання, необхідно встановити відповідність інформації, позначеної цифрами та буквами (утворити логічні пари). Завдання вважається виконаним, якщо абітурієнт правильно зробив позначки на перетинах рядків (цифри від 1 до 4) і колонок (букви від А до Д) у таблиці бланка відповідей А.

3. Завдання на встановлення правильної послідовності (№ 45-50). До кожного завдання подано перелік дій (понять, формул, характеристик тощо), позначених буквами, які потрібно розташувати у правильній послідовності, де перша дія (поняття, формула, характеристика) має відповідати цифрі 1, друга – цифрі 2, третя – цифрі 3, четверта – цифрі 4. Завдання вважається виконаним, якщо абітурієнт правильно зробив позначки на перетинах рядків (цифри від 1 до 4) і колонок (букви від А до Г) у таблиці бланка відповідей А.

4. Завдання відкритої форми з короткою відповіддю (№ 51-60). Під час виконання цих завдань потрібно вписати отриманий числовий результат тієї розмірності, яка вказана в умові завдання, до бланка відповідей.

Схеми оцінювання завдань тесту з хімії:

1. Завдання з вибором однієї правильної відповіді оцінюються в 0 або 1 тестовий бал: 1 бал, якщо вказано правильну відповідь; 0 балів, якщо вказано неправильну відповідь, або вказано більше однієї відповіді, або відповіді не надано.

2. Завдання на встановлення відповідності (логічні пари) оцінюються в 0, 1, 2, 3, або 4 тестових бали: 1 бал за кожну правильно встановлену відповідність (логічну пару); 0 балів, якщо не вказано жодної правильної логічної пари або відповіді на завдання не надано;

3. Завдання на встановлення правильної послідовності оцінюється в 0, 1, 2, або 3 тестових бали: 3 бали, якщо правильно вказано послідовність усіх подій; 2 бали, якщо вказано першу та останню події; 1 бал, якщо вказано або першу, або останню подію; 0 балів, якщо вказано неправильну відповідь або відповіді на завдання не надано;

4. Завдання відкритої форми з короткою відповіддю оцінюється 
0 або 2 тестовими балами: 2 бали, якщо зазначено правильну відповідь; 
0 балів, якщо зазначено неправильну відповідь або завдання взагалі не виконано.

Розв’язання завдань у чернетці не перевіряються і до уваги не беруться.

Максимальна кількість балів, яку можна набрати, правильно виконавши всі завдання тесту з хімії, – 94. 

ТАБЛИЦЯ

переведення тестових балів, отриманих учасниками вступних випробувань 2019 за тест з хімії, в рейтингову шкалу (від 100 до 200 балів)
	Тестовий бал
	Бал 100-200
	Тестовий бал
	Бал 100-200
	Тестовий бал
	Бал 100-200
	Тестовий бал
	Бал 100-200

	0
	100.0
	26
	140.0
	52
	164.5
	78
	184.5

	1
	100.5
	27
	141.5
	53
	165.0
	79
	185.5

	2
	100.5
	28
	143.0
	54
	165.5
	80
	186.5

	3
	100.5
	29
	144.5
	55
	166.5
	81
	187.5

	4
	100.5
	30
	146.0
	56
	167.0
	82
	188.5

	5
	100.5
	31
	147.0
	57
	167.5
	83
	189.5

	6
	100.5
	32
	148.0
	58
	168.5
	84
	190.5

	7
	100.5
	33
	149.0
	59
	169.0
	85
	191.5

	8
	101.0
	34
	150.0
	60
	170.0
	86
	192.5

	9
	102.0
	35
	151.0
	61
	170.5
	87
	194.0

	10
	103.0
	36
	152.0
	62
	171.0
	88
	195.0

	11
	105.0
	37
	153.0
	63
	172.0
	89
	196.5

	12
	107.0
	38
	154.0
	64
	172.5
	90
	197.5

	13
	110.0
	39
	154.5
	65
	173.5
	91
	198.5

	14
	113.0
	40
	155.5
	66
	174.0
	92
	199.5

	15
	115.5
	41
	156.0
	67
	175.0
	93
	200.0

	16
	118.5
	42
	157.0
	68
	175.5
	94
	200.0

	17
	121.0
	43
	157.5
	69
	176.5
	

	18
	124.0
	44
	158.5
	70
	177.5
	

	19
	126.5
	45
	159.0
	71
	178.0
	

	20
	128.5
	46
	160.0
	72
	179.0
	

	21
	130.5
	47
	161.0
	73
	179.5
	

	22
	133.0
	48
	161.5
	74
	180.5
	

	23
	135.0
	49
	162.0
	75
	181.5
	

	24
	137.0
	50
	163.0
	76
	182.5
	

	25
	138.5
	51
	163.5
	77
	183.5
	


За результатами вступного випробування, співбесіди предметна комісія приймає рішення:
«рекомендовано» (100 – 200 балів)

«не рекомендовано» (0 – 99 балів).
Критерії оцінювання

знань абітурієнтів під час проведення співбесіди з хімії

(ступінь вищої освіти «Бакалавр»)

1. Порядок проведення співбесіди

1.1. Абітурієнт одержує картку, в якій є два завдання за шкільною програмою з хімії і одна задача.

1.2. Після підготовки конспекту відповідей на теоретичні питання та розв’язування задачі відбувається усна бесіда абітурієнта з членами комісії.

2. Порядок оцінювання відповідей

2.1. Члени комісії оцінюють теоретичну підготовку абітурієнта. Відповіді оцінюються за 200-бальною шкалою наступним чином

“180 - 200” балів – абітурієнт одержує, якщо чітко формулює основні хімічні поняття, хімічні закони; знає знаки хімічних елементів, формули сполук; проявляє вміння складати і урівнювати коефіцієнти хімічних рівнянь, знання властивостей основних класів неорганічних і органічних сполук та  методів одержання хімічних речовин і їх застосування; вміння аналізувати періодичну систему та порівнювати хімічні властивості елементів;

“150 - 179” балів – одержує абітурієнт, якщо його відповідь задовольняє попереднім умовам, проте він не має навичок аналізувати періодичну систему та порівнювати хімічні властивості елементів;

“120 – 149” балів - одержує абітурієнт, якщо його відповідь задовольняє попереднім умовам, проте він не володіє стійкими знаннями про хімічні властивості основних класів неорганічних та органічних сполук;
“100 - 119” балів – одержує абітурієнт, якщо його відповідь задовольняє попереднім умовам, проте він не знає хімічні властивості основних класів неорганічних та органічних сполук;

“0 - 99” балів – абітурієнт одержує, якщо не орієнтується в основних поняттях хімії, не знає знаків хімічних елементів, не вміє складати рівняння хімічних рівнянь і загалом має низький рівень підготовки з хімії.

За результатами вступного випробування, співбесіди предметна комісія приймає рішення:
«рекомендовано» (100 – 200 балів)

«не рекомендовано» (0 – 99 балів). 

