Математика

Мета  курсу– ознайомити студентів з програмою з математики для спеціальності “6.010102. Початкове навчання”, яка є теоретичною основою курсу «Методика навчання математики».

Завдання курсу:

 Методичні: 

1. формування професійних  компетенцій студентів-майбутніх вчителів початкових класів;

2. з’ясувати психолого-педагогічні аспекти засвоєння предмета, взаємозв’язки початкового курсу математики з іншими навчальними предметами;
3. сформувати у майбутніх педагогів знання, вміння і навички, необхідні для самостійного аналізу навчального процесу, дослідження різноманітних методичних проблем та психолого-педагогічних ситуацій, розвинути здатність до постійної самоосвіти.
Пізнавальні: 

1. усвідомлення основних положень курсу, формування світогляду компетентного педагога;

2. розкрити значення математичної логіки як складової загального інтелекту людини.
 Практичні:
1. сформувати у студентів знання, вміння і навички, необхідні для практичного проведення самостійної навчально-виховної роботи в початковій школі.
Студент повинен 

знати: основи математичної логіки, теоретико-множинний підхід до побудови числових множин, властивості виразів зі змінною, аксіоматичний підхід побудови геометрії та основні геометричні побудови на площині.
уміти: будувати таблиці істинності, виконувати операції з множинами, застосовувати аксіоми арифметики, розв’язувати рівняння та нерівності, виконувати основні геометричні побудови.

Програма з математики

I. Математичні твердження, їх структура. Алгоритми.

І. Поняття. Поняття як форма мислення. Зміст і обсяг поняття. Неозначувані поняття теорії. Означення математичних понять; найпоширеніші способи означень.

2. Елементи математичної логіки. Висловлення. Логічні операції над висловленнями. Таблиці істинності. Рівносильні формули. Основні рівносильності, їх доведення. Алгебра висловлень. Тотожно істинні формули /логічні закони/. Логічне слідування. Критерій логічного слідування, його застосування. Необхідність розширення алгебри висловлень. Змінна. Предикат. Операції алгебри висловлень над предикатами, їх теоретико-множинний зміст. Квантори, їх використання. Заперечення кванторів, його застосування. Поняття логічного слідування і рівносильності предикатів.

3. Теорема. Будова теореми. Види теорем, їх символічні записи. Необхідні й достатні умови. Найпростіші правила виведення, їх застосування. Способи доведення теорем. Прямі й непрямі доведення теорем. Правильні й неправильні міркування. Дедуктивні методи і неповна індукція.

ІІ. Множини, відповідності, відношення

І. Множини і відношення між ними. Поняття про множину.

 Способи задання множин. Порожня множина. Відношення між множинами: рівність множин, нестроге і строге виключення. Універсальна множина. Діаграми Ейлера-Венна.

2. Операції над множинами. Об’єднання множин. Переріз множин. Віднімання множин. Доповнення. Основні властивості операцій об’єднання, перерізу, доповнення /алгебра множин/. Кортеж. Декартів добуток двох множин, його властивості й використання. Декартів добуток трьох і більше множин.

3. Відповідність і відношення. Відповідність між елементами двох множин. Наочні способи задання відповідностей. Образи і прообрази елементів і множин. Види відповідностей. Рівносильні /рівнопотужні/ множини. Нескінченні множини. Зчисленні множини. Зчисленність множин цілих і раціональних чисел. Відношення на множині, їх властивості. Типи відношень. Відношення еквівалентності й розбиття множини на класи. Відношення порядку. Упорядкована множина.

4. Елементи комбінаторики. Загальні правила комбінаторики. Розміщення без повторень. Розміщення з повтореннями. Перестановки без повторень. Перестановки з повтореннями. Комбінації. Трикутник Паскаля. Властивості чисел Сkm.
III. Цілі невід’ємні числа.

І. Історичні відомості про виникнення понять натурального числа і нуля та дій над ними. Різні підходи до побудови теорії цілих невід’ємних чисел.

2. Теоретико-множинний підхід до побудови арифметики цілих невід’ємних чисел. Поняття натурального числа. Порядкові й кількісні натуральні числа. Число нуль. Множина цілих невід’ємних чисел та її потужність. Відношення порядку. Властивості множини цілих невід’ємних чисел. Додавання та його. основні властивості. Віднімання. Існування різниці. Зв’язок віднімання з додаванням. Множення та його основні властивості. Ділення. Існування частки. Неможливість ділення на нуль. Ділення з остачею.

3. Аксіоматична побудова арифметики цілих невід’ємних чисел. Поняття про аксіоматичний метод у математиці. Система аксіом Певно та наслідки з неї. Метод математичної індукції. Аксіоматичне означення додавання і його основні закони. Аксіоматичне означення множення і його основні закони. Розподільний закон множення відносно додавання. Закони монотонності додавання і множення. Принцип математичної індукції. Властивості множини цілих невід’ємних чисел: нескінченність, упорядкованість, дискретність. Віднімання та ділення цілих невід’ємних чисел.

Поняття про несуперечливість, повноту й незалежність системи аксіом на прикладі системи аксіом Піано.

4. Натуральне число як результат вимірювання величин. Порівняння відрізків. Натуральне число як міра відрізків. Дії над відрізками та числами - результатами вимірювання величин.

5. Системи числення. Позиційні й непозиційні системи числення. Запис чисел у десятковій системі числення. Алгоритми арифметичних операцій над цілими невід’ємними числами у десятковій системі числення. Запис чисел у позиційних системах числення, відмінних від десяткової. Перехід від запису чисел в одній системі числення до запису в іншій системі. Арифметичні операції над числами в недесяткових системах числення. Застосування двійкової та інших систем числення. Елементарні відомості про обчислювальну техніку та її використання.

6. Подільність цілих невід’ємних чисел. Поняття відношення подільності на множині цілих невід’ємних чисел та його основні властивості. Подільність суми, різниці та добутку. Ознаки подільності чисел у десятковій системі числення. Загальна ознака подільності Паскаля. Прості й складені числа. Існування простого дільника у будь-якого натурального числа, більшого за одиницю. Решето Ератосфена. Нескінченність множини простих чисел. Основна теорема арифметики натуральних чисел. Дільники, спільні дільники, найбільший спільний дільник /НДС/ двох і більше чисел та його властивості. Взаємно прості числа та їх властивості. Ознака подільності на складене число. Кратне, спільне кратне, найменше спільне кратне /НСК/ двох і більше чисел та його властивості. Обчислення НСД і НСК способом розкладу чисел на прості множники. Алгоритм Евкліда та його застосування. Зв’язок між НСД і НСК двох чисел.

ІУ. Розширення поняття числа.

1. Цілі числа. Задача розширення поняття числа. Від’ємні числа, їх геометрична Інтерпретація. Множина цілих чисел. Протилежні числа. Модуль числа. Властивості множини цілих чисел: зчисленність, упорядкованість, дискретність. Додавання, віднімання, множення. і ділення цілих чисел. Закони додавання, множення.

2. Раціональні числа. Поняття дробу; рівність дробів. Додатні раціональні числа. Додавання додатних раціональних чисел. Відношення порядку на множині додатних раціональних чисел. Віднімання. Множення і ділення додатних раціональних чисел. Десяткові дроби. Проценти та процентні обчислення. Додатні раціональні числа як нескінченні періодичні десяткові дроби. Множина раціональних чисел, її властивості: зчисленність, упорядкованість, щільність.

3. Дійсні числа. Необхідність розширення множини додатних раціональних чисел. Додатні ірраціональні числа. Додатні дійсні числа. Відношення порядку на множині додатних дійсних чисел. Додавання, віднімання, множення, ділення додатних дійсних чисел. Множина дійсних чисел та Її властивості: незчисленність, упорядкованість, неперервність.

Короткі історичні відомості про виникнення понять цілого, раціонального і дійсного чисел.

V. Рівняння. Нерівності. Функції.

І. Вирази. Числові вирази. Числові рівності та нерівності. Вирази зі змінною. Тотожні перетворення виразів.

2. Рівняння, нерівності та їх системи. Рівняння з однією змінною. Нерівності з однією змінною. Рівняння з двома змінними. Системи рівнянь з двома змінними, способи їх розв’язування. Системи і сукупності нерівностей з однією змінною. Нерівності та системи нерівностей з двома змінними; графічний спосіб їх розв'язування.

3. Функції. Числова функція, її властивості. Функція, обернена до даної. Лінійна функція. Пряма пропорційність. Обернена пропорційність. Квадратична функція. Операції над функціями та графіками. Перетворення графіків /побудова графіка функції

VІ. Елементи геометрії.

І. Аксіоматичний метод побудови геометрії. Історичні відомості про виникнення і розвиток геометрії. Поняття про аксіоматичний метод побудови геометрії. Аксіоматика шкільного курсу геометрії. Система геометричних понять, що вивчаються в школі. Геометричні фігури, їх означення, властивості, ознаки на прикладі паралельних прямих, трикутника, паралелограма, паралельності та перпендикулярності прямих і площин /приклади доведення теорем, розв'язування задач на доведення і обчислення/.

2. Геометричні побудови на площина. Основні геометричні побудови циркулем і лінійкою. Основні методи геометричних побудов:

метод геометричних місць точок, метод симетрії відносно прямої, метод повороту навколо точки, метод симетрії відносно точки, метод паралельного перенесення, метод гомотетії, алгебраїчний метод. Побудова правильних многокутників. 

3. Аналітична геометрія.  Найпростіші задачі аналітичної геометрії. Лінії та їх рівняння.

Розподіл навчального часу

	Тема або розділ
	Кількість годин для форм навчання (денна/заочна)
	Форма семестрового контролю

	
	всього
	лекції
	семінари
	Практична (лабораторна)      робота
	Самостійна робота
	

	Математичні твердження, їх структура. 
	12
	4
	
	4
	4
	залік

	Множини, елементи комбінаторики
	62
	14
	
	24
	24
	

	Відповідності, відношення
	24
	6
	
	8
	10
	залік



	Предикати.Операції з предикатами
	26
	6
	
	10
	10
	

	Аксіоматична побудова арифметики цілих невід’ємних чисел. Раціональні числа. Додатні ірраціональні числа. 
	34
	10
	
	14
	10
	


	Рівняння. Нерівності. Функції.
	34
	8
	
	14
	12
	екзамен



	Елементи геометрії.


	30
	8
	
	12
	10
	

	Разом
	222
	56
	
	86
	80
	


Плани лекцій 

Змістовий модуль 1:“Математичні твердження, їх структура. Алгебра висловлень. Множини. Операції з множинами ”

Лекція 1.
Тема: Елементи математичної логіки. Висловлення. Логічні операції над висловленнями. Таблиці істинності. Рівносильні формули. 

План

1. Поняття як форма мислення. 

2. Висловлення.  Прості і складені висловлення.

3. Логічні операції над висловленнями: кон’юнкція, диз’юнкція,  заперечення, імплікація, еквіваленція. Таблиці істинності. 

4. Рівносильні формули. 

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 2.

Тема:  Закони алгебри висловлень. Необхідність розширення алгебри висловлень.
План

1. Закони алгебри висловлень. Необхідність розширення алгебри висловлень.  

2. Доведення законів алгебри висловлень.
3. Тотожності
  Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 3

Тема: Множини і відношення між ними. Способи задання множин. Діаграми Ейлера-Венна.
План
1. Множини і відношення між ними. Способи задання множин. Діаграми Ейлера-Венна.

2. Види множин. Порожня множина. Універсальна множина. Підмножини.

3. Множини на числовій прямій, операції над ними.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 4

Тема:Операції над множинами. Об’єднання множин. Переріз множин. Віднімання множин. Доповнення. Основні властивості операцій об’єднання, перерізу, доповнення /алгебра множин/. 

План

1. Основні властивості операцій об’єднання, перерізу, доповнення /алгебра множин/. 

2. Комутативність перерізу і об’єднання множин (доведення).

3. Асоціативність перерізу і об’єднання множин (доведення) .

4. Дистрибутивність перерізу і об’єднання множин відносно різниці(доведення) .

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 5

Тема: Операції над множинами на числовій прямій

План

1. Числовий відрізок як множина точок.

2. Поняття інтервала, відрізка, напіввідрізка.

3. Операції над множинами, що представлені підмножинами числової прямої.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 2. :  “Елементи  комбінаторики ”

Лекція 1
Тема: Кортеж. Декартовий добуток двох множин.
План

1. Поняття упорядкованої множини. Кортеж.

2. Декартовий добуток двох множин.

3. Доведення теореми про некомутативність декартового добутку.
4. Розмір множини. Розмір декартового добутку двох, трьох множин.
5. Декартів добуток трьох і більше множин.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 2

Тема: Елементи комбінаторики. Загальні правила комбінаторики. Розміщення без повторень. Розміщення з повтореннями.
План

1. Елементи комбінаторики. Загальні правила комбінаторики. 

2. Задача на оптимізацію.

3. Розміщення без повторень. 

4. Розміщення з повтореннями.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 3

Тема: Перестановки без повторень. Перестановки з повтореннями. Комбінації.
План

1. Перестановки без повторень. 

2. Перестановки з повтореннями. 

3. Комбінації. 

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 4

Тема:  Числа Сkm,  доведення їх властивостей. Трикутник Паскаля.

План

1. Трикутник Паскаля.

2. Числа Сkm,  доведення їх властивостей.

3. Комбінаторні задачі, що розв’язуються у початковій школі.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 3: «Відповідність і відношення. Операції з предикатами. Теореми та їх види» 

Лекція 1

Тема: Відповідність між елементами двох множин. Наочні способи задання відповідностей. Образи і прообрази елементів і множин. Види відповідностей.
План

1. Відповідність між елементами двох множин. 

2. Наочні способи задання відповідностей. Образи і прообрази елементів і множин. 

3. Обернені та протилежні відповідності.

4. Граф і графік протилежної відповідності.

5. Граф і графік оберненої відповідності.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 2

Тема:Відношення на множині, їх властивості. 
План

1. Відношення на множині, їх властивості. 

2. Рефлексивність

3. Симетричність, асиметричність, антисиметричність

4. Транзитивність

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 3

Тема: Типи відношень. Відношення еквівалентності й розбиття множини на класи. Відношення порядку.

План

1. Відношення порядку. 

2. Відношення еквівалентності.

3. Розбиття множини на класи еквівалентності.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 4

Тема: Поняття предиката. Операції з предикатами.

План

1. Поняття предиката. Область визначення предиката, множина його істинності.

2. Операції з предикатами.

3. Доповнення

4. Диз’юнкція, кон’юнкція
5. Імплікація, еквіваленція

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 5

Тема: Властивості операцій з предикатами. Квантори, їх використання. Теореми. Їх структура. Види теорем, їх символічні записи. 

План

1. Властивості операцій з предикатами. 

2. Доведення основних властивостей

3. Квантори, їх використання.

4. Теореми. Їх структура. 

5. Види теорем, їх символічні записи. 

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 6

Тема:Позиційні й непозиційні системи числення. Запис чисел у позиційних системах числення, відмінних від десяткової. Арифметичні операції над числами в недесяткових системах числення. 

План
1. Позиційні й непозиційні системи числення. Історія виникнення різних систем числення.

2. Запис чисел у позиційних системах числення, відмінних від десяткової. 

3. Перехід у різні системи числення.

4. Арифметичні операції над числами в недесяткових системах числення. 

5. Елементарні відомості про обчислювальну техніку та її використання
Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 4: «Теоретико-множинний підхід до побудови арифметики цілих невід’ємних чисел».

Лекція 1

Тема: Різні підходи до побудови теорії цілих невід’ємних чисел. Теоретико-множинний підхід до побудови арифметики цілих невід’ємних чисел. Поняття про аксіоматичний метод у математиці. Система аксіом Пеано та наслідки з неї.Метод математичної індукції.

Поняття натурального числа. Порядкові й кількісні натуральні числа. Число нуль. Множина цілих невід’ємних чисел та її потужність. Властивості множини цілих невід’ємних чисел. 

План
1. Теоретико-множинний підхід до побудови арифметики цілих невід’ємних чисел. Поняття про аксіоматичний метод у математиці. 

2. Система аксіом Пеано та наслідки з неї. Поняття про несуперечливість, повноту й незалежність системи аксіом.

3. Метод математичної індукції.

4. Поняття натурального числа. Порядкові й кількісні натуральні числа.

5. Число нуль. Множина цілих невід’ємних чисел та її потужність. 

6. Властивості множини цілих невід’ємних чисел. 

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 2

Тема: Додавання та його  основні властивості. Віднімання. Існування різниці. Зв’язок віднімання з додаванням. Множення та його основні властивості. Ділення. Існування частки. Неможливість ділення на нуль. 

План
1. Додавання та його  основні властивості. 

2. Віднімання. Існування різниці. Зв’язок віднімання з додаванням. 

3. Множення та його основні властивості. 

4. Ділення. Існування частки. Неможливість ділення на нуль. 

5. Ділення з остачею.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 3

Тема: Ознаки подільності чисел у десятковій системі числення. Загальна ознака подільності Паскаля. Теорема про ділення з остачею
План
1. Ознаки подільності чисел у десятковій системі числення.

2.  Загальна ознака подільності Паскаля. 
3. Подільність на 2,5.
4. Подільність на3,9.
5. Теорема про ділення з остачею

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 4

Тема:Основна теорема арифметики натуральних чисел. Дільники, спільні дільники, найбільший спільний дільник /НДС/ двох і більше чисел та його властивості. Взаємно прості числа та їх властивості. Ознака подільності на складене число. Кратне, спільне кратне, найменше спільне кратне /НСК/ двох і більше чисел та його властивості. Алгоритм Евкліда та його застосування.

План
1. Основна теорема арифметики натуральних чисел. 

2. Дільники, спільні дільники, найбільший спільний дільник /НДС/ двох і більше чисел та його властивості.

3.  Взаємно прості числа та їх властивості. 

4. Ознака подільності на складене число. 

5. Кратне, спільне кратне, найменше спільне кратне /НСК/ двох і більше чисел та його властивості. 

6. Алгоритм Евкліда та його застосування.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 5
Тема: Раціональні та іраціональні числа, їх властивості 

План

1. Раціональні числа. Звичайні та десяткові дроби.

2. Іраціональне число. Властивості іраціональних чисел.

3. Побудова іраціонального числа через теорему Піфагора.

4. Побудова іраціонального числа як середнє геометричне двох чисел
Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 5: “ Рівняння. Нерівності. Функції.”.

Лекція 1

Тема:Функції. Числова функція, її властивості. Функція, обернена до даної. Лінійна функція. Пряма пропорційність. Обернена пропорційність. Квадратична функція. Операції над функціями та графіками. Перетворення графіків /побудова графіка функції

План

1. Функції. Числова функція, її властивості. 

2. Функція, обернена до даної. 

3. Лінійна функція. Пряма пропорційність. Обернена пропорційність. Квадратична функція.

4.  Операції над функціями та графіками. 

5. Перетворення графіків /побудова графіка функції

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 2

Тема: Вирази. Числові вирази. Числові рівності та нерівності. Вирази зі змінною. Тотожні перетворення виразів.Рівняння, нерівності та їх системи. Рівняння з однією змінною. Нерівності з однією змінною. Рівняння з двома змінними
План

1. Числові вирази. Числові рівності та нерівності. Вирази зі змінною. Тотожні перетворення виразів.

2. Рівняння. Способи їх розв’язування.
3. Нерівності. Способи їх розв’язування.
4. Рівняння з двома змінними

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 3

Тема: Системи і сукупності рівнянь з двома змінними, способи їх розв’язування. Системи і сукупності нерівностей з однією змінною. Нерівності та системи нерівностей з двома змінними; графічний спосіб їх розв'язування

План

1. Рівняння з двома змінними. Системи рівнянь з двома змінними, способи їх розв’язування. 

2. Системи і сукупності нерівностей з однією змінною. Нерівності та системи нерівностей з двома змінними. 

3. Графічний спосіб розв'язування рівнянь та нерівностей.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 4

Тема: Теореми про рівносильність рівнянь. Теореми про рівносильність нерівностей. 

План
1. Теореми про рівносильність рівнянь. 

2. Теореми про рівносильність нерівностей. 
3. Наслідки з них та практичне застосування. 

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 6:  “ Елементи геометрії”.

Лекція 1

Тема:Історичні відомості про виникнення і розвиток геометрії. Поняття про аксіоматичний метод побудови геометрії. Геометричні фігури, їх означення, властивості, ознаки на прикладі паралельних прямих, трикутника, паралелограма, паралельності та перпендикулярності прямих і площин /приклади доведення теорем, розв'язування задач на доведення і обчислення/.

План

1. Історичні відомості про виникнення і розвиток геометрії. 

2. Поняття про аксіоматичний метод побудови геометрії. 

3. Геометричні фігури, їх означення, властивості, ознаки на прикладі паралельних прямих, трикутника, паралелограма, паралельності та перпендикулярності прямих і площин /приклади доведення теорем, розв'язування задач на доведення і обчислення/.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 2

Тема: Рівняння прямої, ознака паралельності та перпендикулярності прямих. Рівняння прямої, що проходить через дві точки. 

План

1. Рівняння прямої. Кутовий коефіцієнт.

2. Ознака паралельності та перпендикулярності прямих. 

3. Рівняння прямої, що проходить через дві точки. 

Література:

1. Виленкин, Н.Лаврова, В.Рожденственская, Л.Стойлова. Задачник-практикум по математике.-М.:Просвещение,1977.-204с.

2. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

3. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

4. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 3

Тема: Рівняння кола, параболи. Інваріанта

План

1. Рівняння другого порядку.

2. Рівняння кола, його канонічний запис.

3. Виділення повного квадрату як спосіб знаходження центра та радіуса кола.

4. Інваріанта.
Література:

1. Н.Виленкин, А.Пышкало, В.Рожденственская, Л.Стойлова. Математика. Учеб. Пособие для студентов пед.институтов  по специальности №2121 – «Педагогика и методика начального обучения».-М.:Просвещение,1977.-352с.
2. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

3. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

4. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Лекція 4

Тема: Основні геометричні побудови циркулем і лінійкою. Основні методи геометричних побудов: метод геометричних місць точок, метод симетрії відносно прямої, метод повороту навколо точки, метод симетрії відносно точки, метод паралельного перенесення, метод гомотетії, алгебраїчний метод. Побудова правильних многокутників.

План

1. Основні геометричні побудови циркулем і лінійкою.

2. Основні методи геометричних побудов: метод геометричних місць точок, метод симетрії відносно прямої, метод повороту навколо точки, метод симетрії відносно точки, метод паралельного перенесення, метод гомотетії, алгебраїчний метод. 

3. Побудова правильних многокутників.

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Плани практичних занять

Змістовий модуль 1:“Математичні твердження, їх структура. Алгебра висловлень. Множини. Операції з множинами ”

Заняття 1

Тема: Висловлення. Приклади висловлень. Заперечення, кон’юнкція, диз’юнкція, імплікація, еквіваленція.

План

1. Теоретична частина (Висловлення. Приклади висловлень. Заперечення, кон’юнкція, диз’юнкція, імплікація, еквіваленція).

2. Практична частина.Покажіть, що формула є тотожньо істина, тотожньо хибна, або виконана, склавши таблицю істинності:

[image: image55.png]
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Заняття 2

Тема: Побудова таблиць істинності. Доведення законів алгебри висловлень

План

1. Теоретична частина (Тотожньо істинні, тотожньо хибні висловлення) 
2. Практична частина.Довести формули, склавши таблицю істинності:

1.  (А ( В ( (А ( С ( В) = (А ( С ((А

2.  А ( В ( С = А ( В ( С

3.  А ( (В ( С) = (А (В) ( (А ( С)

4.  А ( В ( С = (А ( В) ( (А ( С)

5.  (А ( В) ( (А ( С) = А ( В ( С

6.  (А ( В) ( ((А  С) ( В) = А ((С ( В

7.  А ( В ( (С ( (С ( В))  С = А ( В ( С

8.  А ( В ((С ( А = (В ( А) ( ((А ( С)

9.  А ( В ( С = А ( ((В ((С)

10. А ( С ( В ( Д = (А ( В) ( (С ( Д)

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Заняття 3-5
Тема: Способи задання множин. Операції над множинами.

План

1. Теоретична частина (Множини. Діаграми.Операції над множинами)

2. Практична частина.
Зобразити на кругах  Ейлера ( Вена слідуючи множини: 
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Заняття 5

Тема: Виконання операцій над множинами за допомогою діаграм

План

1. Теоретична частина (правила оформлення діаграм).
2. Практична частина.
А – множина прямокутників, В – множина багатокутників, С – множина трикутників. Побудуйте круги Ейлера для даних множин і відмітьте області, зображающі множини:

1. А(В(С;  2.  АІ(В(С;  3.  (А(В(І(С.

 Зобразити за допомогою кругів Ейлера, слідуючи множини:

                   

         а)   А     В                                  б)               В

                                                                                                                     


                                                                                                    А                                     С

           1.  А(В(С                                  4.  АІ(С(В                        7.  (АІ/В)(С

2. ВІ(СІ(А                               5.  С/В(С                         8.  В((А/В)

3. (В/А)(С                              6.  А(С(В                       9.  АІ(В(С

Заняття 6-7

Тема: Множини на числовій прямій, операції над ними.

План

1. Теоретична частина (відрізок, інтервал числової прямої. Різні операції над множинами, їх інтерпретація на числовій прямій. Графічний розв’язок)

2. Практична частина.
Задані числові множини А, В, С. зобразити на координатній прямій та вказати характеристичну властивість слідуючих множин:

1. А = [-2; 3];  В = ]0; 5[;  С = ]((; 4(
· А(В(С;  

· (А(В((С;  

· А((С(В(;  (
· А(В((С.

2. А = (-5; 1(;  В = (1; 3(;  С = (-1; 1(.

· А(В(С;

· (В(С((А; 

· А(В(С; 

· С(В(А.

3. А = (-1; 3(;  В = (0; 2(;  С = (0; 5(.

· А(С(В; 

· (А/В)((А/С);

· В(С/А;

· В((А(С(.

Змістовий модуль 2. :  “Елементи  комбінаторики ”

Заняття 1-2

Тема: Декартовий добуток двох множин.
План

6. Теоретична частина (декартовий добуток двох множин. Розмір множини. Розмір декартового добутку двох, трьох множин.Декартів добуток трьох і більше множин).

7. Практична частина.
Зобразити на координатній площині елементи декартового добутку множин Х та У, якщо:

1)Х={ -1,0,1,2 }  , У={2,3,4}

8)Х=R. Y=  [-2.2]

2)X={-1,0,1,2 }  ,  У=  [2,4]


9)Х= [ -3,2]  ,У= R.
3)Х= [1,7]  , У= {2,3,4}


10)Х={2}, У= R
4)Х= R, У={-3}



11)Х=[-2,5], Y=[0 ,5]

5)Х={x x є R,  x<0}  Y={yyє R , y>0}

6)X={x  x є N,  x<2}  Y={ y  yє R ,  -2< y<3}

7) Х={x xє R , -1<x<1}    Y={y yє R , 0<y<1}

Заняття 3-5

Тема: Розв’язання комбінаторних задач

План

5. Елементи комбінаторики. Загальні правила комбінаторики. 

6. Задача на оптимізацію.

7. Розміщення без повторень. 

8. Розміщення з повтореннями
9. Перестановки без повторень. 

10. Перестановки з повтореннями. 

11. Комбінації. 

1. Скільки двоколірних прапорців можна зробити, якщо є червоний, зелений, жовтий колір?

2. Скільки прапорців можна скласти з 3 смужок – червоної, жовтої і зеленої так, щоб верхньою була червона смужка? жовта смужка?

3. У Петрика три кульки різного кольору: зелена, синя і блакитна. Він вирішив подарувати 2 кульки своїй сестрі. Якого кольору кулька у нього може залишитися? Якого кольору він може віддати сестрі?

4.  За допомогою цифр 3, 4, 5,  запиши всі можливі двоцифрові числа. Скільки їх?

5.  Скільки трицифрових чисел можна записати  за  допомогою  цифр 1, 6, 7.

6. У першому турі розиграшу на першість ланки з шашок взяло участь 4 піонери, які зіграли 8 партій. Скільки партій зіграв кожний?

7.  У підрозділі 5 офіцерів і 30 солдат. Скількома способами можна скласти наряд, в якому було б 6 солдат і 2 офіцера?

8. Скільки трицифрових чисел можна скласти з цифр 0, 1, 2, 3, 4, якщо цифри у запису числа не повторюються?

9.Скількома способами можна посадить 10 учнів на 10 стільців?

10. Трицифрових чисел можна скласти з цифр 0, 1, 2, якщо цифри у запису числа не повторюються?

11. З села А в село В веде 2 дороги, з села В в село С веде 4 дороги. Скількома способами можна попасти з А в С?
Заняття 6

Тема: Числа Сkm,  доведення їх властивостей.
План

4. Теоретична частина (Трикутник Паскаля.Числа Сkm)
5. Практична частина.
Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Заняття 7

Тема: Комбінаторні задачі, що розв’язуються у початковій школі.
План
1. Задачі на знаходження кількості елементів в об’єднанні двох (трьох) множин, що не перетинаються
2. Задачі на знаходження кількості елементів в об’єднанні двох (трьох) множин, що  перетинаються
3. Логічні задачі

1. Батькові 40 років, а синові 15 років. Через скільки років батько буде на 30 років старший за сина ? На 20 років ?

2. Для шкільного буфету привезли молоко в двох бідонах в першому 14 л. а в другому 8 л. На перщій зміні на сніданок учням витратили 7 л. Скільки літрів молока залишилось на другої зміни ?

Література:

4. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

5. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

6. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 3: «Відповідність і відношення. Операції з предикатами. Теореми та їх види» 

Заняття 1.

Тема: Наочні способи задання відповідностей. Побудова графів, графіків відповідностей 
План

6. Теоретична частина (Відповідність між елементами двох множин. Наочні способи задання відповідностей).

7. Практична частина.
Побудувати граф відношення Р.

     а) Х = {1, 2, 3, 4, 5 , 6, 7, 8, 9, 10}       Р : “число Х на 3 більше У”

     б) Х = {2, 3, 6, 8, 4, 12}                        Р : “число Х у 2 рази більше У”

     в) Х = {10, 11, 12, 13, 14, 15, 16}        Р : “число Х має ту ж остачу, що і У”

     г) Х = {2, 3, 6, 8, 12}                            Р : “число Х ділиться на У”
Заняття 2-3.

Тема: Відношення на множині, їх властивості.
План

5. Відношення на множині, їх властивості. 

6. Рефлексивність

7. Симетричність, асиметричність, антисиметричність

8. Транзитивність

9. Визначити властивості відношення Р і чи є воно відношенням еквівалентності чи порядку.

1) Х ( множина кіл                
Р : “коло Х знаходиться всередині    кола У”

2) Х ( множина прямокутників     Р : “прямокутник Х рівновеликий   прямокутнику У”

3) Х ( множина фігур                      Р : “фігура Х подібна фігурі У”

4) Х ( множина чисел Z                  Р : “ число Х наступне до числа У”
Заняття 4.

Тема: Розбиття множини на класи еквівалентності.
План

4. Відношення порядку. 

5. Відношення еквівалентності.

6. Розбиття множини на класи еквівалентності.

7. Які властивості має відношення S, що задано на множині людей:

1) “А сестра В”                     4) “А живе на тій же вулиці, що і В”

2) “А схожий на В”              5) “А плаває швидше, за В”

3) “А начальник В”              6) “А учиться на одному факультеті, що і В”
Заняття 5-6
Тема: Предикати як висловлення із змінними. Множина істинності предиката. Операції з предикатами. Квантори
План

6. Властивості операцій з предикатами. 

7. Квантори, їх використання.

8. На множині N задані предикати А(х); В(х). Знайти області істинності предикатів А(х), В(х), А(х) ( В(х), А(х) ( В(х), А(х) ( В(х), якщо:
  1) А(х): “х : 2”, В(х): “6 < х < 9”;

  2) А(х): “х < 12”, В(Х): “сума цифр числа х кратна 3”;

  3) А(Х): “(х2 ( 1)(х ( 2); В(х): “х = 2”.

   4.  На множині Х = {1, 2, ….....20} задані предикати А(х): “число х не ділиться на 3”, В(х): “число х парне”, С(х): “число х просте”, Д(х): “число х кратне5”. Знайти множину істинності таких предикатів: 

  4)   А(х) ( С(х);  (В(х) ( Д(х);

7)   А(х) ( (В((х);    Д(х) ( С(х);

  5) (А(х) ( Д(х);  В(х) ( С(х);

8) (В((х) ( (Д((х);  А(х) ( С(х);

  6)   С(х) ( (Д((х);  (А((х) ( В(х);

9)   В(х) ( С(х);       (А(х) ( Д(х);

10)  А(х) ((С((х);  (В((х) ( Д(х).

Заняття 7.
Тема: Необхідні й достатні умови, їх доведення. 

План

1. Необхідні й достатні умови. 

2. Найпростіші правила виведення, їх застосування. 

3. Способи доведення теорем. 

4. Прямі й непрямі доведення теорем. 

Заняття 8-9.
Тема: Арифметичні операції над числами в недесяткових системах числення 

6. Запис чисел у позиційних системах числення, відмінних від десяткової. 

7. Перехід у різні системи числення.

8. Арифметичні операції над числами в недесяткових системах числення. 

9. Перевести у десяткову систему числення числа:  75428;  3657;  30145.

10. Виконати дії:    4342135 + 23425;         37589 + 2769.   

Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Змістовий модуль 4: «Теоретико-множинний підхід до побудови арифметики цілих невід’ємних чисел».
Заняття 1.

Тема: Властивості множини цілих невід’ємних чисел: нескінченність, упорядкованість, дискретність. Віднімання та ділення цілих невід’ємних чисел. Натуральне число як результат вимірювання величин. Порівняння відрізків. Натуральне число як міра відрізків. Дії над відрізками та числами.
План
6. Додавання  цілих чисел. 

7. Віднімання цілих чисел. Існування різниці. Зв’язок віднімання з додаванням. 

8. Множення, ділення. 

9. Ділення з остачею.

Література:

4. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

5. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

6. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Заняття 2-3.

Тема: Поняття відношення подільності на множині цілих невід’ємних чисел та його основні властивості. Подільність суми, різниці та добутку. Ознаки подільності чисел у десятковій системі числення. Загальна ознака подільності Паскаля. 

.

План

1. Теоретична частина

2. Практичні завдання.

1. Довести, що сума трьох послідовних натуральних степенів числа 3 ділиться на 13.

2. Довести, що сума трьох послідовних натуральних чисел ділиться на 3.

3. Довести, що а5  - а : 5 (метод остач).

4. Довести, що сума кубів 3-х послідовних цілих чисел ділеться на 3.

5. Довести, що різниця квадратів двох послідовних непарних чисел ділиться на 8.

6. Довести, що різниця квадратів 2-х послідовних парних чисел не ділиться на 8.

7. Довести, що добуток трьох послідовних цілих чисел ділиться на 3.

8. Довести, що добуток двох послідовних натуральних чисел ділиться на 2.

9. Довести, що добуток трьох послідовних натуральних чисел ділеться на 6.

10. Довести, що квадратом непарного числа, зменшений на 1, ділиться на 8.

11. Довести, що (2п – 1)3 – (2п – 1) : 24.

12. Довести:

1) (64³ - 64²) : 63

2) (279 – 2710) : 28

3) (574 – 234) : 40

4) (487 –486) : 47

5) (55 – 54 + 5³) : 21

13. Довести методом математичної індукції, що:

1) (4п – 1) : 3

2) (62п – 1) : 35

3) (32п+1 + 1) : 4

Заняття 4-5

Тема: Взаємно прості числа та їх властивості. Ознака подільності на складене число. Кратне, спільне кратне, найменше спільне кратне /НСК/ двох і більше чисел та його властивості. Обчислення НСД і НСК способом розкладу чисел на прості множники. Алгоритм Евкліда та його застосування. Зв’язок між НСД і НСК двох чисел.
План

1. Знаходження НСД за допомогою агоритма Евкліда.

2. Прості й складені числа. 

3. Алгоритм знаходження простого числа.

4. Чи прості числа? 37, 143, 787, 611, 621, 631.

5. Знайти НДС та НСК чисел:

265 і 140;

175 і 245;

315 і 385;

340, 5440, 510.
     6. Знайти НСД та НСК чисел:

120, 80 і 280;

60, 252 і 264;

6025 і 1728;

6253 і 1001;

2911 і 1763.
Література:

1. Математика. Учеб.пособие для студентов пед.институтов по специальности №2121 – “Педагогика и методика начального обучения”.-М.:Просвещение,1977.-352с.

2. Кухар В.М.,Білий Б.М.Теоретичні основи початкового курсу математики:Навч.посібник для педучилищ.-К.:Вища школа,1980.-360с.

3. Пышкало А.М.и др.Сборник задач по математике:Пособие для педучилищ.-М.:Просвещение,1979.-208с.

Заняття 6-7.
Тема:Раціональні числа. Поняття дробу; рівність дробів. Додатні раціональні числа. Додавання додатних раціональних чисел. Додатні ірраціональні числа.
План

1. Теоретична частина (поняття раціонального та іраціонального числа. Перехід від звичайного дробу до десяткового, способи побудови іраціонального числа).

2. Практична частина.
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Змістовий модуль 5: “ Рівняння. Нерівності. Функції.”.

Заняття 1-2
Тема: Функції. Числова функція, її властивості. Функція, обернена до даної. Лінійна функція. Пряма пропорційність. Обернена пропорційність. Квадратична функція. Операції над функціями та графіками. Перетворення графіків /побудова графіка функції 

План
6. Лінійна функція. Пряма пропорційність. Обернена пропорційність. Квадратична функція.

7. Операції над функціями та графіками. 

6. Перетворення графіків /побудова графіка функції

7. Побудувати графіки функцій:

у = Зх;                у = Зх + 3;           у = Зх - 3. 

у = -3;                 у = 
[image: image2.wmf]2

1

х + 1;         у = /х + 2/.

у = 2 + /х + 2/;    у = 2 - /х + 2/;     у = /х/;

        у = - /х/;              у = /Зх/;               у = - /Зх/.

/х/ = 1;               /у/ = 1;                  у = 
[image: image3.wmf]/

/

х

х

;

        у = /х - 4/;          у = 2 + /х - 4/;     у = (/х +2/;

        у = (/х+2/+4.

Заняття 3-5
Тема: Рівняння. Розв’язування рівнянь, їх систем та сукупностей.

План

1. Рівняння. Область визначення.

2. Види рівнянь.

3. Дробово-раціональні рівняння

4. Симетричні рівняння

5. Рівняння з модулем

6. Розв’язати рівняння:

1. 
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13. х2+ 3
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16. х2+ 2
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х + 1=0;

17. (х-7) (х+3)+ (х-1) (х+5) =102;

18. 
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19. х2  -  5,6х  +  6,4=0;

20. 47-х(3х+4) = 2(17-2х) - 62;

21.  
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22. х2  -  4
[image: image21.wmf]2
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23. (х-4)(4х-3)+3=0;

24.  
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25. х2  - 2,4х - 13 =0;

26. (3х-1)( х+2)=20;

Заняття 6-7.

Тема: Нерівності.  Розв’язування нерівностей, їх систем та сукупностей.

План

1. Нерівності

2. Види нерівностей.

3. Дробово-раціональні нерівності

4. Нерівності з модулем

5. Розв’язати  нерівності:
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Змістовий модуль 6:  “ Елементи геометрії”.
Заняття 1

Тема: Геометричні фігури, їх властивості, побудова.
План

1. Геометричні фігури, їх означення, властивості.

2. Властивості паралельних прямих, трикутника, паралелограма.

3. Знаходження площ геометричних фігур

Література:

1. Сухіна Л.А.,Саган О.В.,   Вельбрехт Д.О., Ізотова Л.В. Методичні рекомендації до     організації      практичних      занять  з математики та методики її викладання для студентів спеціальностей 8.01.0102    Початкове навчання, 8.01.0103 ПМСО.Англійська мова, Початкове навчання. Дефектологія. Логопедія
Заняття 2-5
Тема: Рівняння прямої, ознака паралельності та перпендикулярності прямих. Рівняння прямої, що проходить через дві точки. Рівняння кола.
План

1. Рівняння прямої. Кутовий коефіцієнт.

2. Ознака паралельності та перпендикулярності прямих. 

3. Рівняння прямої, що проходить через дві точки. 

4. Рівняння кола.

5. Знайти кутовий коефіціент:

         2х – 3у + 5 = 0                                                     у – 2х + 1 = 0

         х + у = 0                                                               5х – у + 2 = 0

         х – 6 = у                                                                у = 3;  х = 5
1. Написати рівняння прямої, яка проходе через точки:

             а) А(- 2; 3);   В(6; 5) 

             б) А(0; - 4);   В(- 2; 1)

             в) А(0; - 3);   В(8; - 3)

Заняття 6-7
Тема: Основні геометричні побудови циркулем і лінійкою.
План

1. Основні геометричні побудови циркулем і лінійкою.

2. Метод геометричних місць точок.

3. Метод симетрії відносно прямої, метод повороту навколо точки.

4. Метод симетрії відносно точки, метод паралельного перенесення, метод гомотетії, алгебраїчний метод. 

5. Побудова правильних многокутників.

Побудувати трикутник по: 1) a, (B, b. 2) a, (B, ha. 3) a, (B, ma. 

2. Побудувати трикутник по:   1) a, (A, ha 2) a, A ma. 3) a, (A, b.

3. Побудувати квадрат за різницею діагоналі і сторін.

4. Побудувати ромб за його стороною та сумою діагоналей.

5. Побудувати прямокутний трикутник за катетом а і різницею гіпотенузи та іншого катета.

6. Побудувати прямокутний трикутник за гострим кутом і різницею катетів.

7. Побудувати паралелограм ABCD, якщо відомі його діагоналі АС і BD та кут CAD.

8. Побудувати трапецію за її сторонами: а, b, с, d
9. Побудувати трапецію за двома діагоналями, середньою лінією і одним з кутів при основі.

10. Побудувати трапецію за двома діагоналями, кутом між ними та основою.

11. Побудувати трикутник за трьома медіанами.

12. Побудувати чотирикутник за його сторонами та кутом між протилежними сторонами.

13. Побудувати трапецію за діагоналями та основою.

14. Побудувати чотирикутник за трьома кутами та двома протилежними сторонами.

15. Побудувати чотирикутник за його двома діагоналями, двома протилежними сторонами та кутом між ними.

16. Побудувати чотирикутник за двома діагоналями, кутом між ними та двома протилежними сторонами. 

Методичні рекомендації до самостійної роботи

Самостійна робота є необхідною складовою навчального плану з математики. Перевірка її виконання здійснюється викладачем, що забезпечує лекційний курс дисципліни та оцінюється згідно загальних критеріїв оцінювання навчальних досягнень студентів.
Теми самостійної роботи повідомляються лектором на першій лекції змістового модулю.


Студент повинен самостійно опанувати теоретичний матеріал, підготувати реферат, доповідь або наочну презентацію. Обов’язковою складовою перевірки отриманих знань з математики є перевірочна робота.

Змістові модулі 

Змістовий модуль 1:“Математичні твердження, їх структура. Алгебра висловлень. Множини. Операції з множинами ”(14 год.)
1. Відомості про числа:

· натуральні числа;

· цілі числа;

· раціональні числа.

2. Прості та складені числа, їх властивості.

Перевірочна робота

1. З множини А={2; 11;3,25; -54,2; 1,21543…; -6,3(12); -14; 
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; 
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} виписати натуральні, цілі, раціональні, ірраціональні числа.

2. З поданих чисел виписати прості, а потім складені: 1, -2, 12, 311,  120, -45, 2, 13, 451

3. Вказати кількість простих чисел, що передують числу 125

Змістовий модуль 2. :  “Елементи  комбінаторики ”(14 год.)
1. Історичні відомості про розвиток комбінаторики  як розділу математики.

Перевірочна робота

1. Побудувати арифметичний трикутник 7 рівня.

2. Скласти комбінаторну задачу на три дії

Змістовий модуль 3: «Відповідність і відношення. Операції з предикатами. Теореми та їх види» (20 год).
1. Використання теорії графів у початковій школі (доповідь або презентація матеріалу).

Змістовий модуль 4: «Теоретико-множинний підхід до побудови арифметики цілих невід’ємних чисел»(10 год.).
1. Ознаки подільності на 4, 11, 25, їх доведення.

2. Застосування двійкової та інших систем числення. Елементарні відомості про обчислювальну техніку та її використання.

Перевірочна робота

1. Довести ознаку  подільності на 4
2. Довести ознаку  подільності на 25
3. Довести подільність числа 408 на 12.
4.  Які з поданих чисел діляться на 11:  121, 396, 561, 418, 547? Обгрунтувати.
Змістовий модуль 5: “ Рівняння. Нерівності. Функції.”(12год).

1. Види рівнянь. Однорідні рівняння. Симетричні рівняння.

2. Функції, рівняння, нерівності, що містять модуль.

3. Перетворення графіків функцій.

Перевірочна робота

1. Розв’язати рівняння х3+2х2+2х+1=0;  х4-2х3+3х2-2х+1=0

2. Розв’язати рівняння 
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1. Побудувати графіки функцій у=х2+3; у=2х2; у=(х+1)2 ; у=
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  шляхом перетворення графіка функції у=х2
Змістовий модуль 6:  “ Елементи геометрії”(10 год.).
1. Історичні відомості про розвиток геометрії як науки (доповідь або презентація).

2. Стандартні одиниці вимірювання площі фігури, відношення між ними.

Площа поверхні тіла. Бічна і повна поверхня циліндра, конуса, площа поверхні кулі.

3. Поняття об’єму тіла, властивості об’єму. Об’єм прямокутного паралелепіпеда. Об'єми многогранників і тіл обертання. Одиниці вимірювання об’ємів тіл, відношення між ними.

Перевірочна робота

1. Обчислити площу  бічної поверхні циліндра, якщо його висота дорівнює 12 см, а радіус основи-4см. 
2. Знайти об’єм конуса, якщо його висота дорівнює 10см, а радіус основи-2см.
3. Накреслити фігуру, яка отримується шляхом обертання графіка функції у=3х навколо осі ординат, знайти її об’єм
ТЕСТИ

1.Висловленням називається:

А) вираз, про який можна сказати істинний він чи хибний;

В) речення, яке є розповідним;

С) речення, про яке можна сказати, що воно істинне;

Д) розповідне речення, про яке можна сказати, що воно істинне чи хибне. 

2.Чи є висловленням:

А) у+2=7;

В) Скільки грибів у кошику?

С) П`ять менше трьох. 

Д) Завтра може бути вітер.  

3.Чи вірно складено таблицю істинності кон`юнкції?

	А
	В

	1
	1

	1
	0

	0
	1

	0
	0


А) 1 0 0 0

В) 1 1 0 0

С) 1 0 1 0
Д) 1 0 0 1

4.Чи правильно сформульовано заперечення виразу А: Число 4 більше або дорівнює 3 

А) 4 > 3;      В) 4 менше 3       С) 4 ≥ 3;    Д) 4 = 3

5. У якій системі числення справджується рівність 456х – 165х =261х?

А) 6         В) 7      С) 5     Д) 4

6. Обчислити: (5638 + 2178) ∙ 158
А) 150318     В) 140318       С)  150328      Д) 141328.

7. Дано А=(-5;12), В=[0; 6], С=(3,10). Знайти (А  С)\ В:

А) [3; 6]

В) [6; 10)

С) (3; 10),

Д) [0; 3],

8. Знайти область визначення функції на множені дійсних чисел 
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А) (1; 10)
В) (1; + ∞)
С) (1; 9)
Д) [1; 10)
9. Скільки чотиричислових чисел можна записати цифрами 0, 1, 2, 3, 4, 5, якщо у кожному числі кожна цифра може бути використана тільки один раз?

 А) 320

 В) 340

 С) 300

 Д) 360

10. Розв’язати рівняння 
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А) 
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11.Імплікаціею двох висловлень А і В називається висловлення А→В, яке

А) хибне лише в тому випадку, коли А – хибне, а В – істинне,

В) хибне, якщо А і В хибні,

С) хибне тоді і тільки тоді, коли А істинне, а В- хибне,

Д) інші випадки.

12. Скільки різних чисел можна дістати переставляючи цифри у числі 25 575?

А)  19,

B)  25,

C)  21,

Д)  20. 

13. Обчислити  
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А)  -7,2,

В)  0,1

С)  3,5,

Д)  6.
14.Дано висловлення «-4≤-9». Зазначте  серед  даних  висловлень  його  заперечення:

 А) -4 > -9;

B)-4≠ -9;

C) -4≥ -9;

Д) невірно, що -4≤ -9.

15.Який з наведених прикладів є предикатом?

А)  6 – парне число;

В)  х+3  >  х- 3;

С)  5-2 ≥ 3;

Д)  у прямокутнику АВСД всі сторони рівні.

16.Записати число 25 (11) 3(12) в десятковій системі числення.

А)  4311

В)  4213

С)  4011

Д)  4317

17.Задано предикати   А(х) : 4х - 6=0 і В(х) : 2х – 1 = 2. Чи будуть вони рівносильними

А)  на множині раціональних чисел?
В)  на множині цілих чисел?
С)  на множині натуральних чисел?
Д)  на множині ірраціональних чисел?

18. Яка із формул істинна?

А) Т А(х)^В(х) = Т А(х)/Т В(х)
В) Т А(х)^В(х) = Т А(х)UТ В(х)
C) Т А(х)^В(х) = Т А(х) ∩Т В(х)
Д) Т А(х)^В(х) = Т А(х) ∩Т 
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19 . На множині R задані предикати А(х): «х- парне число»; В(х):»х- складене число». Сформулюйте предикати, множина істинності яких показана на  рисунку.

А)                               число х складене, але  не  парне;


В)                                  число х парне, але не складене;


С)                                  число х складене і не парне;

Д)                                  число х складене і парне.

20.На множині А={3,6,9,12} задане відношенням R : ”число х ділиться на  число у”, х, у є А. Запишіть усі пари чисел із множини А.

А)   (9;3),(6;3),(12;3)

В)  (3;9)

С)  (12;12),(12;6),(12;3),(9;3),(6;6),(6;3),(9,9)

Д)  (3;12),(3;6),(3;9).

21. Визначити яка із множин, яка задана на множені М = {2 , 4, 6, 8} є відношенням еквівалентності:
А  {(2; 2), (4; 4), (6; 6), (6; 8) (2; 4)}

В) {(2;2),(4;4),(6;6),(8;8),(6;4),(4;2),(4;6),(6;2),(2;4),(2;6)}

С) {(8;4),(2;8),(6;2)}

Д) {(2; 2), (4; 6),(6; 8) (2; 4)}

22.Розгляньте графи, зазначте який із них відповідає відношенню «х
[image: image37.wmf]M
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23.На рисунку зображено граф відповідності між множинами Х і Y.

                    Х                                                  У

Назвіть область відправлення цієї відповідності.

А) {а,b,c,d}        C) {а; d }  

B) {a;b;d}            Д) {x;y}

 24.Cформулюйте  відповідність обернену даній „х < у”:

А) „х = у”
В) „х ≥ у”
С) „х > у”
Д) „х ≤ у”.

25. Визначити систему рівнянь, графічний розв’язок якої представлено на рисунку.

 А)    
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С)     
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26.Відношення називається транзитивним, якщо

А)   х S x;

B)   x S y; y S z=> x S z;

C)   x S y→ y S x;

D)   x 
[image: image42.wmf]S
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27. Визначити, які із чисел діляться на 45:

А)  103

Б)  15035

С)  810

Д)  92

28. Розв’язати рівняння │х-2│ +│ х+2│ = 4:

А)  (3, 2)   

Б)  (-2, 0)

С) [-2, 2]

Д) (-2. 1)

29.  Записати число 340227 в п’ятірковій системі числення.
А)  233 0325
В)  233 3315

С)  230 3315
Д)  2303015
30.  Розв’язати систему нерівностей 
[image: image43.wmf]î

í

ì

£

-

³

+

8

1

3

7

1

2

х

х

:
A)  (3; +∞)
B)  (-∞; 3)

C)  {3}
Д)  (-∞;+∞)

31.Відношення  R  на  множині  Х  називається  відношенням  нестрогого  порядку, якщо воно:

A) рефлексивно, симетрично  і  транзитивно;

B) симетрично  і  рефлексивно;

C) симетрично;

Д)  асиметрично,  рефлексивно, транзитивно.
32.Сформулюйте відповідність протилежну даній „х > y”.

А)   x = y

В)   x ≠y

С)   x не більше y  або  у ≥ х

Д)   y > x

33. Визначити функцію, графік якої проходить через початок координат.

А)  у = 2х

В)  у = 2х - 5

С)  у = х + 1

Д)  у = 5 - х

34.Знайти область визначення функції 
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А) 
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35. Знайти НСД, НСК  (6253, 1001) за алгоритмом Евкліда:

А)  НСД=13, НСК=481481

В)  НСД=12, НСК=480481

С)  НСД=12, НСК=48041

Д)  НСД=13, НСК=481480.

36. Який кут утворюють діагоналі ромба?

А)  прямий

В)  гострий

С)  тупий

Д)  розгорнутий
37. У якої фігури перпендикулярні діагоналі? (квадрат, трапеція, ромб, прямокутник)

А)  квадрат, прямокутник

В)  ромб, квадрат

С)  прямокутник, ромб

Д)  квадрат.

38. Які рівняння не мають розв`язку:
А)  0х=2

Б)  2х=0

С)  7х=1

Д)  х+1=0.

39. Розв`язати нерівність -1≤6-х≤1

А)  ( 6, 0)

В)  [5; 7]

C)  [0;-5  )

Д)  (-7;-5)

40.На  якому  з  проміжків  функція  набуває  від’ємних  значень

      У
A)  (-4;∞ )

B)  (-2; 3)

C)  (0; ∞ )

Д)  [-2; 3]


41. Чи є прямокутником паралелограм, у  якого є прямий кут?
А) ні

В) так

С) не є

Д) або є або ні

42. Яка з фігур (прямокутник, ромб, квадрат, трапеція, паралелограм) має прямі кути?

А) прямокутник, ромб, трапеція

В) трапеція

С) прямокутник, квадрат

Д) паралелограм, ромб

43. Дано А = 
[image: image49.wmf]}

{

;

2

2

/

£

£

-

Î

х

Z

х

х

 В = 
[image: image50.wmf]}

{

;

4

,

/

£

N

Î

х

х

х

 С = 
[image: image51.wmf][

]

.

2

;

2

-

 Знайти: С/(А∩В).
А)  [-2;1]

Б)  (2; 1)
С)  [-2; 1) U (1;2)
Д)  (-2; 2)
44. На  якому  рисунку  задано  графік  у = -5/2 ?




А)
В)





С)
Д)

45.Вказати  проміжки  спадання  функції, яка  зображена  на  рисунку. 

A) (-∞ ; -5)  U [0; ∞]

B) [-2; 3]

C)  (-∞; -3] U [1; ∞)

Д)  [ -1; 3)

                                 



46. Дана функція у = х2 – 3х – 3. Знайти координати вершини параболи та точку перетину параболи з віссю ОУ.
А)  М(
[image: image52.wmf]2

3

;
[image: image53.wmf]4

21

-

) ;(0; -3);

В)  М(5;-0.5);(0;6);

С)  М(
[image: image54.wmf]2

1

;0);(2;-4);

Д)  М(3.5;2);(0;2).

47. Знайти радіус і центр кола, якщо його рівняння х2+у2-2х-4у-20=0

А)  (0;1)  R=3

В)  (1;2)  R=5

С)  (-1;2) R=4

Д)  (-2;3) R=7

48.У якій системі числення стверджується рівність 507х+436х = 1145х
А)  3

В)  5

С)  8

Д)  6

49. Чи рівносильні рівняння на множені дійсних чисел?

А)  х+1=7 і х+4=10

В)  3х=6=12 і 5х+4=11

С)  6х+1=13 і 6-2х=3х

Д)  8-3х=14 і х+4=18

50. Скількома способами можна вибрати 5 делегатів з 12 осіб на конференцію?

А)   304

В)   792

С)   1057

Д)   86. 
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