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Т.Л. Гончаренко
ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Програма атестації здобувачів вищої освіти складена на основі освітньо-професійної програми підготовки магістрів для спеціальності 014 Середня освіта (фізика).
Основою програми атестації здобувачів вищої освіти є нині діючі програми з відповідних фізичних курсів з урахуванням сучасних вимог до загальноосвітньої та професійної підготовки фахівців відповідного напрямку спеціалізації.

Головним  завданням атестації здобувачів вищої освіти є виявлення у випускників університету ступеня фізичної підготовки. 

Метою проведення атестації є:

·  Перевірка відповідності набутих знань, умінь та навичок випускників ВНЗ вимогам освітньо-кваліфікаційної характеристики магістра.

·  Виявлення та оцінювання рівня навчальних досягнень майбутніх фахівців.

· До навчальних досягнень студентів, які безпосередньо підлягають оцінюванню під час проведення іспиту, належать:

· здатність відтворювати та застосовувати теоретичні знання (визначення фізичних понять, тверджень, законів, процесів, явищ тощо; побудова моделей фізичних явищ та процесів);

· уміння застосовувати основні поняття, закони, принципи та правила фізики для постановки та розв’язання стандартних фізичних задач;

· здатність визначати межі застосування законів фізики та межі прийнятності фізичних моделей та теорій;

· здатність застосовувати набуті знання та вміння для розв’язування  нестандартних навчальних і практичних задач, тобто спосіб розв’язання яких потрібно знайти самостійно;

· здатність планувати і проводити фізичний експеримент та обробляти його результати;

· уміння застосовувати набуті знання з фізики при викладанні цього предмету у ЗНЗ.
Програма атестації здобувачів вищої освіти складається з трьох модулів:

1. Фізика твердого тіла з основами нанотехніки.
2. Астрономія та методика її навчання.
3. Методика навчання фізики у вищому навчальному закладі.
Атестація має на меті перевірити рівень засвоєння програмового матеріалу з курсів «Фізика твердого тіла з основами нанотехніки», «Астрофізика та методика навчання астрономії», «Методика навчання фізики у вищому навчальному закладі».

На атестації здобувачів вищої освіти студент повинен продемонструвати вміння формулювати означення і теореми, наводити при необхідності ілюстрації, застосовувати теоретичні факти до розв’язування конкретних задач.
За рішенням атестаційної комісії на атестації здобувачів вищої освіти під час підготовки до відповіді студентам можна дозволити користуватись підручниками та навчальними посібниками, вказаними в програмі.

Результати складання атестації здобувачів вищої освіти оцінюються у формі рейтингового балу за національною шкалою та в системі ЕСТS.

Компетенції, якими має володіти студент

	Зміст компетентностей
	Базис компетентностей - компетенції

	І. Нормативна компетентність

	1)розв'язування завдань матеріалів курсу студентами
	знання провідних методів та прийомів щодо вирішення різнохарактерних задач згідно з навчальною програмою курсу;

знання цілей і завдань дисципліни;

- уміння реалізовувати цілі і завдання курсу на практиці;

досвід створення моделей та інтерпретації набутих знань, умінь та навичок у нестандартних ситуаціях

	II. Варіативна компетентність

	2) здатність обирати найраціональніший шлях, що найбільшою мірою реалізує оволодіння студентами професійними цінностями та якостями
	знання міждисциплінарних зв’язків математики,

область застосування новітніх досягнень дисципліни у вирішенні сучасних проблем технічного прогресу;

уміння втілювати математичні ідеї в розвиток провідних наук та технологій

	III. Частково-методична компетентність

	1) готовність до планування та управління часом під час розв’язання задач курсу;

2) готовність реалізовувати окремі елементи методичної системи навчання розв'язування задач;

3) спроможність складання системи навчальних завдань із підготовки, ознайомлення та формування вмінь розв'язувати задач дисципліни;

4) здатність реалізовувати методику роботи над задачами;

5) готовність реалізовувати окремі елементи методичної системи розв'язування задач;

6) спроможність складання системи навчальних завдань із підготовки, ознайомлення та формування вмінь розв'язувати задачі;

7) спроможність складання системи навчальних завдань із підготовки, ознайомлення та формування вмінь розв'язувати окремі види задач
	знання суті методичної системи навчання розв'язування задач;

знання класифікації задач курсу; 

уміння визначати вид окремої задачі;

досвід у визначенні видів окремих задач;

знання динаміки розв’язування задачного матеріалу в курсі;

знання класифікацій видів умінь розв'язування задач та їх операційний склад;

знання операційного складу загального вміння розв’язувати задачі та вмінь розв’язувати задачі певних видів;

уміння реалізовувати дії (операції), з яких складається загальне вміння розв’язувати задачі;

уміння реалізовувати дії (операції), з яких складається вміння розв’язувати задачі певних видів;

досвід у визначенні дій та операцій, з яких складається загальне вміння або вміння розв’язувати задачі певних видів;

знання змісту підготовчого етапу до введення поняття «задача»;

уміння реалізовувати його через складання системи навчальних завдань



	ІV. Контрольно-оцінювальна компетентність

	1) готовність до реалізації критеріїв оцінювання навчальних досягнень студентів у розв'язуванні задач на занятті;

спроможність адекватно оцінювати навчальні досягнення студентів у розв'язуванні задач 
	знання програмних вимог до математичної підготовки студентів у розв'язуванні задач;

знання про критерії оцінювання навчальних досягнень студентів у розв'язуванні задач;

уміння реалізовувати критерії оцінювання навчальних досягнень студентів у розв'язуванні задач;

досвід реалізації критеріїв оцінювання навчальних досягнень студентів у розв'язуванні задач

	V. Проектувально-моделювальна компетентність

	1) здатність моделювати та організовувати процес навчання  студентів в розв'язуванні задач відповідно до нової редакції Держстандарту і нової навчальної програми; і здатність обирати ефективні форми, методи, засоби прийоми організації діяльності  студентів у навчанні розв'язувати задачі;

2)здатність проектувати  діяльність  студентів розв'язувати задачі за різними навчально-методичними комплектами;

3)спроможність проектувати систему і послідовність дій  студентів з урахуванням системного, систематичного, цілісного та особистісно-орієнтованого підходів для інтерпретації та моделювання математичних теорій та ідей до конкретних прикладних задач;

4) готовність до реалізації здобутих знань та вмінь
	знання про прийоми організації діяльності  та керування цією діяльністю у процесі навчання розв'язування задач;

уміння застосовувати прийоми організації діяльності та керування цією діяльністю у процесі розв'язування задач;

досвід використання прийомів організації діяльності  студентів та керування цією діяльністю у процесі навчання розв'язування задач;

знання специфіки методів, форм і засобів розв'язування задач  студентів;

уміння добирати необхідні засоби, методи, форми розв'язування задач учнів;

досвід застосування засобів, форм та методів навчання розв'язування задач;

досвід проектування розв'язування задач на конкретному прикладі у нестандартній ситуації;

уміння використовувати здобуті знання та вміння;

досвід застосовування здобутих знань та вмінь 

	VI. Технологічна компетентність

	1) готовність до впровадження сучасних навчальних технологій до розв'язування сюжетних задач;

2) готовності до впровадження інноваційних підходів до розв'язування задач  студентів;

готовність до впровадження передового педагогічного досвіду до розв'язування задач  студентів 
	знання загальних особливостей використання сучасних навчальних технологій під час розв'язування задач;

уміння застосовувати сучасні навчальні технології під час розв'язування задач;

досвід реалізації сучасних навчальних технологій під час розв'язування задач учнів;

знання інноваційних методичних підходів до розв'язування задач;

уміння реалізовувати інновації в розв'язуванні задач;

досвід застосування інноваційних підходів у розв'язуванні задач.


Очікувані (заплановані, бажані) результати навчання

1. Проектуються за такими напрямами: 

а) сформованість  світогляду і особистості студента;

б) сформованість  мислення і мовної культури студента;

в) розвиненість прикладних і політехнічних умінь;

2. Загальноосвітні очікувані результати навчання:

а) опанування студентами системи математичних знань і вмінь дисципліни, що є базою для реалізації цілей навчання дисципліни, а також необхідні у повсякденному житті й достатні для володіння іншими дисциплінами ЗВО та продовження навчання;

б) сформованість  у студентів математичних знань як невід’ємної складової загальної культури людини, необхідною умовою її повноцінного життя в сучасному суспільстві на основі ознайомлення студентів з ідеями і методами дисципліни, математичної мови як універсальної мови науки і техніки, ефективного засобу моделювання і дослідження процесів і явищ навколишньої дійсності;

в) сформованість  уміння раціонально розподіляти час, розмежовуючи основний  і  другорядний матеріал.

3. Розвиваючі очікувані результати навчання (розвиток інтелектуальної, емоційно-вольової, діяльнісно-поведінкової сфери особистості студента):

а) інтелектуальний розвиток студентів;

б) розвиток логічного мислення студентів;

в) розвиток пам’яті студентів;

г) розвиток уваги студентів;

д) розвиток інтуїції; 

е) сформованість умінь аналізувати, класифікувати, узагальнювати, робити умовиводи за аналогією, діставати наслідки з даних передумов шляхом несуперечливих міркувань;

є) сформованість  просторової уяви та уявлень;

ж) розвиток чіткості і точності думки, критичності мислення, здатності відчувати красу ідеї, методу розв’язування задачі або проблеми дисципліни, таких людських якостей, як: наполегливість, сила волі, здатність до переборювання труднощів, чесність, працелюбство, кмітливість, спостережливість тощо.

4. Виховні очікувані результати навчання:

а) сформованість  наукового світогляду;

б) сформованість  моральної, художньо-естетичної, правової, трудової, екологічної культури тощо.

Критерії оцінювання відповіді студента

	Характеристики критеріїв оцінювання знань
	Рівень компетент

ності
	За державною (національною) шкалою
	Сума балів
	За шкалою ECST

	Студент володіє узагальненими знаннями з предмета, аргументовано використовує їх у нестандартних ситуаціях; вміє застосовувати вивчений матеріал для внесення власних аргументованих суджень у практичній педагогічній діяльності. 
	Високий


	відмінно
	90-100
	А

	
Студент вільно володіє вивченим матеріалом, зокрема, застосовує його на практиці; вміє аналізувати і систематизувати наукову та методичну інформацію. Використовує загальновідомі доводи у власній аргументації, здатен до самостійного опрацювання навчального матеріалу; виконує дослідницькі завдання, але потребує консультації викладача. 
	Достатній
	добре
	82-89
	В

	Студент може зіставити, узагальнити, систематизувати інформацію під керівництвом викладача; знання є достатньо повними; вільно застосовує вивчений матеріал у стандартних педагогічних ситуаціях. Відповідь його повна, логічна, обґрунтована, але з деякими неточностями. Здатен на реакцію відповіді іншого студента, опрацювати матеріал самостійно, вміє підготувати реферат і захистити його найважливіші положення.
	
	
	74-81
	С

	Студент володіє матеріалом на початковому рівні (значну частину матеріалу засвоює на репродуктивному рівні). З допомогою викладача здатен відтворювати логіку наукових положень; має фрагментарні навички в роботі з підручником, науковими джерелами; має стійкі навички роботи з конспектом, може самостійно оволодіти більшою частиною навчального матеріалу. Може аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки; відповідь його правильна, але недостатньо осмислена
	Середній
	задовільно


	64-73
	D

	Студент володіє навчальним матеріалом на рівні окремих фрагментів; виявляє здатність елементарно викласти думку, з допомогою викладача виконує елементарні завдання; контролює свою відповідь з декількох простих речень; здатний усно відтворити окремі частини теми; має фрагментарні уявлення про роботу з науково-методичним джерелом, відсутні сформовані уміння та навички
	
	
	60-63
	E

	Незнання значної частини навчального матеріалу, суттєві помилки у відповідях на питання, невміння застосувати теоретичні положення при розв’язанні практичних задач. 
	Низький
	Незадовільно
з можливістю повторного складання заліку
	35-59
	FХ

	Незнання значної частини навчального матеріалу, суттєві помилки у відповідях на питання, невміння орієнтуватися при розв’язанні практичних задач, незнання основних фундаментальних положень. 
	
	Незадовільно
з обов’язковим повторним вивченням навчальної дисципліни
	1-34
	F


МОДУЛЬ 1.

ФІЗИКА ТВЕРДОГО ТІЛА З ОСНОВАМИ НАНОТЕХНІКИ
1. Конденсований стан речовини. Типи конденсованих систем.

2. Кристалічний стан та його особливості. Дальній порядок взаємодії.

3. Природа міжатомарних і міжмолекулярних зв’язків. Типи хімічного зв’язку в кристалах.

4. Обчислення періоду кристалічної решітки. Використання ренгеноструктурного аналізу при встановлені структури кристалів.

5. Анізотропія кристалів.

6. Дефекти кристалів та їх вплив на властивості кристалів.

7. Коливання кристалічної решітки. Поняття про фонони.

8. Квантова теорія твердого тіла. Наближення Ейнштейна. Наближення Дебая.

9. Теплоємність кристалів. Класична та квантова теорія теплоємності.

10. Зонна теорія твердих тіл. Розщеплення енергетичних зон в кристалах.

11. Блохівські електрони. Теорема Блоха.

12. Метали. Характерні ознаки металічного стану.

13. Напівпровідники. Характерні ознаки напівпровідного стану. Власна і домішкова провідність напівпровідників. 

14. Діелектрики. Характерні ознаки діелектричного стану. Діелектрик в електричному полі. Електрети.

15. Магнітні властивості речовини. Класифікація магнетиків. 

16. Плазма. Ознаки і характеристики плазми. 

17. Надпровідність. Високотемпературна надпровідність.

18. Будова та принцип дії скануючого тунельного мікроскопа

19. Будова та принцип дії атомно-силового мікроскопа

20. Зонди для скануючої мікроскопії і методи їх виготовлення.

21. Основні конструкції та принципи дії наносканерів.

22. Методи візуалізації та обробки сканованих зображень.

23. Класифікація і властивості наноматеріалів.

24. Вплив розмірів об’єктів на їх фізичні властивості.

25. Будова і основні властивості нанотрубок, фулеренів, графену.

МОДУЛЬ 2. 

АСТРОФІЗИКА ТА МЕТОДИКА НАВЧАННЯ АСТРОНОМІЇ
1. Шкала видимих зоряних величин. Формула Погсона. Оптичні телескопи. Призначення і будова. Оптичні схеми Кеплера і Ньютона. Основні характеристики телескопів. Гранична зоряна величина, збільшення, роздільна здатність. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

2. Відстані до зір. Світності зір. Абсолютна зоряна величина. Зв’язок між абсолютною та видимою зоряними величинами. Зв’язок між абсолютними зоряними величинами та світностями зір. Ефективні температури та кольори зір. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

3. Вимірювання кутових діаметрів зір. Радіуси зір: визначення і статистика. Маси зір: визначення і статистика.
4.  Спектри зір та спектральна класифікація. Діаграма Герцшпрунга-Рассела. Зв’язок між спостережуваними характеристиками зір. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

5. Внутрішня будова зір. Рівновага між тиском і гравітаційними силами. Фізичний стан зоряної речовини. Перенесення енергії в зорях. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

6. Енергетичні характеристики Сонця. Теорема віріала. Гіпотези щодо джерел енергії Сонця. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

7. Термоядерні джерела зоряної енергії. Гіпотеза Еддінгтона. Тунельний ефект. Протон-протонний цикл. Проблема доведення перебігу термоядерних реакцій в надрах зір. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

8. Модель Сонця. Фотосфера, хромосфера і корона Сонця. Цикл сонячної активності. Сонячно-земні зв’язки. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

9. Походження зір. Критерій Джинса гравітаційної нестійкості. Протозорі. Еволюція зір головної послідовності. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

10. Залежність еволюції від маси зорі. Модель червоного гіганта та надгіганта. Пізні стадії еволюції масивних зір. Походження хімічних елементів. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

11. Білі карлики. Теорія і спостереження. Рівняння стану виродженого електронного газу. Гранична маса Чандрасекара. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

12. Нейтронні зорі. Теорія і спостереження. Зміна осьового періоду обертання і магнітної індукції на поверхні під час утворення нейтронної зорі. Пульсари. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

13. Чорні діри. Теорія і спостереження. Горизонт подій і гравітаційний радіус. Чому чорні діри насправді є чорними. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

14. Фізично-змінні зорі. Класифікація і основні характеристики. Пульсуюче-змінні зорі: цефеїди (зв’язок періоду пульсацій з густиною) . Нові та наднові зорі.

15. Подвійні зорі. візуально-подвійні, спектрально-подвійні, затемнювано-подвійні. Особливості спостережень і основні характеристики.

16. Галактика Молочний шлях. Рух зір в Галактиці. Рух Сонячної системи. Загальна структура Галактики. Проблема спіральної структури. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

17. Відкриття і класифікація галактик. Загальні фізичні характеристики галактик. Віддалі до галактик. Червоне зміщення. Закон Габбла. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

18. Спостережувані основи сучасної космології. Структура Метагалактики. Реліктове випромінювання. Хімічний склад та вік Метагалактики. Нестаціонарність Метагалактики. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

19. Критична густина Метагалактики. Можливі сценарії розширення Метагалактики. Поняття про темну матерію та темну енергію. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.
20. Проблеми фрідманівської моделі. Сучасні уявлення про квантове народження Метагалактики. Фізичний вакуум. Інфляційна модель ранньої стадії розширення Метагалактики. Можливості інфляційної моделі. Адронна ера. Виникнення баріонної асиметрії. Лептонна ера. Ера випромінювання. Ера речовини. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.
МОДУЛЬ 3. 

МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ У ЗАКЛАДІ ВИЩОЇ
ОСВІТИ
1. Болонська система навчання студентів у ВНЗ. Проектування навчального процесу з фізики у ВНЗ за кредитно-модульною системою.

2. Психолого-педагогічні основи навчання студентів фізики у ВНЗ

3. Компетентнісний підхід до проектування навчального процесу з фізики у ВНЗ.

4. Особистісно-зорієнтований підхід до навчання студентів фізики

5. Проблемний підхід до навчання студентів фізики. Види проблемних ситуацій та способи їх розв’язання.

6. Технології навчання фізики у ВНЗ. Інтерактивна технологія. Ігрова технологія. Модульна технологія. 

7. Методи і форми навчання фізики у ВНЗ.

8. Лекція як вид навчальних занять з фізики. Види лекцій, їх функції та види. Структура проблемної лекції з фізики. 
9. Узагальнення і систематизація знань студентів з фізики. Рівні узагальнення та форми систематизації знань з фізики.

10. Опорний конспект лекції та методика навчання студентів складати опорні конспекти з фізики.

11. Семінарське заняття з фізики, його функції та види. Методика підготовки та проведення семінару.

12. Практичне заняття з розв’язування фізичних задач. Методика підготовки і проведення.

13. Лабораторні заняття з фізики. Типи лабораторних робіт. Методика підготовки і проведення лабораторних занять з фізики. Віртуальні лабораторні роботи їх роль у набутті експериментальних умінь студентів.

14. Самостійна робота студентів. Види і функції. Організація і управління самостійною роботою студентів з фізики.

15. Наукова робота студентів з фізики та її організація. Проблемні групи та управління роботою студентів у проблемній групі. Результати наукової роботи студентів 

16. Педагогічний контроль з фізики у ВНЗ та основні форми його здійснення. Методика здійснення поточного контролю з фізичних дисциплін.

17. Курсові та дипломні роботи з фізики та методики її навчання. Планування, управління та захист курсових і дипломних робіт.

18. Методика використання комп’ютера у навчанні студентів фізики у ВНЗ.

19.  Навчальна практика студентів у ВНЗ. Види навчальних практик та їх характеристика.

20. Державна атестація студентів у ВНЗ

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ

Фізика твердого тіла з основами нанотехніки. 

Основні рекомендовані джерела: 

1. Одінцов В.В. Фізика твердого тіла: навч. посіб. для студ. вищ. пед. навч. закл.–Херсон:, 2013.-148с.

2. Гаркуша І.П. та інші. Збірник задач. Загальний курс фізики. – К.: техніка. – 2004. – 560 с.

3. Розвязок задач зі спецкурсу «Вступ до фізики твердого тіла»: метод. Рекомендації для студентів; уклад. В.В.Гуц, Л.А, Косяченко.- Чернівці: Рута, 1996.-56с.

4. Іваненко О.Ф. Експериментальні та якісні задачі з фізики: пос. для вчителів.- К.: Радянська школа, 1987.-114с.

5. Курик М.В.Фізика твердого тіла/ М курик, В.Цмонь. –К.: Вища школа, 1985.-343с.

6. Подопригора Н.В. Фізика твердого тіла: навч. посіб. для студентів фіз.. спеціальностей пед. ун-тів./ Подопригора Н.В., Садовий М.І., Трифанова О.М.- Кіровоград: ПП «Центр оперативної поліграфії «Авангард», 2013.-416с.

7. Проценко І.Ю. Фізика твердого тіла: навч. посібник. - Суми: Видавництво СУмДУ, 2002.- 75с.

8. Фізика твердого тіла: Навч. посіб. для студ. фіз. спец. вищ. навч. закл./ І.М.Болеста; Львів. нац. ун-т ім.. І.Франка.-Л., 2003. -479с.

9.  Сусь Б.А. Фізика твердого тіла і напівпровідників: конспект лекцій для самостійної роботи студ.- К.: ВЦ «Просвіта», 2000.-78с.

10. Як навчитися розв’язувати задачі з фізики/І.Ю. Ненашев, Н.Г.Шляхова.-Х.:Основа, 2004.-140с.

ДОДАТКОВА ЛІТЕРАТРУРА

1. Болеста І. Фізика твердого тіла/Л.: Вид-во відділу ЛНУ ім.Франка, 2003.-479с.

2. Лисін В.І. Хімія та фізика твердого тіла: навч.посіб.-К.: КНУТД, 2014.-

102с.

3. Лопатинський І.Є., Зачек І.Р., Ільчук Г.А., Романишин Б.М. Фізика. Підручник.- Львів:Афіша, 2005.-386с.

4. Палєхін В.П. Курс фізики: підручник.-Х.:ХНУ ім.В.Н.Карамзіна, 2013.-516с.

5. Розвязок задач зі спецкурсу «Вступ до фізики твердого тіла»:метод. рекомендації для студ. фіз. фак.спец. 01.04.10 / Чернівецький державний ун-т ім.. Ю.Федьковича; уклад. В.В.Гуц, Л.А. Косяченко. – Чернівці: Рута, 1996.-56с.

6. Бібік В.В. Фізика твердого тіла: навч. посібник/В.В.Бібік,Т.М.Гричановська, Л.В.Однодворець, Н.І. Шумакова.- Суми: Вид-во СумДУ, 2010.- 200с.

Астрофізика та методика навчання астрономії.
Основні рекомендовані джерела: 

1. Александров Ю. Астрофізика: навчальний посібник для студентів напряму «Фізика» класичних університетів / Ю.В. Александров. – Х.: ХНУ імені В.Н. Каразіна, 2014. – 216 с.
2. Андрієвський С.М., Кузьменков С.Г., Захожай В.А., Климишин І.А. Загальна астрономія: підручник. – Харків: ПромАрт, 2019. – 524 с.
3. Кузьменков С.Г., Сокол І.В. Сонячна система: Зб. задач: Навч. посіб.  – К.: Вища шк., 2007. – 168 с. 
4. Кузьменков С.Г. Зорі: Астрофізичні задачі з розв’язаннями: навч. посіб. – К: Освіта України, 2010. – 206 с.

5. Пришляк М.П. Астрономія, 11 клас. Рівень стандарту, академічний рівень: Підручник для загальноосвітніх навчальних закладів. – Х.: Вид-во «Ранок», 2013. – 160 с.
Додаткові рекомендовані джерела:
1. Александров Ю.В., Грецький А.М., Пришляк М.П. Астрономія 11 клас. Книга для вчителя. – Х.: Веста: Видавництво «Ранок», 2005.- 176 с.

2. Атрикуз О.В. Усі уроки астрономії. 11 клас. – Х.: Вид. група «Основа», 2012. – 234 с.
3. Бойко Г. Зоряна та позагалактична астрономія: лабораторний практикум / Національний педагогічний ун-т ім. М.П.Драгоманова. — К.: НПУ, 2006. — 118с.
4. Пришляк М. П., Александров Ю. В., Грецький А. М. Астрономія. 11 клас. Конспекти уроків. – Х.: Вид-во «Ранок», 2013. – 288 с. – (Інтерактивний урок).
5. Пришляк М. П. Астрономія. 11 клас. Рівень стандарту. Календарно-тематичний план з урахуванням компетентнісного потенціалу предмета. – Х.: Вид-во «Ранок», 2019. – 24 с.
Інтернет-ресурси
Сонячна_активність [Електронний ресурс]– Назва з екрана. – Доступ:  uk.wikipedia.org/wiki/ 

Категорія:Галактики [Електронний ресурс]– Назва з екрана. – Доступ: uk.wikipedia.org/wiki/
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