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The problem of future �V�K�L�S���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�¶���(�Q�J�O�L�V�K���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�Y�H���F�R�P�S�H�W�H�Q�F�H��

formation is considered in the dissertation. The essence of the concept of 

"gamification approach to mastering the English language for professional 

purpose" is revealed as the newest method of increasing the effectiveness of the 

�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �I�X�W�X�U�H�� �V�K�L�S�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�¶�� �(�Q�J�O�L�V�K�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�Y�H�� �F�R�P�S�H�W�H�Q�F�H���� �7�K�H��

structure of English communicative competence of future ship engineers, which is 

formed by professional appointment, means of training, subject of professional 

activity, production functions, employer requirements, learning environment and 

conditions, is determined. Important indicators for determining the levels of 

formation of professionally important qualities of future ship engineers were 

elaborated: the sys�W�H�P�� �R�I�� �F�D�G�H�W�V�¶�� �P�R�W�L�Y�H�V���� �W�K�H�L�U�� �D�Z�D�U�H�Q�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �H�V�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H��

chosen profession and the need to form a professionally important qualities for 

successful professional activity in the process of training; the ability to use 

different subjects knowledge and solve practical problems; readiness for 

cooperation; the ability to analyze information, logically build statements; to take 

an active part in educational activity, self-education, self-development. 

The model of the formation of the English communicative competence of 

future ship engineers gives an opportunity to demonstrate the main methods and 

means of its implementation in unified system. Structural model contains target, 

content, methodological, procedural and effective blocks. The model of forming 

English communicative competence of future ship engineers determines 

competency, activity, personality-oriented, systemic and gamification approaches, 

as well as general and specific principles. To the general we refer the principles of 

science, activity, systematicy and consistency, visibility (visualization), unity of 

theoretical and practical training (the principle of dual education). Specific 

principles include the consideration and development of learning motivation and 

the game principle. The paper defines pedagogical conditions, theoretically 

substantiated, developed and experimentally tested model of formation of English 

communicative competence of future ship engineers. The first pedagogical 

condition is aimed at introducing a gamification approach to the system of 
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professional training of future ship engineers by the means of information and 

communication pedagogical environment. The second condition is aimed at 

ensuring positive motivation of students for educational activities. The third 

pedagogical condition ensures realization of blended learning of the discipline 

"English language for professional purpose". The model also contains a set of 

traditional and innovative forms and methods; components of English 

communicative competence, criterias and levels of their formation and indicators 

of professional readiness. 

In the dissertation the content of an interactive electronic training course in 

English for the professional purpose "Maritime English" for future ship engineers 

has been developed. The program-technical realization of the author's course is 

carried out in the work, its efficiency and suitability for solving the research tasks 

are estimated. The structural model of forming English communicative 

competence of future ship engineers has been experimentally tested. The results of 

the experiment objectively demonstrated the effectiveness of the proposed 

pedagogical conditions, which is confirmed by the data of statistical processing. 

The methods of formation of English communicative competence of future ship 

engineers, which involves three stages of its implementation, namely: normative, 

practical and effective, were designed. At the first stage, the process of the 

�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�D�G�H�W�V�¶�� �P�R�W�L�Y�D�Wion to study English for professional purpose was 

described. The practical stage of implementation of the methodology of forming 

communicative competence for future ship engineers was provided through the use 

of various techniques of the gamification approach (game plot, leaderboards, 

gamification and interactive exercises, role-plays, levels and missions, avatars, 

etc.). At the resultative stage, the levels of formation of English communicative 

competence of future ship engineers were determined. Further development we see 

in the use of this methodology as a methodical system that uses the innovative 

technologies and different means in the teaching of a foreign language. 
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The practical significance of the results is in the development and 

implementation of the author's interactive e-learning syllabus of the discipline 

"English for professional purpose" in the educational process. 

Key words: communicative competence, gamification approach, LMS 

MOODLE, English for special purpose, ship engineers. 
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�I�?�J�?�E�1�D���M�F�H�<�G�B�O���I�H�A�G�:�Q�?�G�V 
 

�?�=���± �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���]�j�m�i�Z 

�A�<�H���± �a�Z�d�e�Z�^���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b 

�1�D�I�K���± �1�D�I�K 

�D�=���± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z���]�j�m�i�Z 

�F�D���O�>�F�:���± �F�h�j�k�v�d�b�c���d�h�e�_�^�`���O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���f�h�j�k�v�d�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€ 

�I�>�G�<���± �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���d�h�g�\�_�g�p�•�y���i�j�h���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���•���^�b�i�e�h�f�m�\�Z�g�g�y���f�h�j�y�d�•�\���l�Z��

�g�_�k�_�g�g�y���\�Z�o�l�b 

�K�H�E�:�K���± �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���d�h�g�\�_�g�p�•�y���a���h�o�h�j�h�g�b���e�x�^�k�v�d�h�]�h���`�b�l�l�y���g�Z���f�h�j�•�� 

�O�>�F�:���± �O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z���^�_�j�`�Z�\�g�Z���f�h�j�k�v�d�Z���Z�d�Z�^�_�f�•�y 

�1�F�H���± International Maritime Organization 

LMS �± Learning management system 

MOODLE �± Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment 

SMCP �± Standard Maritime Communication Phrases 
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�<�K�L�M�I 

 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����G�h�\�_�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h����

�^�b�g�Z�f�•�q�g�_���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�����a�j�h�k�l�Z�x�q�b�c���\�i�e�b�\���g�h�\�•�l�g�•�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �p�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�€�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��

�a�m�f�h�\�b�e�b�� �a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\����

�J�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y���h�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f���f�Z�x�l�v���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v��

�\�b�i�m�k�d�g�b�d�•�\�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �J�h�a�\�b�l�h�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �h�j�•�}�g�l�m�}�� �g�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�y��

�f�h�j�k�v�d�h�€���]�Z�e�m�a�•���a���\�b�k�h�d�b�f���j�•�\�g�_�f���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���p�b�n�j�h�\�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �©�I�j�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b�ª����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�]�h�� �g�Z�d�Z�a�h�f�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �h�k�\�•�l�b�� �•�� �g�Z�m�d�b���� �f�h�e�h�^�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�l�m��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �������������������� �j�������� �•�a�� �f�_�l�h�x�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�b���� �a�f�•�k�l�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h �i�j�h�k�l�h�j�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �^�h�� �y�d�•�k�g�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��

�f�•�k�p�y�� �€�o�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �n�h�j�f�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b����

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �d�m�j�k�b�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•��

�h�k�\�•�l�g�•���•�]�j�h�\�•���j�_�k�m�j�k�b [100]. 

�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �\��

�•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�f�m�� �•�]�j�h�\�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �k�i�_�p�b�n�•�d�h�x�� �[�m�l�l�y�� �\��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b�� �l�Z�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�f�b��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���q�b�f�Z�e�h���k�i�j�h�[���a�g�Z�c�l�b���g�h�\�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�€��

�h�k�•�[���� �s�h�� �g�Z�\�q�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �H�^�g�b�f�� �a�� �l�Z�d�b�o��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�li�\�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �}�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� ���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o��

�i�j�Z�d�l�b�d�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�� �g�_�•�]�j�h�\�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �^�e�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�•�g�p�_�\�b�o��

�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���^�h���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f [55�@�������<���h�k�g�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �•�^�_�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �a�j�h�[�b�l�b��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z���g�Z�\�q�Z�g�g�y���[�•�e�v�r���p�•�d�Z�\�b�f �l�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�b�f.  
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�1�D�I�K �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �[�m�^�v-�y�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �•�]�h�j���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�f�•�g�b�l�b��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �Z�[�h�� �^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �^�h�i�h�\�g�b�l�b�� �l�Z�� �m�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�l�b��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�c�� �^�h�g�_�^�Z�\�g�Z���g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�c���n�h�j�f�Z�l�� �a�Z�g�y�l�v���� �K�i�j�Z�\�`�g�y��

�p�•�g�g�•�k�l�v���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���i�h�e�y�]�Z�}���\���l�h�f�m�����s�h�[���•�]�j�h�\�b�c���i�j�b�g�p�b�i���k�i�j�b�y�\ �k�l�\�h�j�_�g�g�x��

�h�k�f�b�k�e�_�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m���� �l�Z�d�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �^�e�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h���n�Z�o�•�\�p�y���� 

�G�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �n�Z�o�•�\�p�y���± �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l��

�k�m�q�Z�k�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����s�h���\�b�k�\�•�l�e�_�g�h���\���[�Z�]�Z�l�v�h�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �K�m�l�g�•�k�l�v�� �•�� �\�b�f�h�]�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �\�� �i�j�Z�p�y�o���;�_�k�i�Z�e�v�d�Z �<�� [54]���� �=�_�j�r�m�g�k�v�d�h�]�h �=����[65], 

�1�\�Z�g�q�_�g�d�h �/��, �D�h�`�_�f�y�d�•�g�h�€ H. �l�Z �•�g��; �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•���h�k�g�h�\�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���h�k�\�•�l�b��

�[�m�e�b���i�j�_�^�f�_�l�h�f���g�Z�m�d�h�\�b�o���j�h�a�\�•�^�h�d���<�g�m�d�h�\�h�€���F����[56], �D�h�\�Z�e�_�g�d�Z���H��  [79, 80], 

�F�Z�l�\�•�}�g�da O.  [86]���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �m���a�Z�d�e�Z�^�Z�o�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b 

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�j�h�[�d�Z�o�� �;�Z�o�h�\�Z �1��  [53]���� �F�h�c�k�_�x�d �G��  [90], 

�J�h�f�Z�g�h�\�k�v�d�h�]�h �H�� ���� �N�•�p�m�e�b �F��  [118]���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �n�Z�o�•�\�p�•�\��

�f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b���;�m�j�d�b�g�k�v�d�b�c �;�� ���� �<�h�e�h�r�b�g�h�\ �K��  [57-61], 

�=�m�j�_�g�d�h�\�Z �H�� [67], �A�Z�[�h�e�h�l�k�v�d�Z �H�� [47], �F�h�j�d�h�l�m�g �K���� �>91�@���� �K�h�d�h�e�� �1��  [109], 

�Q�_�j�g�y�\�k�v�d�b�c�� �<�� [38, 124], �R�_�e�_�k�l�� �L��  [126�@���� �R�_�j�f�Z�g���F�� [127-129], 

�S�_�j�[�Z�d �E��  [131] �l�Z�� �•�g��; �n�Z�o�h�\�m �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b �>�_�g�^�_�j�_�g�d�h�� �H�� [68, 69], �E�y�r�_�g�d�h�� �M��  [85], 

�H�]�h�j�h�^�g�b�d���G�� [95], �L�h�d�Z�j�}�\�Z �H�� [113-115]. �>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �f�h�j�y�d�•�\���� �g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �l�Z��

�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�h��

�f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �I�j�h�l�_�� �h�k�\�•�l�g�•�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �i�h�k�l�•�c�g�h��

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�x�l�v�k�y�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�j�_�g�^�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m���� �m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�_���[�m�e�h���i�j�_�^�f�_�l�h�f���p�•�e�•�k�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 



19 
 

�G�Z�m�d�h�\�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�h�k�l�• �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���^�Z�e�b���a�f�h�]�m���\�b�y�\�b�l�b���i�_�\�g�•���k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�•���f�•�`�� 

- �g�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �]�h�k�l�j�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�o��

�d�Z�^�j�•�\���k�m�^�g�h�\�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���a�Z���f�_�`�Z�f�b���d�j�Z�€�g�b�����s�h���\�b�f�Z�]�Z�}���\�b�k�h�d�h�]�h���j�•�\�g�y��

�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x�� �•�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �g�Z�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m��

�j�b�g�d�m���i�j�Z�p�•���� 

- �\�b�f�h�]�Z�f�b�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�•�\�� �^�h�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�€��

�]�Z�e�m�a�•���l�Z���j�_�Z�e�v�g�b�f���k�l�Z�g�h�f���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 

- �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�b�k�h�d�h�€�� �y�d�h�k�l�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\��

�^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �k�\�•�l�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x��

�p�•�e�•�k�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�•�g�h�a�_�f�g�h�€���f�h�\�b���� 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �a�g�Z�q�m�s�•�k�l�v�� �h�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �€�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�Z�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�q�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�k�l�v���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �\�b�y�\�e�_�g�b�o�� �k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�_�c�� �a�m�f�h�\�b�e�b�� �\�b�[�•�j�� �l�_�f�b�� �g�Z�r�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����©�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�ª�� 

�A�\�¶�y�a�h�d���j�h�[�h�l�b���a���g�Z�m�d�h�\�b�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�����i�e�Z�g�Z�f�b�����l�_�f�Z�f�b������ 

�H�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�a�]�h�^�`�_�g�•�� �a�•�� �a�f�•�k�l�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b���O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� ���O�>�F�:) �•�a�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�g�Z�d�Z�a�m�� �F�H�G�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ���������� �©�I�j�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•��

�O�>�F�:�� �^�h�k�e�•�^�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a�Z�� �l�_�f�h�x�� �©�L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•��

�a�Z�k�Z�^�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �k�l�m�i�_�g�_�\�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�n�Z�o�•�\�p�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�ª���� �L�_�f�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �<�q�_�g�h�x��

�j�Z�^�h�x�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� ���i�j�h�l�h�d�h�e�� �‹�� ���� �\�•�^��

26.10.2015 �j������ �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a�� �g�Z�i�j�y�f�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
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�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�k�m�^�g�h�\�h�^�•�g�g�y�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �©�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�ª�� ���^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �g�h�f�_�j��

0119U102075), �m���y�d�•�c���Z�\�l�h�j���[�j�Z�\���[�_�a�i�h�q�_�j�_�^�g�v�x���m�q�Z�k�l�v��  

�H�[�¶�}�d�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���a�Z�k�h�[�Z�f�b���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�� 

�I�j�_�^�f�_�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���\���1�D�I�K. 

�F�_�l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���\���1�D�I�K. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �h�[�¶�}�d�l�Z���� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �l�Z�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h���l�Z�d�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�x �k�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�g�y�l�v�� �©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���� �©�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�ª����

�©�a�f�•�r�Z�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�ª���� �©�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�ª���l�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���m�l�\�h�j�_�g�g�y�� 

�x �\�b�h�d�j�_�f�b�l�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�Z�� �j�•�\�g�•�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z��

�h�k�g�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���\���1�D�I�K.  

�x �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� 

�x �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �Z�i�j�h�[�m�\�Z�l�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���y�d���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���f�h�^�_�e�•��
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�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�=�•�i�h�l�_�a�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �[�m�^�_��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�x���� �y�d�s�h�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•��

�m�f�h�\�b�� 

- �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�h�a�b�l�b�\�g�h�€ �f�h�l�b�\�Z�p�•�€ �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�m���i�j�h�p�_�k�•���\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� 

- �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h �i�•�^�o�h� �̂m �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���a�Z�k�h�[�Z�f�b���1�D�I�K; 

- �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �a�f�•�r�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª. 

�>�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b���•��

�i�_�j�_�\�•�j�d�b���]�•�i�h�l�_�a�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\�k�y���d�h�f�i�e�_�d�k���\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �f�_�l�h�^�•�\: 

�± �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���± �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�Z�a�h�\�b�o��

�i�h�g�y�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���� �©�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c��

�i�•�^�o�•�^�ª����������-�������������Z�g�Z�e�•�a���l�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���p�b�o���i�h�g�y�l�v���a���i�h�a�b�p�•�€���j�•�a�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o��

�i�•�^�o�h�^�•�\�� ������������ ������������ �k�b�g�l�_�a���� �a�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o��

�i�h�e�h�`�_�g�v�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����l�Z���^�h�k�\�•�^�m���\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b��

�a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�f�b�� �k�m�^�g�h�\�b�f�b�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�f�b�� �^�e�y��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �^�h�p�•�e�v�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� ��������������

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �^�e�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� ��������������

�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m��(2.1, 2.2); 

�± �_�f�i�•�j�b�q�g�•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �k�l�Z�g�h�f�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�j�•�\�g�•�\�� �h�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��
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�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �l�Z�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���� �Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���� �Z�g�Z�e�•�a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�e�Z�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�Z�d�l�b�d������������������������ 

�± �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�����f�_�l�h�^�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �a�� �f�_�l�h�x���Z�g�Z�e�•�a�m��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�Z�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���l�Z���€�o���•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�€ (3.1-3.3). 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �[�Z�a�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �>�h�k�e�•�^�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z��

�j�h�[�h�l�Z�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �f�h�k�j�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€����

�F�h�j�k�v�d�h�]�h�� �d�h�e�_�^�`�m�� �O�>�F�:���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�]�h�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �d�h�e�_�^�`�m�� �j�b�[�g�h�€��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���� �D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �\�h�^�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �•�f�_�g�•��

�]�_�l�v�f�Z�g�Z�� �I�_�l�j�Z�� �D�h�g�Z�r�_�\�b�q�Z-�K�Z�]�Z�c�^�Z�q�g�h�]�h���� �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�x�� �j�h�[�h�l�h�x��

�[�m�e�h���h�o�h�i�e�_�g�h�����������d�m�j�k�Z�g�l�b�� 

�G�Z�m�d�h�\�Z���g�h�\�b�a�g�Z���h�^�_�j�`�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�h�e�y�]�Z�}���m���l�h�f�m�����s�h�� 

- �\�i�_�j�r�_���� �i�h�^�Z�g�h�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�ª���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z��

�h�k�g�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���\���1�D�I�K�����\�b�a�g�Z�q�_�g�h�����l�_�h�j�_�l�b�q�g�h���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h��

�l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���\�� �1�D�I�K���� �\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���g�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c�� ���j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•����

�a�f�•�k�l�m���� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•������ �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c��

���g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z �g�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�x�� �i�j�h�n�_�k�•�x�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�Z������

�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� ���m�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y������

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� ���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �\�f�•�g�g�y�� �g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b�� �^�•�Z�e�h�]�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �l�Z�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c�� ���a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�\�•�^�h�f�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•������ �y�d�•�k�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �j�•�\�g�•�\��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �\�b�k�h�d�b�c����

�^�h�k�l�Z�l�g�•�c���� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�Z�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �d�m�j�k�b�� �a�� �\�b�\�q�_�g�g�y��
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�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �0�D�U�L�W�L�P�H�� �(�Q�J�O�L�V�K�� �,�� �V�H�P�H�V�W�H�U��

(https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1530), Maritime English II semester 

���K�W�W�S�V�������P�G�O���N�V�P�D���N�V���X�D���F�R�X�U�V�H���Y�L�H�Z���S�K�S�"�L�G� �������������^�e�y���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� 

- �m�l�h�q�g�_�g�h���k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�g�y�l�v���� �©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª����

�©�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�ª���� �©�a�f�•�r�Z�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�ª�� �l�Z�� �©�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���i�•�^�o�•�^�ª����

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h���€�o���k�l�j�m�d�l�m�j�m��  
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�f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�h�f�h�\�g�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��
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�j�h�a�^�•�e�� �©�0�D�U�L�Q�H�� �6�H�S�D�U�D�W�R�U�V�ª�� ���� �©�F�h�j�k�v�d�•�� �k�_�i�Z�j�Z�l�h�j�b�ª���� �1�^�_�€�� �k�i�•�\�Z�\�l�h�j�•�\�� �m��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� 

�:�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�l�Z�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �g�Z�m�d�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�o��

�j�•�a�g�h�]�h���j�•�\�g�y���� 

�f �•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�����©15-�Z���F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y���©�1�D�L���\��

�h�k�\�•�l�•���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �l�Z�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�^�Z�l�d�Z�o���� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y���� �]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z��

�l�j�Z�g�k�n�_�j�� �a�g�Z�g�v�ª�� ���,�&�7�(�5�,-2019)�ª�� ���O�_�j�k�h�g, 2019 �j�������� �©�O�O�9�1���F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z��

�g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �•�g�l�_�j�g�_�l���± �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�� �H�O-�F�R�Q�I���F�R�P���X�D�� �©�I �j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �g�Z�m�d�b�ª�ª�� �������� �k�•�q�g�y 2019 �j�������� �©�R�h�k�l�Z��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�� �©�L�_�h�j�•�y�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�� �0�R�R�G�O�H�ª�� ���D�b�€�\���� ����-������ �l�j�Z�\�g�y��

�����������j���������©�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y���©�A�f�•�r�Z�g�_���g�Z�\�q�Z�g�g�y���± 

�•�g�g�h�\�Z�p�•�y�� �O�O�1�� �k�l�h�j�•�q�q�y�ª�� ���O�Z�j�d�•�\���� ����-������ �e�b�k�l�h�i�Z�^�Z�� ��������)���� �©�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z��

�g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �i�Z�f�¶�y�l�•�� �i�j�h�n�_�k�h�j�•�\��

�N�h�f�•�g�Z �X�� �Y�����• �K�_�f�_�g�h�\�Z �<���� �K���� ���)�6��- 2019) (18 �± ������ �d�\�•�l�g�y�� ������������ �2�^�_�k�Z���± 

�K�l�Z�f�[�m�e���± �2�^�_�k�Z���ª���� �9�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y��

�©�1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�c���� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �l�Z��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�f�•�j�b�� �a�f�•�g�ª�� ���K�m�f�b���� ����-������ �d�\�•�l�g�y�� ���������� �j�������� �9�1�,�1�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z��

�g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�� �©�F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z���� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€����

�H�k�\�•�l�Z�ª�� ���E�m�p�v�d���� ��-���� �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j�������� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z��
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�k�l�h�j�•�g�h�d, �a���g�b�o���h�k�g�h�\�g�b�c���l�_�d�k�l���± 230 �k�l�h�j�•�g�h�d�����J�h�[�h�l�Z���f�•�k�l�b�l�v��23 �l�Z�[�e�b�pi, 127 

�j�b�k�m�g�d�•�\. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�N�H�J�F�M�<�:�G�G�Y���1�G�R�H�F�H�<�G�H�2���D�H�F�M�G�1�D�:�L�B�<�G�H�2��

�D�H�F�I�?�L�?�G�L�G�H�K�L�1���F�:�C�;�M�L�G�1�O���K�M�>�G�H�<�B�O���F�?�O�:�G�1�D�1�<���Y�D��

�I�K�B�O�H�E�H�=�H-�I�?�>�:�=�H�=�1�Q�G�:���I�J�H�;�E�?�F�: 

 

1.1 �:�g�Z�e�•�a�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€��

�i�j�h�[�e�_�f�b 

�>�e�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y���± �h�^�b�g���•�a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o��

�Z�k�i�_�d�l�•�\�� �i�j�Z�p�•���� �G�Z�� �k�m�^�g�•�� �\�k�y�� �j�h�[�h�l�Z�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�•���� �m�� �l�•�k�g�h�f�m��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m �h�^�b�g�� �a�� �h�^�g�b�f���� �M�� �a�f�•�r�Z�g�b�o�� �_�d�•�i�Z� �̀Z�o, �^�_���i�j�Z�p�x�x�l�v�� �n�Z�o�•�\�p�•��

�^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���� �i�h�k�l�Z�}�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �h�^�b�g�� �h�^�g�h�]�h����

�J�h�[�h�q�h�x�� �f�h�\�h�x�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �a�]�•�^�g�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€���i�j�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �•��

�^�b�i�e�h�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�j�y�d�•�\�� �l�Z�� �g�_�k�_�g�g�y�� �\�Z�o�l�b�� ���I�>�G�<) [39�@���� �}�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z����

�I�_�j�_�^�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h���a�Z�d�e�Z�^�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b �i�h�k�l�Z�}�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y �± 

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�f�h�j�k�v�d�h�]�h���n�Z�o�•�\�p�y�� 

�;�Z�]�Z�l�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �l�Z�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���n�h�d�m�k�m�\�Z�e�b��

�k�\�h�x�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z���i�j�h�[�e�_�f�• �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �>�h�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\��

�\�•�^�g�h�k�b�f�h�����;�Z�j�k�m�d�� �K���� �>52�@���� �;�h�[�j�b�r�_�\�m �G�������;�h�j�h�^�•�g�m�� �G�������<�h�e�h�r�b�g�h�\�Z �K�� [57-

61], �>�h�d�m�l�h�� �;������ �A�Z�[�h�e�h�l�k�v�d�m�� �H����[47], �D�h�a�Z�d�� �K��  [81], �D�h�g�^�j�Z�l�v�}�\�m �:�������D�h�k�l�x�d��

�<�������D�m�^�j�y�\�p�_�\�m �<����[84], �E�•�i�r�b�p�v�� �E������ �E�•�l�•�d�h�\�m �H������ �E�b�l�\�b�g�_�g�d�h�� �1�������F�h�j�k�v�d�m �E����

[92], �H�]�h�j�h�^�g�b�d�� �G����[95], �I�h�i�h�\�m �H. [102�@���� �L�b�f�h�n�}�}�\�m �H���� �N�j�h�e�h�\�m �H���� �>119], 

�&�f�_�e�•�d�h�\�m �<�� [108]�����N�_�^�h�j�h�\�m���H��, �K�f�b�j�g�h�\�m �1�������J�y�[�m�o�m �1����[37], �l�Z���•�g�� 

�L�Z�d���� �<�h�e�h�r�b�g�h�\�� �K�� �i�•�k�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m �a�Z�k�Z�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��

�0�2�2�'�/�(���y�d���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���i�j�b��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\���� �^�h�\�•�\���� �s�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���± �p�_�� �g�Z�c�]�h�e�h�\�g�•�r�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�y�d�•�\���>61]. 
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�M�� �k�\�h�€�c�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•�����i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�c�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�y�d�•�\���� �D�h�a�Z�d�� �K��  �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�� �l�Z��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�x�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �j�h�e�v�h�\�h�€�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���� �y�d�Z�� �^�Z�}��

�i�h�a�b�l�b�\�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����€�€���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���f�h�^�_�e�v���\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b��

�m�����������j�Z�a�b���_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�Z���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h���q�b�g�g�h�€���m���f�h�j�k�v�d�h�f�m���A�<�H�����>81]. 

�F�h�j�k�v�d�Z�� �E�� �^�h�\�_�e�Z �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �j�•�\�g�_�\�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\ 

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���a�Z�d�e�Z�^�•�\���\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���g�_�n�•�e�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �^�h��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f��[92]. 

�L�b�f�h�n�}�}�\�Z�� �H�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�Z�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�����i�j�h�\�h�^�y�q�•���i�Z�j�Z�e�_�e�•���•�a��

�•�k�l�h�j�•�}�x���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���f�h�j�k�v�d�h�€���h�k�\�•�l�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�D�m�^�j�y�\�p�_�\�Z�� �<�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�e�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�•�\���� �^�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�Z���� �s�h��

�i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�h�x�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�•�l�d�b�o�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���f�h�j�k�v�d�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\���>84]. 

C�f�_�e�•�d�h�\�Z���<�� �^�h�\�h�^�b�l�v���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���f�_�l�h�^�b�d�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�_�c�k-

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��[108]. 

�N�j�h�e�h�\�Z�� �H������ �i�j�Z�p�x�x�q�b�� �g�Z�^�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �^�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �h�i�b�k�m�}��

�l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�}�� �_�l�Z�i�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\��

[119]. 

�N�_�^�h�j�h�\�Z�� �H������ �^�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� ���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �l�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�g�b�c��

�i�•�^�o�h�^�b���m���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���f�h�j�k�v�d�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�����^�•�c�r�e�Z���\�b�k�g�h�\�d�m�����s�h���•�g�r�h�f�h�\�g�Z��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�h�[�q�b�k�e�_�g�Z �l�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�� ��LMS MOODLE). �I�j�h�l�_���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c��

�f�_�o�Z�g�•�a�f���y�d�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h�� �l�Z�d���c �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y��
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�\�[�Z�q�Z�}�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �n�h�j�f�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�����g�_���l�•�e�v�d�b���h�g�e�Z�c�g���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y [21]. 

�J�h�k�•�c�k�v�d�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�p�y���;�h�j�h�^�•�g�Z �G�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}���•�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\���l�Z���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���•�a���i�h�a�b�p�•�€���d�Z�n�_�^�j�b���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b�� �l�Z�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�}���� �s�h�� �]�h�e�h�\�g�_�� �a�Z�\�•�^�Z�g�g�y�� �d�Z�n�_�^�j�b���± �i�j�Z�p�y�� �•�a�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z�f�b��

�j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �[�Z�a�h�\�h�€�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �D�h�g�\�_�g�p�•�y�� �`�� �I�>�G�<��[89] 

�a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �l�Z�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �g�_��

�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �^�Z�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j���� �l�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �g�h�\�b�c�� �i�•�^�o�•�^��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �]�h�^�b�g�� �m��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�e�Z�g�Z�o�� �l�Z�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �€�o�� �m�� �p�b�d�e�b���� �^�_�y�d�•�� �a�� �y�d�b�o�� �i�h�\�g�•�k�l�x��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f) . 

�1�g�r�b�f�� �i�j�b�d�e�Z�^�h�f�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �}���f�_�l�h�^�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �g�Z�� �l�e�•�� �j�b�l�f�h�k�l�b�f�m�e�y�p�•�€������ �d�h�l�j�b�c���k�e�m�]�m�}�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}��

�Z�d�l�b�\�g�h�f�m�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�x�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m���d�m�j�k�Z�g�l�Z�� 

�i�_�\�g�b�o���a�^�•�[�g�h�k�l�_�c��[7]. 

�J�h�k�•�c�k�v�d�•���\�q�_�g�•���D�h�g�^�j�Z�l�v�}�\���:�������>�h�d�m�l�h�� �;�� �l�Z �K�f�b�j�g�h�\���1�����^�h���g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�€��

�q�Z�k�l�b�g�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�h�j�y�d�•�\�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v���•�g�r�h�f�h�\�g�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�x����

�F�_�l�Z���€�o�g�v�h�]�h �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �f�_�l�h�^�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€ �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �m��

�j�Z�f�d�Z�o���h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�]�h���d�m�j�k�m���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f, 

�s�h�� �\�b�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �\���j�h�k�•�c�k�v�d�h�f�m���F�h�j�k�v�d�h�f�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �•�f�_�g�•��

�:�^�f�•�j�Z�e�Z���M�r�Z�d�h�\�Z�����>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z�f�Z�]�Z�e�h�k�v���\�d�e�x�q�b�l�b���f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�b�c���i�•�^�o�•�^��

�^�h�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���^�e�y��

�f�h�j�y�d�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�h�\�g�h�€�� �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�• �l�Z�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �`�b�l�l�}�\�b�o��

�k�b�l�m�Z�p�•�c���g�Z���k�m�^�g�•�� 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�_�p�v�� �J�y�[�m�o�Z�� �1���� �m�� �k�\�h�}�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �f�h�j�y�d�Z�����J�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���&�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I�� �D���6�H�D�I�D�U�H�U) 
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�h�i�b�k�m�}���d�e�x�q�h�\�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�h�j�y�d�•�\�����y�d�•�����g�Z���^�m�f�d�m���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���d�h�f�•�k�•�€���a��

�i�b�l�Z�g�v���h�k�\�•�l�b���l�Z���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����i�h�l�j�•�[�g�h���\�d�e�x�q�b�l�b���^�h���\�k�•�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���i�e�Z�g�•�\���l�Z��

�i�j�h�]�j�Z�f���� �Z�� �k�Z�f�_�����•�g�r�h�f�h�\�g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �j�•�^�g�h�x�� �f�h�\�h�x���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �l�Z���[�Z�a�h�\�• 

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �g�Z�m�d�b���c �l�_�o�g�•�d�b���� �p�b�n�j�h�\�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•��

�l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �l�h�s�h���� �<�q�_�g�b�c�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �•�g�r�h�f�h�\�g�Z��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�\�b�q�d�b����

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y �j�•�^�g�h�x�� �f�h�\�h�x���� �Z�e�_���c �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y���� �G�Z�m�d�h�\�_�p�v��

�a�Z�m�\�Z�`�m�}�����s�h���j�•�\�_�g�v���\�h�e�h�^�•�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�x���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�x���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�x��

�\�•�^�� �d�•�e�v�d�h�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �\�•�^���a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �k�e�m�o�Z�l�b���� �]�h�\�h�j�b�l�b���� �q�b�l�Z�l�b�� �l�Z�� �i�b�k�Z�l�b��

[37]. 

�H�]�h�j�h�^�g�b�d�� �G������ �^�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b���k�m�q�Z�k�g�b�c�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�y�d�•�\����

�Z�g�Z�e�•�a�m�}�� ���k�l�j�m�d�l�m�j�m �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �l�Z��

�^�h�k�e�•�^�`�m�}���k�i�_�p�b�n�•�d�m���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���m���f�Z�r�b�g�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•�� �\��

�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o �m�f�h�\�� �i�j�Z�p�•���f�h�j�_�i�e�Z�\�p�•�\���� �>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �h�i�b�k�m�}���n�Z�d�l�h�j�b����

�s�h�� �i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y �g�Z�� �k�m�^�g�•�����I�j�h�\�•�^�g�b�f�b��

�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �\�h�g�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�} �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\. [95]. 

�K�_�j�_�^ �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�����y�d�•�� �\�b�\�q�Z�e�b���•�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �f�h�j�y�d�•�\���\�b�^�•�e�y�}�f�h Alibec C. [2], Amogne D., Celo E. [10], 

Celo J., Chirea-Ungureanu �K����[11], Cole C., �'�D�F�Z�D�J���K�����>13], Danaj L., Devi S. I., 

Didin Alfiani  Susetyo [17], Fan L., Fan S. [20], Fei J., Feroz F. S [16], Gu P. [42], 

Hua Y. [22], Liton H.A. [33], Novandi F., Pritchard B., Rahman M., Raju A. [34], 

Ratnaningsih D., Schriever U., Trenkner P. [12], Tyron O. [41], Wahyuni �:���� �:����

[35], Wang Y.Q., Wen-cai Z. [44, 45],  Yigzaw A. [3] �l�Z���•�g�� 

�L�Z�d���� �m�� �k�\�h�€�c�� �j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �d�b�l�Z�c�k�d�b�o�� �f�h�j�y�d�•�\�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �)�D�Q�� �/������ �)�H�L�� �-������ �6�F�K�U�L�H�Y�H�U�� �8�����l�Z��

Fan S. �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�•�\�� �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��
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�\�_�e�b�d�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���[�Z�a�m�x�l�v���g�Z���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���n�j�Z�a���f�h�j�k�v�d�h�€ �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€��

(SMCP) �l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���y�d���m���i�b�k�v�f�h�\�•�c�����l�Z�d���•���\��

�m�k�g�•�c���n�h�j�f�• [10]. 

�1�g�^�h�g�_�a�•�c�k�d�b�c�� �\�q�_�g�b�c��Didin Alfiani  Susetyo �m�� �k�\�h�}�f�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�f�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�f�m�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�h�j�_�i�e�Z�\�p�•�\, �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x��

�©Multinational and multicultural seafarers and MET students: a sociocultural 

study for improving maritime safety and the education of seafarers�ª���Z�g�Z�e�•�a�m�}�� �l�Z��

�h�p�•�g�x�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �f�•�k�l�b�l�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �l�Z��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h�� �i�h�l�j�_�[�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�y�d�•�\�� �•�a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b��

�k�m�^�g�h�i�e�Z�\�k�l�\�Z��[17]. 

�M�� �k�\�h�€�c�� �i�j�Z�p�•�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x�� �©Psychological aspects of foreign language 

competency of future seafarers�ª��Tyron O. �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•�� �k�l�Z�g�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�y�d�•�\�� �i�•�^���q�Z�k�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�m�^�g�Z�� �m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �_�d�•�i�Z�`�Z�o�� �l�Z��

�Z�g�Z�e�•�a�m�}�� �r�e�y�o�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•����

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�����•�g�r�h�f�h�\�g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v �f�h�`�_�� �a�Z�d�j�•�i�b�l�b�� �i�_�\�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �i�k�b�o�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �f�h�j�y�d�Z�� �•��

�i�h�e�_�]�r�b�l�b�� �y�d�b�c�k�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �_�f�h�p�•�c�g�b�c�� �k�l�Z�g�����G�Z�m�d�h�\�_�p�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��

�_�f�i�•�j�b�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �s�h�� �i�j�h�p�_�k��

�]�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �f�h�j�k�v�d�•�c�� �•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �\�_�^�_�� �^�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �_�d�•�i�Z�`�•�\, �Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h 

�d�e�•�f�Z�l�m���f�•�`���f�h�j�y�d�Z�f�b���}���g�Z�]�Z�e�v�g�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x �k�v�h�]�h�^�_�g�g�y [41]. 

�J�m�f�m�g�k�v�d�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y Chirea-Ungureanu �K�����m �i�j�Z�p�•�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x�� �©Good 

Intentions are not Enough: CROSS-CULTURAL TRAINING for seafarers, a 

MUST-HAVE of Intercultural education�ª���^�h�\�h�^�b�l�v �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y��

�g�Z�\�b�q�h�d���f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���f�h�j�k�v�d�h�f�m���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�m�����Z���l�Z�d�h�`���\�d�Z�a�m�}���g�Z��

�d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�_�i�e�Z�\�p�•�\ [11]. 

�M�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �m��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��
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�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\���f�h�j�k�v�d�h�€���]�Z�e�m�a�•���\�_�e�b�d�m���j�h�e�v���\�•�^�•�]�j�Z�e�b���j�h�[�h�l�b���l�Z�d�b�o �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����F�_�e�v�g�b�d �:���� ���d�h�g�l�_�d�k�l�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y, �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �d�\�Z�a�•�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m, �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c�� �Z�\�l�_�g�l�b�q�g�b�c�� �l�_�d�k�l) [88], �D�h�k�l�x�d �<�� ���k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h-

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �d�_�c�k-�k�l�Z�^�•) [83�@���� �N�j�h�e�h�\�h�€ �H���� �>119�@���� �K�f�_�e�•�d�h�\�h�€ �<����

[108�@�� �l�Z�� �>�_�g�^�_�j�_�g�d�h �H���� ���d�_�c�k-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� [68, 69]���� �I�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€ �X���� ���k�l�j�Z�l�_�]�•�y��

�i�_�j�_�n�j�Z�a�m�\�Z�g�g�y������ �H�k�Z�^�q�m�d�� �>���� ���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€����

�l�j�_�g�Z�`�_�j�b������ �<�h�\�q�Z�k�l�h�€ �G���� ���•�f�•�l�Z�p�•�c�g�b�c���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �f�_�l�h�^�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^��

�i�j�h�^�m�d�m�\�Z�g�g�y�������D�j�m�q�b�g�h�€ �H�������F�b�o�Z�c�e�h�\�h�€ �:�� �l�Z���•�g�� 

�F�_�e�v�g�b�d�� �:���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �y�d�� �h�^�g�_�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�Z�^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �g�_�f�h�\�g�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �f�h�j�k�v�d�b�o��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\���� �M�� �k�\�h�€�c�� �j�h�[�h�l�•�� �Z�\�l�h�j���\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�Z�� �h�i�b�k�m�}�� �l�Z�d�•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•���n�h�j�f�b��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b: �^�•�e�h�\�•���•�]�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���j�_�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f�g�b�o��

�k�b�l�m�Z�p�•�c �l�Z �d�h�g�l�_�d�k�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���^�•�Z�e�h�]�b [88]. 

�D�h�k�l�x�d�� �<���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}���k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �€�o���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���m���f�h�j�k�v�d�h�f�m���a�Z�d�e�Z�^�•���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b [83]. 

�M�� �k�\�h�}�f�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�•���g�Z�m�d�h�\�_�p�v���K�f�_�e�•�d�h�\�Z�� �<����

�j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �f�h�^�_�e�v��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�d�_�c�k-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �^�h�\�•�\�r�b���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�Z��

�f�h�^�_�e�v�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �^�h�k�y�]�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �j�•�\�g�y�o�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���m�l�\�h�j�_�g�g�y���m �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���k�m�^�g�h�\�h�^�•�c�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���f�h�j�k�v�d�h�]�h��

�a�Z�d�e�Z�^�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b��[108]. 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�y�d�•�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �[�m�e�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�•���$�G�D�P�� �:�H�L�Q�W�U�L�W�������7�R�P�D�V�]�� �1�H�X�P�D�Q�Q�� ���k�b�f�m�e�y�p�•�c�g�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� [43], Fan L. (�f�_�l�h�^�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� [20], Fei J., Schriever U., Fan S. 

���j�_�i�h�a�b�l�h�j�•�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c����[19], Raju A. [34] ���Z�m�^�•�h-�e�•�g�]�\�Z�e�v�g�b�c�� �f�_�l�h�^����

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c���i�•�^�o�h�^�������E�y�r�_�g�d�h �M�������•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�b�c���i�•�^�o�•�^�� [85] �l�Z���•�g���� 
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�k�b�f�m�e�y�p�•�c�g�b�c���^�•�Z�e�h�]���� �g�Z���^�m�f�d�m���Z�\�l�h�j�Z�����i�h�}�^�g�m�} �a�g�Z�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b���•�a���f�h�j�k�v�d�h�x���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x��[34]. 

�E�y�r�_�g�d�h�� �M�� �h�^�g�•�}�x�� �a���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �\�b�^�•�e�y�}���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x �p�•�e�•�k�g�h�]�h�� �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �i�•�^��

�q�Z�k�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�b�o 

�©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z�����a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���ª [85]. 

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z �f�h�j�k�v�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �\�k�•�f�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�� �f�h�j�k�v�d�h�€��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �1�F�H�� �f�h�^�_�e�v�g�b�c�� �d�m�j�k�� ������7���� �^�_�� �h�i�b�k�m�}��

�f�_�l�h�^�b�d�m���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���l�Z�� �€�€���i�_�j�_�\�Z�]�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h���•�a��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f. �M���d�g�b�a�•���l�Z�d�h�`���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•���d�h�g�k�i�_�d�l�b���a�Z�g�y�l�v���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �]�j�Z�f�Z�l�b�d�b���� �e�_�d�k�b�d�b����

�n�h�g�_�l�b�d�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y���� �q�b�l�Z�g�g�y����

�i�b�k�v�f�Z���� �Z�m�^�•�x�\�Z�g�g�y���� �Y�d�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �1�F�H�� �l�Z�d�h�` �i�h�^�Z�}�� �i�_�j�_�e�•�d�� �i�h�k�b�e�Z�g�v�� �g�Z��

�\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�y�d�•�\���a�]�•�^�g�h���d�h�g�\�_�g�p�•�€���I�>�G�< [89].  

�1�F�H�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�j�h�[�b�e�b�� �I�>�G�<�� �D�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �^�e�y�� �f�h�j�y�d�•�\�� ��STCW: A 

GUIDE FOR SEAFARERS), �\���y�d�h�f�m���\�a�y�l�h �^�h���m�\�Z�]�b���F�Z�g�•�e�v�k�v�d�•���i�h�i�j�Z�\�d�b������������

�j�h�d�m�����y�d�•���f�Z�e�b���g�Z���f�_�l�•���\�d�e�x�q�b�l�b���\�k�•���m�a�]�h�^�`�_�g�•���m�������������j�h�p�•���\���F�Z�g�•�e�•���i�h�i�j�Z�\�d�b��

�s�h�^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �Q�•�l�d�Z�� �l�Z�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�Z��

�j�Z�^�•�h�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y���g�Z���j�•�\�g�•���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���k�l�Z�}���h�^�g�•�}�x���a���g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o���\�b�f�h�]���^�h�� 

�f�h�j�y�d�•�\���� �H�d�j�_�f�h�x�� �\�b�f�h�]�h�x�� �^�h�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �q�•�l�d�Z�� �l�Z��

�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �j�Z�^�•�h�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y���� �G�Z�c�i�_�j�r�b�f���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�f��

�\�Z�o�l�h�\�h�]�h���k�m�^�g�h�\�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z���}���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m��[39]. 

�I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�\�r�b�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�m�� �a�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�k�v�d�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\����

�f�b���^�•�c�r�e�b���\�b�k�g�h�\�d�m�����s�h���^�Z�g�_���i�b�l�Z�g�g�y���}���k�n�_�j�h�x���•�g�l�_�j�_�k�•�\���[�Z�]�Z�l�v�h�o���k�m�q�Z�k�g�b�o��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����y�d���\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�����l�Z�d���•���a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�����F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���f�h�j�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��

�l�Z�d�h�`���i�_�j�_�c�f�Z�}�l�v�k�y���p�•�}�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x���l�Z���i�j�h�i�h�g�m�}���f�_�l�h�^�b���l�Z���i�•�^�o�h�^�b�����a�h�d�j�_�f�Z��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c���� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �1�F�H�� �f�h�^�_�e�v�g�b�c��

�d�m�j�k�� ������7 [31] �f�•�k�l�b�l�v�� �i�h�d�j�h�d�h�\�m�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� �s�h�^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��
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�M�� �©�G�h�\�h�f�m�� �l�e�m�f�Z�q�g�h�f�m�� �k�e�h�\�g�b�d�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�ª�� �k�e�h�\�h��

�©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�c�ª�� �h�a�g�Z�q�_�g�h�� �l�Z�d���� �©������ �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �\�� �y�d�•�c-�g�_�[�m�^�v��

�]�Z�e�m�a�•���� �y�d�b�c�� �a�� �q�b�f-�g�_�[�m�^�v�� �^�h�[�j�_�� �h�[�•�a�g�Z�g�b�c���� �l�y�f�m�s�b�c���� �y�d�b�c�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��

�a�g�Z�g�g�•���� �d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���� ������ �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y���� �i�h�\�g�h�i�j�Z�\�g�b�c����

�i�h�\�g�h�\�e�Z�^�g�b�c�ª���>93, �k.876]. 

�Q�h�r�Z�g�h�\���F�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �y�d�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�b���l�Z���f�h�[�•�e�v�g�b�f�b���a�g�Z�g�g�y�f�b�����i�h�k�l�•�c�g�_���i�j�Z�]�g�_�g�g�y���€�o���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�l�b��

�l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���m �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���>125]. 

�A�b�f�g�y���1�����\�b�a�g�Z�q�Z�}���©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª �y�d�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�m���� �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�m����

�l�Z�d�m���� �s�h�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�g�Z�g�g�y�o���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�� �c�� �k�h�p�•�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�m��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�m�� �y�d�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�h�\�_�^�•�g�p�•�� �e�x�^�b�g�b���� �m�� �€�€��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���•�g�r�b�f�b���e�x�^�v�f�b���i�•�^���q�Z�k���\�b�j�•�r�_�g�g�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���>77]. 

�O�m�l�h�j�k�v�d�b�c���:�����j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �y�d�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �e�x�^�b�g�h�x��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�x�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�}�x���� �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �€�€�� �h�k�h�[�b�k�l�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �\�b�^�m��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �y�d�h�k�l�_�c�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �k�l�h�k�h�\�g�h��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m���p�•�c���k�n�_�j�•���>123]. 

�J�h�k�•�c�k�v�d�b�c�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d �R�b�r�h�\ �K�� �\�b�a�g�Z�q�b�\�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �y�d��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�����m�f�•�g�g�y�����^�•�y�l�b���g�Z���h�k�g�h�\�•���a�^�h�[�m�l�b�o���a�g�Z�g�v���>130]. 

�M�q�_�g�b�c �J�m�[�•�g �X�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�\�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� ���h�k�h�[�b�k�l�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c��

�l�b�i�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v) [66]. �G�Z�� �c�h�]�h�� �^�m�f�d�m�� �•�k�g�m�x�l�v�� �i�j�h�l�h�l�b�i�b�� �i�h�g�y�l�v��

�©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �l�Z�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y�ª��- �j�•�\�_�g�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�b�i�m�k�d�g�b�d�Z�� �l�Z�� �c�h�]�h��

�\�f�•�g�v. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �E�_�h�g�l�y�g�Z �F��, �©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �g�Z�[�m�l�l�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c. �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���^�h�k�e�•�^�g�b�d���h�l�h�l�h�`�g�x�}���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���a���d�h�e�h�f���i�b�l�Z�g�v����

�\�� �y�d�b�o�� �e�x�^�b�g�Z�� �^�h�[�j�_�� �h�[�•�a�g�Z�g�Z. �R�Z�j�•�i�h�\���N�� �\�b�a�g�Z�q�b�\�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª �y�d 

�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �j�b�k�� ���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �€�c �y�d�•�k�g�h��

�\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �s�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f 

���a�Z�^�Z�q�����\���y�d�•�c�k�v���]�Z�e�m�a�•�� 
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�G�Z�m�d�h�\�_�p�v���@�m�d�h�\���X�����i�b�r�_���� �s�h�� �©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���± �p�_��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �•�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �a�� �h�l�h�q�m�x�q�b�f�b��

�e�x�^�v�f�b���� �i�_�\�g�Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��

�_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �m�f�•�g�g�y�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �]�e�b�[�b�g�m�� �•�� �d�h�e�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�����j�h�a�m�f�•�l�b���c���[�m�l�b���a�j�h�a�m�f�•�e�b�f���^�e�y���i�Z�j�l�g�_�j�Z���m���i�j�h�p�_�k�•���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y��

[74, 75]. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �=�m�a�}�}�\�Z �E�����©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���± �p�_�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�\�k�l�m�i�Z�l�b�� �\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�x�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �M�q�_�g�b�c���O�h�j�m�`�_�g�d�h���D�����p�_��

�i�h�g�y�l�l�y�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �y�d�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�•�k�l�v�� �e�x�^�b�g�b�� �^�h���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �a��

�•�g�r�b�f�b���e�x�^�v�f�b���>122]. 

�>�_�\�•�^�h�f�� �•�� �>�`�m�e�•�}�x�� �>�`�_�j�•�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �l�j�Z�d�l�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� ���k�i�h�k�h�[�b���� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�b�o�� �e�x�^�b�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•���h�[�f�•�g�b���l�Z���•�g�l�_�j�Z�d�p�•�€���a���•�g�r�b�f�b���e�x�^�v�f�b���k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�����>72]. 

�<���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c���<�•�d�•�i�_�^�•�€���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�����s�h���©�d�h�f �m�g�•�d�Z�l�b�“�\�g�Z���d�h�f �i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª��

�²  �p�_�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•�� �a�g�Z�g�g�y��

�f�h�\�b���� �k�i�h�k�h�[�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�b�� �c�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�b�f�b�� �e�x�^�v�f�b�� �l�Z�� �i�h�^�•�y�f�b����

�g�Z�\�b�q�d�b���j�h�[�h�l�b���m���]�j�m�i�•�����\�h�e�h�^�•�g�g�y���j�•�a�g�b�f�b���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b���j�h�e�y�f�b���>55]. 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�h�g�y�l�l�y��

�©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �y�d�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �m��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �f�h�\�b���� �k�i�h�k�h�[�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�b�� �c��

�\�•�^�^�Z�e�_�g�b�f�b���e�x�^�v�f�b �l�Z���i�h�^�•�y�f�b�����g�Z�\�b�q�d�b���j�h�[�h�l�b���m���]�j�m�i�•�����\�h�e�h�^�•�g�g�y���j�•�a�g�b�f�b��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b���j�h�e�y�f�b���>71]. 

�1�k�g�m�}�� �l�Z�d�h�`�� �l�h�q�d�Z�� �a�h�j�m���� �s�h�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y��

�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���� �I�h�g�y�l�l�y�� �©�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�� �l�Z�� �©�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª���l�•�k�g�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�����l�h�f�m���s�h���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���[�Z�a�b�k��

�^�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� 

�M�q�_�g�Z���;�Z�j�d�Z�k�•���<�����k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���± �h�k�g�h�\�b���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�� �•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z��

�f�Z�c�k�l�_�j�g�•�k�l�v���� �y�d�h�€�� �f�h�`�_�� �^�h�k�y�]�l�b�� �a�^�Z�l�g�b�c�� �^�h�� �k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l���>51]. 
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�1�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���y�d�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �k�m�^�g�• �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x��

�f�h�\�h�x���� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �y�d�h�€�� �}�� �f�h�\�g�•�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���� �Z��

�k�Z�f�_���� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �j�h�a�m�f�•�l�b���•�g�r�h�f�h�\�g�_�� �f�h�\�e�_�g�g�y���� �i�h�}�^�g�m�\�Z�l�b�� �g�_�h�[�f�_�`�_�g�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���i�h�[�m�^�h�\�Z�g�b�o���j�_�q�_�g�v���^�e�y���\�•�^�i�h�\�•�^�•���l�Z���i�j�b�c�g�y�l�l�y �m�q�Z�k�l�•���m��

�f�h�\�e�_�g�g�•���� �h�[�j�h�[�e�y�l�b���� �a�Z�i�Z�f�¶�y�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �\�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �a�g�Z�g�g�y���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b��

�d�h�g�l�_�d�k�l�m�Z�e�v�g�m�� �^�h�j�_�q�g�•�k�l�v���� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �a�Z�k�h�[�b�� �f�h�\�e�_�g�g�}�\�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� 

�J�h�a�j�•�a�g�y�x�q�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�ª�� �l�Z�� �©�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª����

�h�k�l�Z�g�g�}�� �f�b�� �\�[�Z�q�Z�}�f�h�� �m�� �i�_�\�g�•�c�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �a�f�h�]�m��

�j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y���� �g�Z�d�h�i�b�q�m�x�q�b�� �`�b�l�l�}�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^���� �[�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��

�i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �k�m�^�g�•����

�m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�•�� �k�\�h�€�o�� �f�h�l�b�\�•�\�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�� �>110�@���� �L�h�[�l�h���� �p�•�� �^�\�Z�� �i�h�g�y�l�l�y��

�i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v�� �m�� �l�•�k�g�•�c�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �[�h�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���± �p�_�� �h�k�g�h�\�Z�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� 

�I�j�h�n�_�k�•�c�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h�� �n�Z�o�•�\�p�y���� �y�d�b�c�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�} �g�Z�[�m�l�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �K�m�q�Z�k�g�•��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �q�Z�k�l�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �•�]�j�h�\�•��

�f�_�l�h�^�b�d�b���^�e�y���m�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���l�h�s�h���� 

�I�h�g�y�l�l�y�� �©�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�ª�� �\�i�_�j�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�\�� �I�_�e�e�•�g�] �G.���� �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�b�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�•�k�l���� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �I�_�e�e�•�g�]���G. �\�•�^�d�j�b�\�� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�x����

�©�&�R�Q�X�Q�G�U�D�ª�� �^�e�y�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����i�j�h�l�_���c�h�]�h���•�^�_�y���g�_���[�m�e�Z���m�k�i�•�r�g�h�x���>30�@�����K�i�j�Z�\�`�g�x���i�h�i�m�e�y�j�g�•�k�l�v��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �\�� ���������� �j���� �a�Z�\�^�y�d�b���i�j�b�d�e�Z�^�Z�f���� �s�h�� �g�Z�h�q�g�h��

�^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �y�\�b�s�Z�� �\�� �^�•�€���� �•�� �[�m�e�Z�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z�� �m��

�[�Z�]�Z�l�h���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���r�b�j�h�d�•�c�����Z�m�^�b�l�h�j�•�€�� 

�J�•�a�g�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y��

�©�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�ª���� �A�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �<�•�d�•�i�_�^�•�€���� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� ���Z�[�h��
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�i�h�\�_�^�•�g�d�b���e�x�^�b�g�b�����Z���l�Z�d�h�`���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€ �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�����y�d�Z���\�b�o�h�^�b�l�v���a��

�Z�g�Z�e�•�a�m���i�h�\�_�^�•�g�d�b���^�Z�g�h�€���e�x�^�b�g�b���l�Z���\�k�_���q�Z�k�l�•�r�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���\���h�k�\�•�l�•�� �s�h��

�^�h�i�h�f�h�`�_���^�Z�l�b���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���^�m�`�_���\�Z�`�e�b�\�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���i�_�j�_�f�h�]��

�m���j�_�Z�e�v�g�h�f�m���`�b�l�l�•���>111]. 

�F�b�� �[�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���� �y�d�•�� �\�b�\�q�Z�e�b�� �^�Z�g�_�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v��

�i�h�g�y�l�l�y�� �©�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�ª�� �•�a�� �•�]�j�Z�f�b�� �m�� �g�_�•�]�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�d�h�j�b�k�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �\�•�^�_�h�•�]�h�j�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �k�_�j�c�h�a�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���j�•�a�g�b�f�b �]�Z�e�m�a�y�f�b�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �^�h�k�\�•�^�m�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �l�Z�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�Z�f�� �^�•�c�l�b��

�\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��

�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•���•�g�r�h�]�h���\�b�^�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����s�h���f�Z�}���i�•�^�g�y�l�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���^�h��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d���� �a�� �f�_�l�h�x�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�M���d�h�g�l�_�d�k�l�•���g�Z�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�b���[�m�^�_�f�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c��

�i�•�^�o�•�^�� �m���1�D�I�K���� �A�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �<�•�d�•�i�_�^�•�€���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�h�k�\�•�l�g�}�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�_��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �f�_�^�•�Z-

�d�h�g�l�_�g�l�m�� ���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �d�m�j�k�•�\���� �Z�m�^�•�h���\�•�^�_�h�� �n�Z�c�e�b���� �l�Z�[�e�b�p�•����

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� �l�Z�� �•�g�������� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�h�s�h�� �>55�@���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\��

�^�h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y�� �^�m�f�d�b���� �s�h�� �©�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �}�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �g�h�\�h�x�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�h�x�� �h�k�\�•�l�b���� �y�d�Z�� �k�i�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �n�h�j�f�m�}�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �•��

�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���©�h�k�h�[�e�b�\�h�€�ª �d�m�e�v�l�m�j�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �y�d��

�l�h�]�h�����d�h�]�h �\�q�Z�l�v�����l�Z�d���•���l�h�]�h�����o�l�h �\�q�b�l�v�ª���>62].  

�A�Z�� �g�Z�r�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���1�D�I�K �± �p�_ �k�b�k�l�_�f�g�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�d�h�f�i�e�_�d�k�•�\�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �h�g-�e�Z�c�g�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �•�a�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f�� �\�•�e�v�g�h�]�h��

�^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �g�b�o���� �y�d�b�c�� �f�•�k�l�b�l�v�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�c�� �\�� �/�0�6��

�a�Z�d�e�Z�^�m�� ���k�b�k�l�_�f�•�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f���� �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�� �j�•�a�g�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g����

�a�h�d�j�_�f�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f).  
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�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h���j�•�\�g�y�����J�b�k�� 1.1. �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���k�p�_�g�Z�j�•�c���d�m�j�k�m����

�y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v�k�y���m���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�•��gif �n�h�j�f�Z�l�m����Hello! �,�¶�P���D�Q���H�Q�J�L�Q�H���F�D�G�H�W�����+�H�O�S���P�H��

to get a promotion! (�I�j�b�\�•�l���� �Y���± �d�Z�^�_�l�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y����

�>�h�i�h�f�h�`�•�l�v�� �f�_�g�•�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�������� �=�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �n�h�j�f�Z�l�� �J�L�I��

���\�•�^ �Z�g�]�e�� Graphics Interchange Format ���� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �Z�g�•�f�Z�p�•�x���� �y�d�Z�� �g�Z�^�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �[�•�e�v�r�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �l�_�d�k�l�m�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�m�� �•�� �l�h�f�m�� �`��

�f�Z�e�x�g�d�m�� 

 

�J�b�k����������. �A�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��gif �n�h�j�f�Z�l�m���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���d�m�j�k�m 

 �I�j�b�d�e�Z�^�h�f���k�p�_�g�Z�j�•�x���d�\�Z�a�•�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�����y�d�•���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y��

�g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �j�•�\�g�•�\�� �d�m�j�k�m�� �}��gif �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�_�f�b�� �©�G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �g�Z��

�k�m�^�g�•�ª�� ���J�b�k���� ������.������ �^�_�� �d�m�j�k�Z�g�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� ������ �f�•�k�•�c�� ���a�Z�\�^�Z�g�v��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����^�e�y���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���± describe the sequence 

of actions in c�D�V�H�� �R�I�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�\�� ���h�i�b�k�Z�l�b�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v�� �^�•�c�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m��

�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€���� 

 

�J�b�k����������. �F�Z�e�x�g�h�d���l�b�i�m��Gif �l�_�f�b���©�G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•���k�b�l�m�Z�p�•�€���g�Z���k�m�^�g�•�ª���•�a��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f���k�p�_�g�Z�j�•�x���j�•�\�g�y 

�M�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �f�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�e�b���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���± �p�_��

�f�_�l�h�^�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�•�]�j�h�\�b�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �m�� �g�_�•�]�j�h�\�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•���� �K�m�l�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�f�b��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�e�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���\ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
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�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�o�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��

�l�Z�d�b�o�� �•�]�j�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �k�p�_�g�Z�j�•�€���� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �j�•�\�g�•�� �l�Z�� �f�•�k�•�€���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•��

�\�i�j�Z�\�b�����\�•�^�a�g�Z�d�b���l�Z���i�h�•�g�l�b�����l�m�j�g�•�j�g�• �l�Z�[�e�b�p�•�����r�d�Z�e�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�����Z�\�Z�l�Z�j�b�� 

 

 

1.3 �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�m�l�g�h�k�l�•���l�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�b���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���m�l�\�h�j�_�g�g�y 
 

�J�h�e�v���f�h�j�k�v�d�h�]�h���a�Z�d�e�Z�^�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b �i�h�e�y�]�Z�}���m���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �n�Z�o�m���l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �\�•�g�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�\��

�\�b�f�h�]�Z�f�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�y�� �•�� �[�m�\�� �a�^�Z�l�g�b�c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���� �a�Z�� �m�f�h�\�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z��

�k�m�^�g�•���� �y�d�•�k�g�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �<�•�^�l�Z�d���� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�� �}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �g�v�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� 

�>�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�a�\�_�j�l�Z�e�b�k�y���l�Z�d�•���g�Z�m�d�h�\�p�•�����A�\�_�j�}�\�Z���G�������=�Z�e�b�p�v�d�Z���F�������;�h�c�d�h���:�������Q�_�[�h�l�Z�j�v�h�\�Z���1������

�<�h�j�h�g�•�g�Z�� �>������ �K�l�_�p�_�g�d�h�� �G������ �L�m�j�� �H�� [116]���� �H�d�m�g�_�\�b�q�� �L�������J�m�a�f�_�l�h�\�Z�� �G�� [107], 

�D�h�a�Z�d�h�\�k�v�d�Z���<����[27], �;�j �Z�c�l�h�g���D�������J�m�^�_�g�d�h���G����[106], �O�h�f�Z �L����121], �;�Z�e�Z�o�l�Z�j���<���� 

�1�\�Z�g�q�m�d�� �=���� �l�Z��Lagodzinska V. [24], Canale �l�Z Swain [8], Cardona �:����[9], 

�%�D�J�D�U�L�ü V., �0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü���'�M�L�J�X�Q�R�Y�L�ü J. [4], Williams E., Joseph T. [25], Ayu Silvana 

Faradilla, Dwi Rukmini [4], Konishi Y. [29] �l�Z�� �•�g�����?�e�_�f�_�g�l�b���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �\�b�\�q�Z�e�b �<�h�e�h�r�b�g�h�\ �K����

[60�@���� �D�m�^�j�y�\�p�_�\�Z �<���� �>84�@���� �H�]�h�j�h�^�g�b�d �G������ �R�_�j�f�Z�g�� �F���� �>127], Pate�úan M., 

Navarro J. �l�Z���•�g��  

�>�h�k�e�•�^�g�b�p�y���L�m�j�� �H���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�} �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �\��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b�� �l�Z�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�f�b���g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�` 

�Z�g�Z�e�•�a�m�} �l�_�j�f�•�g�� �©�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�ª���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �e�x�^�b�g�b���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o��

�m �g�_�€�� �� �\�f�•�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�����<�q�_�g�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h��

�•�g�r�h�f�h�\�g�Z���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c��

���a�g�Z�g�g�y���� �•�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� ���g�Z�\�b�q�d�b���� �\�f�•�g�g�y���� �k�d�e�Z�^�g�b�d�b���� �Z�e�_�� �c��
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�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �_�l�b�q�g�b�c���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c���� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�c�� �l�Z�� �•�g�r�•�����>�h�k�e�•�^�g�b�p�y��

�^�h�\�h�^�b�l�v���� �s�h�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �g�_�� �}�� �\�j�h�^�`�_�g�h�x�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x���� �Z��

�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�[�m�l�l�y��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�����<�h�g�Z�� �i�j�h�i�h�g�m�} �l�Z�d�h�`���m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �\�b�h�d�j�_�f�e�x�\�Z�l�b��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�����i�h�e�•�d�m�e�v�l�m�j�g�m�����k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�����k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�b�f�� �•�� �\�Z�`�e�b�\�b�f���k�d�e�Z�^�g�b�d�h�f�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c �\�\�Z�`�Z�l�b�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h-�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �y�d�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•��

[116]. 

�J�h�k�•�c�k�v�d�Z�� �\�q�_�g�Z�� �D�h�a�Z�d�h�\�k�v�d�Z�� �<���� �j�h�a�i�h�^�•�e�y�}���•�g�r�h�f�h�\�g�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �^�\�•�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �f�h�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�e�Z�k�g�_��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �I�_�j�r�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� ���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v������ �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�d�b���� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�j�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �n�h�g�_�l�b�q�g�b�c����

�e�_�d�k�b�q�g�b�c�� �l�Z�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�c���� �>�j�m�]�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �f�•�k�l�b�l�v�� �^�\�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b����

�^�•�Z�e�h�]�•�q�g�b�c�� �l�Z�� �f�h�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���� �>�•�Z�e�h�]�•�q�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �Z�\�l�h�j�d�Z�� �l�Z�d�h�`��

�j�h�a�i�h�^�•�e�y�}�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �^�•�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �\�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �^�•�Z�e�h�]�•�q�g�•��

�\�f�•�g�g�y��[27]. 

�>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���J�m�^�_�g�d�h�� �G����

�i�j�h�\�_�e�Z�� �h�]�e�y�^�� �g�b�a�d�b���•�g�r�h�f�h�\�g�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �^�Z�g�h�€�� �l�_�f�b�� �l�Z�� �m�� �k�\�h�€�o�� �i�j�Z�p�y�o��

�j�h�a�]�e�y�g�m�e�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•. 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�d�b����- �p�_��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�y�����\�f�•�g�g�y���•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�€���•���k�i�•�\�\�•�^�g�_�k�_�g�g�y, �\�f�•�g�g�y���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�g�h�\�b�o���a�g�Z�g�v���•���\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �l�Z �d�j�b�l�b�q�g�_���m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���d�m�e�v�l�m�j�b��[106]. 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �\�q�_�g�Z���O�h�f�Z�� �L�����m�� �k�\�h�€�c�� �j�h�[�h�l�•�� �s�h�^�h�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�Z�d�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c��

���f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�h���\�b�\�q�_�g�g�y���f�h�\�b�������d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�����k�\�•�^�h�f�_���f�Z�g�•�i�m�e�x�\�Z�g�g�y���f�h�\�h�x), 

�i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�b�c�� ���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �l�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �k�i�•�\�j�h�a�f�h�\�g�b�d�•�\�� �m���h�d�j�_�f�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o),  

�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�����d�j�b�l�b�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �y�d�� �q�m�`�b�o�� �\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�g�v���� �l�Z�d�� �•�� �\�e�Z�k�g�b�o���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �i�j�h�]�g�h�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�������i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��(�•�g�l�_�j�_�k�� �^�h��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€) �l�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-
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�f�h�\�g�h�€�� �•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•. �>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �a�g�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�l�y�o�� �f�h�\�g�b�o�� �l�_�d�k�•���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z��

�f�Z�c�[�m�l�g�x���i�j�h�n�_�k�•�c�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v [121]. 

�M�� �i�j�Z�p�•�� �i�j�h�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z��

�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y���;�Z�e�Z�o�l�Z�j�� �<�����j�h�a�]�e�y�^�Z�}���k�d�e�Z�^�g�b�d�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �y�d�� �k�b�k�l�_�f�m �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���l�Z �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€.  �>�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\�h�g�Z�� �\�•�^�g�h�k�b�l�•��

�l�Z�d�•�����h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �m�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z��

�`�b�l�l�}�\�h�f�m �^�h�k�\�•�^�•���k�l�m�^�_�g�l�Z; �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �a��

�h�l�h�q�_�g�g�y�f���a�Z�\�^�y�d�b���j�h�a�m�f�•�g�g�x���k�_�[�_���l�Z �•�g�r�b�o�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z���h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y���k�l�m�^�_�g�l�Z �m 

�k�Z�f�h�f�m�k�h�[�•; �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���l�Z �\�f�•�g�g�y�� �[�m�^�m�\�Z�l�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �a�� �e�x�^�v�f�b���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•��

�a�Z�k�h�[�b�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�•�c���� �a�g�Z�g�g�y���� �m�f�•�g�g�y���l�Z �g�Z�\�b�q�d�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �^�e�y�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€ �m���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m���d�h�e�• �k�b�l�m�Z�p�•�c���f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���>50]. 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�•���\�q�_�g�•���1�\�Z�g�q�m�d���=�����l�Z���E�Z�]�h�^�a�•�g�k�v�d�Z���<. �J�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v���•�g�r�h�f�h�\�g�m��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �y�d���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v�� �l�Z�� �^�h�k�\�•�^�� �€�o��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �y�d�b�c�� �^�Z�}�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�f�� �\�q�b�l�_�e�y�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�m �f�h�\�m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y [260]. 

Canale �l�Z Swain �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�b���� �s�h�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a���l�j�v�h�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���� �k�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�h�€���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€ �l�Z 

�]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•. �I�j�h�l�_���� �i�•�a�g�•�r�_��Canale �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�\�� �^�_�y�d�•��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �a�� �k�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m�� �q�_�l�\�_�j�l�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���± 

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���^�b�k�d�m�j�k�m [8]. 

�K�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �^�h�k�\�•�^��Canale �l�Z Swain���� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y��Cardona �:�����m�� �k�\�h�€�c��

�j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�m�}�� �l�Z�� �h�i�b�k�m�}��

�l�Z�d�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v ���k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�c�� �a�Z�i�Z�k�����\�b�f�h�\�Z����

�i�j�Z�\�h�i�b�k�����k�_�f�Z�g�l�b�d�Z���l�Z���m�l�\�h�j�_�g�g�y���j�_�q�_�g�v)�����k�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v 

���h�n�•�p�•�c�g�Z��- �g�_�h�n�•�p�•�c�g�Z������ �^�b�k�d�m�j�k�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�l�g�•�k�l�v ���m�a�]�h�^�`�_�g�•�k�l�v��- 

�a�]�m�j�l�h�\�Z�g�•�k�l�v������ �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v ���i�_�j�_�n�j�Z�a�m�\�Z�g�g�y���� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y����
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�i�Z�j�Z�e�•�g�]�\�•�k�l�b�d�Z����[9]. �=�j�Z�f�Z�l�b�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h��

�i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �a�j�h�a�m�f�•�e�•�� �\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�g�g�y���� �K�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���f�Z�}��

�g�Z�� �m�\�Z�a�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �d�h�^�•�\��

�h�k�f�b�k�e�_�g�b�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �y�d�• �q�Z�k�l�h�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �©�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�ª���� �>�b�k�d�m�j�k�b�\�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �g�Z�^�Z�l�b�� �f�h�\�•�� �n�h�j�f�m�� �^�e�y�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �`�Z�g�j�Z�o���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�•�k�l�v���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���i�•�^�\�b�s�m�} �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�i�_�j�_�n�j�Z�a�m�\�Z�g�g�y�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���k�b�g�h�g�•�f�•�\���l�h�s�h�� 

�G�Z�m�d�h�\�p�•�� �%�D�J�D�U�L�ü�� �9�� �l�Z �0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü���'�M�L�J�X�Q�R�Y�L�ü J. �m�� �k�\�h�€�c�� �i�j�Z�p�•�� �i�j�h��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��Canale �l�Z Swain, 
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�^�\�h�f�Z���q�b���d�•�e�v�d�h�f�Z���h�k�h�[�Z�f�b�����h�^�g�•�}�x���•�a���y�d�b�o���}���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���k�m�^�g�h�\�b�c���f�_�o�Z�g�•�d. 

�L�Z�[�e�b�p�y�� �������� �h�i�b�k�m�}�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �l�Z�� �€�o��

�l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y �g�Z���h�k�g�h�\�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���<�l�h�j�g�b�d�h�\�h�€���X�����>63]. 

�L�Z�[�e�b�p�y����.1 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\ 

�K�d�e�Z�^�h�\�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�b �I�h�y�k�g�_�g�g�y 
1 2 

1. �i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �m��
�j�•�a�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o���g�Z���k�m�^�g�•  

�K�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h��
�^�h�k�\�•�^�m�� �Z�[�h�� �g�Z�[�m�l�b�o�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��
�a�g�Z�g�v�� 

2. �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �a��
�•�g�r�b�f�b���q�e�_�g�Z�f�b���_�d�•�i�Z�`�m 

�J�h�a�m�f�•�g�g�y�� �a�f�•�g�b�� �i�k�b�o�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\����
�h�l�h�q�m�x�q�b�o�� �h�[�k�l�Z�\�b�g���� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o��
�\�•�^�g�h�k�b�g�� 
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3. �k�Z�f�h�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y���•�g�^�b�\�•�^�Z �J�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y����
�\�e�Z�k�g�h�]�h���i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�� 

4. �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �� �l�Z�� �m�f�•�g�g�y��
�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���\���]�j�m�i�• 

�K�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�•�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�Z�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �l�Z�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b��
�k�i�•�e�v�g�m���f�h�\�m���a���•�g�r�b�f�b���•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�Z�f�b 

5. �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o���^�•�c 

�<�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�•�� �m�f�h�\�b�� �•��
�\�•�^�g�h�k�b�g�b���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z 

6. �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h��
�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�f�•�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �y�d�•�� �\�� �i�h�\�g�•�c��
�f�•�j�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �\�a�Z�}�f�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�Z��
�_�f�i�Z�l�•�x���i�Z�j�l�g�_�j�•�\���i�h���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�x 

 

�L�Z�d�����•�g�r�h�f�h�\�g�Z���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���i�h�\�b�g�g�Z�����i�_�j�r���a�Z���\�k�_�����[�m�l�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h���a�¶�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�Z�����=�h�e�h�\�g�Z���p�•�e�v��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���± �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v��

�\�b�g�b�d�g�m�l�b���� �>�e�y�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���± �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �k�m�^�g�h�\�b�o �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o��

�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 

�K�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�� �f�h�`�e�b�\�_�� �[�_�a�� �•�g�r�b�o�� �•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�•�\���� �q�e�_�g�•�\�� �_�d�•�i�Z�`�m���� �a��

�y�d�b�f�b�� �k�m�^�g�h�\�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�d�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�f�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b���± 

�k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y�� 

�K�Z�f�h�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^��

�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z���� �1�g�r�b�f�� �g�_�� �f�_�g�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�f��

�_�e�_�f�_�g�l�h�f���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �}�� �l�Z�d�h�`��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�e�Z�l�b�� �i�k�b�o�•�q�g�•�� �[�Z�j�¶�}�j�b���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•�� �a�� �•�g�r�b�f�b��

�n�Z�o�•�\�p�y�f�b���f�h�j�k�v�d�h�€���]�Z�e�m�a�•�����h�k�h�[�e�b�\�h���m���a�f�•�r�Z�g�h�f�m���_�d�•�i�Z�`�•�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �>�h�\�]�h�x�� �L������ �f�b�� �\�•�^�h�d�j�_�f�b�e�b���l�Z�d�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� 

�������A�g�Z�g�g�y�� 

2. �M�f�•�g�g�y�� 

�������G�Z�\�b�q�d�b�� 

�������>�h�k�\�•�^�� 

�>�h�� �a�g�Z�g�v���� �i�h�l�j�•�[�g�b�o �^�e�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h���i�_�j�_�e�•�q�_�g�•�� �m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �I�>�G�<�� �l�Z��
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�f�h�^�_�e�v�g�h�f�m���d�m�j�k�•���1�F�H��3.17 �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���k�l�h�k�h�\�g�h���f�Z�r�b�g�g�h�€���d�h�f�Z�g�^�b��[39]�����L�Z�d����

�j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v�� �a���i�_�j�_�e�•�q�_�g�b�o�� �m�� �I�>�G�<�� �i�b�l�Z�g�v�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �Z�[�h�� �\�b�k�h�d�b�f��

�^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�m�^�g�h�\�b�f�b�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�f�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� �l�Z��

�g�_�k�_�g�g�y���a�Z���g�b�o���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� 

�M�f�•�g�g�y���l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�b���k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �_�d�k�i�e�m�l�Z�p�•�€�� �l�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �L�Z�[�e�b�p�_�x�� �:-�1�1�1������ �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �I�>�G�<��[89, 

�K��������-293]���� �D�h�e�h�g�d�Z�� ����(�A�g�Z�g�g�y���� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f���� �l�Z�� �D�h�e�h�g�d�Z�� ����

���F�_�l�h�^�b���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���� 

�>�h�k�\�•�^�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���± �h�^�b�g�� �•�a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �L�Z�d���� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x 

�m�f�h�\�h�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �}�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �d�m�j�k�•�\�� �m��

�l�j�_�g�Z�`�_�j�g�h�f�m�� �p�_�g�l�j�•�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�•�\�� ���J�y�l�m�\�Z�e�v�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �g�Z��

�k�m�^�g�•���� �I�_�j�r�Z�� �f�_�^�b�q�g�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�Z���� �;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �l���^�������� �L�Z�d�h�`���� �g�Z��

�a�Z�k�Z�^�Z�o���^�m�Z�e�v�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����i�h�}�^�g�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y���m���A�<�H���•�a���j�_�Z�e�v�g�h�x���i�j�Z�d�l�b�d�h�x������

�s�_���h�^�g�•�}�x���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x���m�f�h�\�h�x���}���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���i�e�Z�\�Z�e�v�g�h�€���i�j�Z�d�l�b�d�b���� 

�F�b�� �k�o�b�e�y�}�f�h�k�v�� �^�h���l�Z�d�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�]�•�^�g�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��Canale �l�Z��Swein [8]:  

1. �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� 

2. �k�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� 

3. �^�b�k�d�m�j�k�b�\�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� 

4. �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� 

�=�j�Z�f�Z�l�b�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���i�h�l�j�•�[�g�Z�� �^�e�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�g�y��

�\�e�Z�k�g�b�o���^�m�f�h�d���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �e�_�d�k�b�q�g�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �j�_�q�_�g�g�y���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b��

�]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•���i�j�Z�\�b�e�Z�� 

�K�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �a�g�Z�g�g�y�� �f�h�\�e�_�g�g�}�\�b�o�� �l�Z��

�f�h�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �•�a�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�x�� �k�_�f�Z�g�l�b�d�h�x�� �>�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �m�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �y�d�� �\�_�j�[�Z�e�v�g�•���� �l�Z�d�� �•�� �g�_�\�_�j�[�Z�e�v�g�•��

�a�Z�k�h�[�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �K�h�p�•�h�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b��
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�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�\�b�� �l�Z�� �f�h�\�e�_�g�g�y���� �H�k�h�[�e�b�\�h�€�� �m�\�Z�]�b��
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�d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �l�Z�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��



88 
 
�i�h�[�Z�`�Z�g�v�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�•�\���� �Z�[�h�� �`�� �a�]�•�^�g�h�� �a�f�•�g�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o��

�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�€��

�]�Z�e�m�a�•�� 

�G�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f 

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �Z�e�_�� �c�� �g�Z�� �c�h�]�h��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���± �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�����L�Z�d, �]�h�e�h�\�g�h�x��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�x�� �d�m�j�k�m�� �©�: �g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª����

�y�d�b�c�� �\�b�\�q�Z�x�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �d�m�j�k�m���� �}���³�«�W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �W�K�H�� �D�E�L�O�L�W�\�� �W�R��

communicate on professional topics with members of multinational crews [7�@�´ 

���j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h-�f�h�j�k�v�d�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o�� �m�f�•�g�v�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\��. 

�<�b�\�q�Z�x�q�b�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�m�� �©�: �g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �g�Z��

�l�j�_�l�v�h�f�m�� �d�m�j�k�•, �d�m�j�k�Z�g�l�b�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v���j�h�a�\�b�\�Z�l�b 

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�• �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�• �\�f�•�g�g�y �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\��(�«�W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\��

to communicate on professional engineering topics with members of mixed crews 

[29]). �L�h�[�l�h�� �d�•�g�p�_�\�h�x�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �©�: �g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �}�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�`�b�l�d�m�� �y�d�� �a�Z�k�h�[�h�f�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�� �p�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�\�b�o�h�\�Z�g�g�y���� �h�k�\�•�l�b�� �•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�c�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����y�d���a�Z�k�h�[�h�f���h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���Z�[�h��

�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�g�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�����I�j�h�]�j�Z�f�Z��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�: �g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª��

�k�d�e�Z�^�_�g�Z���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�h���D�h�^�_�d�k�m���a���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���•���^�b�i�e�h�f�m�\�Z�g�g�y���f�h�j�y�d�•�\���l�Z��

�g�_�k�_�g�g�y���\�Z�o�l�b�����J�h�a�^�•�e���,�,�����L�Z�[�e�b�p�y���:-�,�,���,�����l�Z���,�0�2���0�R�G�H�O���&�R�X�U�V�H�������������³�0�D�U�L�W�L�P�H��

�(�Q�J�O�L�V�K�´�� �>31]. �M �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c���D�h�g�\�_�g�p�•�€�� �I�>�G�<�� �a�]�•�^�g�h���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �g�Z���j�•�\�g�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �k�m�^�g�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b��

�i�h�\�b�g�g�•���\�•�e�v�g�h���\�h�e�h�^�•�l�b���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x �m���i�b�k�v�f�h�\�•�c���l�Z���m�k�g�•�c���n�h�j�f�•���^�e�y��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �k�m�^�g�•�� �G�Z�\�q�Z�e�v�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �©�: �g�]�e�•�c�k�v�d�Z��

�f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �l�Z�� �]�Z�e�m�a�_�\�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�h�e�h�^�r�h�]�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �^�e�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�� ����������������������
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�©�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y���k�m�^�g�h�\�b�o���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�ª���l�Z���a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y���s�h�j�•�q�g�h��

�g�Z�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �d�h�f�•�k�•�€�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �•�� �k�o�\�Z�e�x�}�l�v�k�y�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�x�� �j�Z�^�h�x�����>�e�y�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�x�� �d�m�j�k�m�� �©�: �g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª��

�d�m�j�k�Z�g�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�b�j�•�r�b�l�b���l�Z�d�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� ������ �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� ���j�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �l�\�h�j�q�_��

�f�b�k�e�_�g�g�y�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��

�k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� �y�d�•�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h��

�l�h�j�]�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �n�e�h�l�m������ ������ �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�•�� ���k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �m���d�m�j�k�Z�g�l�•�\ �i�h�q�Z�l�d�h�\�m��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�m���[�Z�a�m�����a�Z�]�Z�e�v�g�_���m�y�\�e�_�g�g�y���i�j�h���k�i�_�p�b�n�•�d�m���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���g�Z���k�m�^�g�•���l�Z���m��

�f�h�j�k�v�d�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�m���•�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m��

�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �m�� �k�n�_�j�Z�o�� �k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �m�k�g�•�c�� �l�Z��

�i�b�k�v�f�h�\�•�c�� �n�h�j�f�Z�o������ ������ �I�j�Z�d�l�b�q�g�•�� ���k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�b�� �\�f�•�g�v�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �\��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�h�[�m�l�h�\�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b��

�\�f�•�g�g�y���k�i�j�b�c�f�Z�l�b���g�Z���k�e�m�o���Z�m�^�•�h���a�Z�i�b�k�b���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�����k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b��

�g�Z�\�b�q�d�b�� �q�b�l�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �l�Z�� �l�_�d�k�l�•�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�j�h�[�b�l�b��

�g�Z�\�b�q�d�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �\�f�•�g�g�y��

�i�b�k�Z�l�b�� �h�k�h�[�b�k�l�•�� �l�Z�� �^�•�e�h�\�•�� �e�b�k�l�b���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�^�h�[�m�l�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �i�j�b��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•���k�i�•�\�[�_�k�•�^�b���\���d�j�x�€�g�]�h�\�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�y�o���l�Z���i�j�b���k�d�e�Z�^�Z�g�g�•���l�_�k�l�•�\������ 

�>�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª��

�g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �p�b�d�e�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �•�� �g�Z�� �^�Z�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h���l�h�j�]�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �n�e�h�l�m�� �}�� �i�_�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�h�x�� �•�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�x�q�h�x���� �l�h�f�m�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �^�•�x�q�b�f�b��

�i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �d�h�g�\�_�g�p�•�c�� �i�_�j�\�b�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�x�� �\�b�\�q�_�g�h�]�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�� �g�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o��

�_�l�Z�i�Z�o���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���a�g�Z�g�v���a�•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �©�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���n�j�Z�a���1�F�H���^�e�y���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z���f�h�j�•�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€ 

�f�h�\�b�� �m�� �i�b�k�_�f�g�•�c�� �l�Z�� �m�k�g�•�c�� �n�h�j�f�Z�o�ª���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �D�h�^�_�d�k�h�f�� �I�>�G�<�� ���J�h�a�^�•�e�� �,�,����

�L�Z�[�e�b�p�y���:-II/I) [ 33]. 
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�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�����i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���\���f�Z�c�k�l�_�j�g�y�o����

���g�Z���1�1���d�m�j�k�•�������i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�����g�Z���1�1�1���d�m�j�k�•���������g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�����g�Z��

�1�1�1�� �d�m�j�k�•���� �_�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�Z�`�g�Z���� �k�e�x�k�Z�j�g�Z���� �\�_�j�k�l�Z�l�g�Z���� �a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�Z������ �i�e�Z�\�Z�e�v�g�h�€��

�i�j�Z�d�l�b�d�����g�Z��IV �d�m�j�k�•�����d�m�j�k�Z�g�l�•�\���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y, �f�h�`�g�Z���k�d�Z�a�Z�l�b����

�s�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�•�]�j�Z�}��

�\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���� �s�h�� �h�k�h�[�e�b�\�h���i�h�f�•�l�g�h���i�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �l�Z�d�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�j�Z�d�l�b�d�b �y�d�� �7�U�D�L�Q�L�Q�J�� �5�H�F�R�U�G�� �%�R�R�N ���d�g�b�]�Z�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �g�Z�� �i�j�b�k�\�h�}�g�g�y�� �a�\�Z�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�� ���]�h�� �j�h�a�j�y�^�m��. �P�_�c��

� �̂h�d�m�f�_�g�l���� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �I�>�G�<�� ���������� �j�h�d�m�� �a��

�i�h�i�j�Z�\�d�Z�f�b���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\��

�f�h�j�k�v�d�b�o�� �A�<�H�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �y�d�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �k�o�\�Z�e�_�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �s�h��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���\�b�f�h�]�Z�f���j�h�a�^�•�e�m���:-�1�1�1�������d�h�^�_�d�k�m���I�>�G�<�����P�y���d�g�b�]�Z���f�•�k�l�b�l�v���k�o�\�Z�e�_�g�m��

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���k�m�^�g�h�\�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���I�>�G�<���� 

�>�h�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\�� �a�Z�� �y�d�b�f�b�� �g�Z�\�q�Z�x�l�v�k�y��

�f�Z�c�[�m�l�g�•���k�m�^�g�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�l�y�o���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h����Outcomes �6�W�X�G�H�Q�W�¶�V�� �%�R�R�N��

(elementary level); While ashore: coursebook [2]; On the beam Student�¶s book; 

Welcome aboard Student�¶s book [7, 29]; Seven Seas ahead Student�¶s book; Full 

Ahead Student�¶s book; Ship�¶s heart Student�¶s book. 

�2�X�W�F�R�P�H�V�� �6�W�X�G�H�Q�W�¶�V�� �%�R�R�N ���J�•�\�g�y�� �:��-�:������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �d�m�j�k�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �\�� �y�d�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �g�Z�\�b�q�h�d��

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �^�h�k�y�]�l�b�� �m�k�i�•�o�m�� �\�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �l�Z��

�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o���� �A�]�•�^�g�h��CEF (Common European Framework of Reference 

for Languages) �Z�[�h�� �A�Z�]�Z�e�v�g�h�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z �k�l�Z�} �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�Z 

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �^�_�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �\�b�\�q�Z�x�l�v�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�x�l�v�� �f�h�\�m���� �j�h�a�f�h�\�e�y�x�q�b �g�Z��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c���� �Q�•�l�d�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�� �d�h�`�g�h�f�m�� �m�j�h�p�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �^�Z�x�l�v��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v���� �d�h�e�b�� �\�h�g�b�� �i�j�h�o�h�^�y�l�v�� �d�m�j�k���� �y�d�b�c �f�•�k�l�b�l�v�� �\�k�•��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �\�i�j�Z�\�b�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�o�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �l�Z�d�b�o�� �y�d���� �]�h�\�h�j�•�g�g�y����
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�Z�m�^�•�x�\�Z�g�g�y�� ���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �g�Z�� �k�e�m�o������ �j�h�a�r�b�j�x�\�Z�l�b��

�k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�c���a�Z�i�Z�k�����Z���l�Z�d�h�`���i�b�k�v�f�h�\�•���g�Z�\�b�q�d�b�����=�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•���i�j�Z�\�b�e�Z���^�Z�x�l�v�k�y���a��

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�b�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�f�b. �P�_�c�� �H�d�k�n�h�j�^�k�v�d�b�c�� �i�h�k�•�[�g�b�d���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c �a�Z 

�e�_�d�k�b�q�g�b�f�b �l�_�f�Z�f�b-�x�g�•�l�Z�f�b (�E�x�^�b���l�Z���f�•�k�l�Z�����<�•�e�v�g�b�c���q�Z�k�����>�•�f�� �<�•�^�i�m�k�l�d�Z������

�D�Z�g�•�d�m�e�b�����F�Z�]�Z�a�b�g�b���� �G�Z�\�q�Z�g�g�y�����K�•�f�¶�y�� �l�Z�� �^�j�m�a�•; �I�e�Z�g�b; �<�j�Z�`�_�g�g�y����

�I �h�^�h�j�h�`�•���� �2�`�Z�����A�^�h�j�h�\�¶�y�� �I�j�b�j�h�^�Z; �<�b�j�Z�`�_�g�g�y�� �^�m�f�d�b; �L�_�o�g�h�e�h�]�•�€)���� �s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�Z�i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �q�Z�k���� �i�j�b�\�¶�y�a�m�x�q�b�� �€�o�� �^�h��

�i�_�\�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�����K�l�m�^�_�g�l �f�h�`�_�� �i�h�\�l�h�j�b�l�b�� �i�j�h�c�^�_�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e ���d�h�`�g�•�� �^�\�•��

�l�_�f�b�������Z���l�Z�d�h�`���s�_���j�Z�a���a�\�_�j�g�m�l�b���m�\�Z�]�m���g�Z���k�e�h�\�Z�����y�d�•�����f�h�`�e�b�\�h�����i�j�h�i�m�k�l�b�e�b. �G�Z��

�\�•�^�f�•�g�m �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\ Outcomes Student�¶s book �a�\�_�j�l�Z�}��

�m�\�Z�]�m �g�Z�� �f�h�\�g�•�� �j�h�a�f�h�\�g�•�� �n�j�Z�a�b���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �f�Z�}��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �l�Z�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\���Z�d�l�b�\�g�h�x �f�h�\�e�_�g�g�}�\�h�x �i�j�Z�d�l�b�d�h�x���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�•���\�b�s�_�� �h�a�g�Z�d�b��

�i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�� �k�i�j�b�y�x�l�v �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�x �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �Z�m�^�•�h-�a�Z�i�b�k�•�\�� �m��Student�¶s Book �l�Z��

Work Book ���J�h�[�h�q�•�c�� �a�h�r�b�l�����^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �d�h�`�g�h�f�m�� �m�j�h�d�m�� �j�h�a�•�[�j�Z�l�b���l�_�f�m���� �i�j�b��

�p�v�h�f�m���g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���^�h�^�Z�l�d�h�\�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����k�l�m�^�_�g�l���l�j�_�g�m�} 

�j�h�a�m�f�•�g�g�y���f�h�\�e�_�g�g�y �g�Z���k�e�m�o���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���Z�m�^�•�h���a�Z�i�b�k�•�\���g�h�k�•�€�\���f�h�\�b���l�Z �d�j�Z�s�_��

�a�Z�i�Z�f�¶�y�l�h�\�m�}���g�h�\�•���k�e�h�\�Z���� 

�M�k�•���r�•�k�l�g�Z�^�p�y�l�v �x�g�•�l�•�\ �i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z��Outcomes �f�Z�x�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�m��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �i�_�j�r�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�Z�g�y�l�l�y�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�_�� �g�Z�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y���� �Z��

�•�g�r�• �^�\�Z�����± �g�Z���q�b�l�Z�g�g�y���Z�[�h�����Z�m�^�•�x�\�Z�g�g�y�����A�Z�g�y�l�v, �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�o���g�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�\�f�•�g�v�� �i�b�k�v�f�Z���m�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�m�� �\�•�k�•�f�� ��Forms, Pen friends, Cards, Making 

arrangements, Visiting friends, Describing food, Describing photos, Text messages 

and notes). �Q�_�j�_�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�����d�h�`�g�_���l�Z�d�_���a�Z�g�y�l�l�y��

�f�Z�}�� �l�_�d�k�l-�i�j�b�d�e�Z�^�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z���h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m��

�i�j�h�q�b�l�Z�g�h�]�h���Z�[�h���i�h�q�m�l�h�]�h�� �L�Z�d�•���`���a�Z�\�^�Z�g�g�y���f�•�k�l�y�l�v�k�y���•���\���J�h�[�h�q�h�f�m���A�h�r�b�l�•���� 

�I�•�^�j�m�q�g�b�d�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�k�l�b�l�v���\�•�k�•�f �x�g�•�l�•�\�� �g�Z�� �i�h�\�l�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�c�^�_�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �L�m�l�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�x�l�v�� �\�b�\�q�_�g�m�� �]�j�Z�f�Z�l�b�d�m�� �l�Z�� �e�_�d�k�b�d�m�� �a��

�i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���^�\�h�o���x�g�•�l�•�\�����I�_�j�r�Z���k�l�h�j�•�g�d�Z���d�h�`�g�h�]�h���l�Z�d�h�]�h���x�g�•�l�Z���f�Z�}���_�e�_�f�_�g�l�b��
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�•�]�h�j���g�Z���i�h�\�l�h�j�_�g�g�y�����\�•�d�l�h�j�b�g�b���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y���g�Z���\�b�f�h�\�m�����I�•�^�j�Z�o�m�\�Z�\�r�b���[�Z�e�b���a�Z��

�\�k�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����k�l�m�^�_�g�l�b���[�Z�q�Z�l�v���k�\�•�c���i�j�h�]�j�_�k���� 

While ashore: coursebook ���G�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�k�•�[�g�b�d�� �©�>�h�d�b�� �g�Z�� �k�m�r�•�ª���� �y�\�e�y�}��

�k�h�[�h�x�� �h�^�b�g���•�a���d�m�j�k�•�\���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b �^�e�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m�� �€�o�g�v�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���± �m�� �i�_�j�r�h�f�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�_�f�_�k�l�j�•���� �P�_�c�� �i�h�k�•�[�g�b�d��

�j�h�a�\�b�\�Z�}�� �\�k�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �f�h�\�g�•�� �g�Z�\�b�q�d�b���� �h�o�h�i�e�x�}�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c��

�i�e�Z�g�� �•�a�� �\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �1�F�H�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �d�m�j�k��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �g�Z�[�e�b�`�_�g�b�c�� �^�h�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�m�� �>220]. �D�m�j�k�� �h�o�h�i�e�x�}��

�q�h�l�b�j�b���f�h�^�m�e�y���a���l�Z�d�b�o���l�_�f�����>�_���y���g�Z�\�q�Z�x�k�v�����Y�d���y���i�h�^�h�j�h�`�m�x�����>�_���y���`�b�\�m�����Q�b��

�]�h�l�h�\�b�c���y���^�h���f�h�j�k�v�d�h�€���d�Z�j�¶�}�j�b?  

�D�h�`�_�g���f�h�^�m�e�v���i�h�k�•�[�g�b�d�Z���f�Z�}���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���� 

������ �K�l�Z�j�l�_�j�� ���i�_�j�r�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �d�h�`�g�h�€�� �l�_�f�b�����y�d�Z���a�f�m�r�m�}���d�m�j�k�Z�g�l�•�\��

�a�Z�f�b�k�e�b�l�b�k�v�� �l�Z�� �i�h�q�Z�l�b�� �j�h�a�f�h�\�e�y�l�b�� �g�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c�� �f�h�\�•���� �i�h�a�b�l�b�\�g�h��

�g�Z�e�Z�r�l�h�\�m�}���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���g�Z���i�h�^�Z�e�v�r�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���i�Z�j�d�l�b�q�g�h�]�h���a�Z�g�y�l�l�y������ 

�������Q�b�l�Z�g�g�y���I�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�����l�_�d�k�l�b���l�Z���Z�m�^�•�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���[�m�e�b���j�_�l�_�e�v�g�h��

�\�•�^�•�[�j�Z�g�•�� �a�Z�� �p�•�g�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\ �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �\�k�•��

�i�b�l�Z�g�g�y���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��

�i�j�h�q�b�l�Z�g�h�]�h���i�j�h�k�e�m�o�Z�g�h�]�h���•�a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �g�Z�� �^�b�k�d�m�k�•�x���� �^�_�[�Z�l�b��

�Z�[�h���i�j�h�_�d�l�b);  

3) �E�_�d�k�b�d�Z�� ���p�y�� �k�_�d�p�•�y�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �y�d�•��

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���d�m�j�k�Z�g�l�Z�f�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �e�_�d�k�b�q�g�•�� �h�^�b�g�b�p�•�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�\�Z�l�b����

�k�e�h�\�Z/�k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���Z�[�h���n�j�Z�a�b�����y�d�•���\�h�g�b���\�`�_���a�g�Z�x�l�v���l�Z���f�Z�x�l�v���\ �Z�d�l�b�\�g�h�f�m��

�k�e�h�\�g�b�d�h�\�h�f�m���a�Z�i�Z�k�•); 

�������=�j�Z�f�Z�l�b�d�Z�����p�y���k�_�d�p�•�y���g�Z�^�Z�}���i�h�y�k�g�_�g�g�y���]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�o���i�j�Z�\�b�e���l�Z���\�i�j�Z�\�b��

�^�e�y���€�o���\�•�^�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y); 

5) �=�h�\�h�j�•�g�g�y�� ���\�i�j�Z�\�b�� �g�Z�� �\�•�^�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z��

�a�f�m�r�_�g�g�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���]�h�\�h�j�b�l�b���\�•�^�d�j�b�l�h���l�Z���\�•�e�v�g�h�����a���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�x���i�•�^�l�j�b�f�d�h�x��

�^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �f�_�l�b���� �\�k�•�� �\�i�j�Z�\�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•��

�^�e�y�� �^�b�k�d�m�k�•�c���� �\�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z�� �j�h�[�h�l�•�� �m�� �i�Z�j�Z�o�� �l�Z�� �f�Z�e�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �i�h�� �l�j�b-

�q�h�l�b�j�b���d�m�j�k�Z�g�l�Z); 
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������ �I�b�k�v�f�h ���g�Z�\�b�q�d�b�� �i�b�k�v�f�Z���� �y�d�•���d�m�j�k�Z�g�l�b�� �f�Z�x�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��

�\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�m�x�l�v�k�y���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���\�i�j�Z�\�Z�o���� 

�I�h�k�•�[�g�b�d�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�k�l�b�l�v�� �\�b�i�b�k�d�b�� �•�a��M.Lloyd�¶s Book �©In Command�ª�� �•�a��

�Z�\�l�_�g�l�b�q�g�b�f�b���l�_�d�k�l�Z�f�b���f�h�j�k�v�d�h�€���l�_�f�Z�l�b�d�b���l�Z���\�i�j�Z�\�Z�f�b�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b���a���g�b�f�b��

�g�Z���\�•�^�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d�� 

�F�h�^�m�e�• �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �a �l�j�v�h�o�� �l�_�f�� �l�Z���n�h�j�f�m�x�l�v���j�•�a�g�• �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•. 

�H�i�j�Z�p�x�\�Z�\�r�b�� �i�_�j�r�b�c�� �f�h�^�m�e�v���� �y�d�b�c�� �f�•�k�l�b�l�v���l�_�f�b Getting to know you; 

Kherson State Maritime Academy; Working time and free time�����k�l�m�^�_�g�l���f�Z�}���\�f�•�l�b��

�i�h�y�k�g�x�\�Z�l�b�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �^�e�y��

�m�k�i�•�r�g�h�€���d�Z�j�¶�}�j�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���n�Z�o�•�\�p�y���f�h�j�k�v�d�h�€���]�Z�e�m�a�•�� 

�M �d�•�g�p�•���^�j�m�]�h�]�h���f�h�^�m�e�y�����y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v���l�_�f�b��Travel wise, Airport facilities, 

Airport procedures���� �k�l�m�^�_�g�l�� �f�Z�}�� �\�f�•�l�b�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�b�l�b�� �_�l�Z�i�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �\��

�Z�_�j�h�i�h�j�l�m�� 

�H�q�•�d�m�\�Z�g�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f �l�j�_�l�v�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y���� �y�d�b�c�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�_�f�b��Home 

Ashore and Home Aboard, Meals Ashore and Meals Aboard, garbage Treatment 

Ashore and Aboard, �}�� �\�f�•�g�g�y �h�[�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�� �k�\�•�c�� �k�l�Z�g��

�i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�����\�i�h�^�h�[�Z�g�g�y���\ �€�`�•�����i�_�j�_�j�h�[�d�m �k�f�•�l�l�y���\�^�h�f�Z���l�Z���g�Z���[�h�j�l�m���k�m�^�g�Z�� 

�H�k�l�Z�g�g�•�c�� �f�h�^�m�e�v���� �y�d�b�c�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�_�f�b��Why to come a seafarer, English: 

Occupational requirements, Am I ready to work at sea [29], �n�h�j�f�m�}�� �m�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z��

�\�f�•�g�g�y���h�i�b�k�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �g�Z�� �k�m�^�g�•�� �a�]�•�^�g�h��

�h�n�•�p�•�Z�e�v�g�b�o���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\���n�Z�o�•�\�p�•�\���f�h�j�k�v�d�h�€���]�Z�e�m�a�•�� 

�P�_�c�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�� �l�Z�d�h�`�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �i�j�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•���f�h�j�k�v�d�•��

�d�h�g�\�_�g�p�•�€����IMO Conventions: The International Convention for the safety of Life 

at sea (�K�H�E�:�K); The International Convention on Standards of Training, 

Certification and Watchkeeping for seafarers (�I�>�G�<) [31]). �I�h�k�•�[�g�b�d��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���a�� �f�_�l�h�x �j�h�a�\�b�l�d�m���m�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���•�g�r�h�f�h�\�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o��

�g�Z�\�b�q�h�d���� �y�d�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �€�o�g�v�h�€�� �j�h�[�h�l�b���\ �•�g�l�_�j�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �_�d�•�i�Z�`�•�� �g�Z��

�[�h�l�m���k�m�^�g�Z���� 

�M���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���I �h�k�•�[�g�b�d�m���©On the beam�ª ���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h���± �©�G�Z��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�m�� �r�e�y�o�m�ª) �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �y�d�b�c�� �k�i�j�b�y�}�� �\�b�\�q�_�g�g�x��
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�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �m�� �k�n�_�j�•��

�k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �m�k�g�•�c�� �l�Z�� �i�b�k�v�f�h�\�•�c�� �n�h�j�f�Z�o�� ���a�Z�� �\�b�f�h�]�Z�f�b��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€���d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �I�>�G�< [33]���� �l�Z�� �n�h�j�f�m�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•���\�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�b����

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� �F�_�l�h�x�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �y�d�Z�� �\�b�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z���p�b�f��

�i�•�^�j�m�q�g�b�d�h�f�����}���i�j�Z�d�l�b�q�g�_���\�h�e�h�^�•�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b �d�m�j�k�Z�g�l�Z�f�b���f�h�j�k�v�d�h�]�h��

�a�Z�d�e�Z�^�m �h�k�\�•�l�b. �I�h�k�•�[�g�b�d�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �i�¶�y�l�b�� �f�h�^�m�e�•�\����Getting to my ship; 

Sports and leisure; Modern technologies; Environmental awareness; Meet the 

world. �D�h��̀g�b�c �f�h�^�m�e�v�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a���l�Z�d�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �k�l�Z�j�l�_�j��

���g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �m�j�h�d�m�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �y�d�� �g�_�\�_�e�b�d�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �a�Z�\�`�^�b��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �•�a�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���� �y�d�b�c�� �\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �l�_�f�•������

�q�b�l�Z�g�g�y���i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�_�]�e�y�^�� �\�•�^�_�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ���i�b�l�Z�g�g�y���� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �m�k�i�•�r�g�_�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �f�h�\�b�� �g�Z�� �k�e�m�o���q�b�l�Z�g�g�y������ �e�_�d�k�b�d�Z��

���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �l�_�f�•�������]�j�Z�f�Z�l�b�d�Z�� ���i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �l�Z��

�\�i�j�Z�\�b�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �\�•�^�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y������ �]�h�\�h�j�•�g�g�y�� ���\�k�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y); �i�b�k�v�f�h  ���p�y�� �k�_�d�p�•�y�� �i�j�b�k�m�l�g�y�� �l�•�e�v�d�b�� �m�� �^�_�y�d�b�o��

�f�h�^�m�e�y�o������ �I�•�^�j�m�q�g�b�d�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�k�l�b�l�v�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b-�d�_�c�k�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�•�a��

�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c���i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �a�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �H�i�j�Z�p�x�\�Z�\�r�b�� �\�k�•�� �l�_�f�b��

�i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�����d�m�j�k�Z�g�l���f�Z�}���\�f�•�l�b:  

1) speak about your actions at the airport, describe how to go through 

registration procedures at the airport and at the hotel, be able to order food at the 

hotel;  

2) speak about different sports and leisure activities, importance of healthy 

habits and influence of social networks on our life;  

3) �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�� �D�F�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �F�D�V�H�� �R�I�� �W�H�H�Q�¶�V�� �D�G�G�L�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �X�V�L�Q�J�� �P�R�G�H�U�Q��

technologies  focusing on  variety of personal devices and available Internet;  

4) give recommendations how to protect the environment;  

5) speak about specific features of English-speaking, Asian and EU 

countries, their cultures, cuisines and the biggest world ports. 

http://www.dist.kma.ks.ua/mod/scorm/view.php?id=12868
http://www.dist.kma.ks.ua/mod/scorm/view.php?id=12868
https://mdl.ksma.ks.ua/mod/scorm/view.php?id=10587
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�G�Z�k�l�m�i�g�b�c���I �•�^�j�m�q�g�b�d �©Welcome aboard�ª��[29] (�E�Z�k�d�Z�\�h�� �i�j�h�k�b�f�h �g�Z��

�[�h�j�l�����[�m�\���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�b���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b �d�Z�n�_�^�j�b���k�m�^�g�h�\�h�^�•�g�g�y��

�O�>�F�: �^�e�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f 

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �\�k�•�o�� �l�j�v�h�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�c�g�h�]�h���� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �l�Z��

�_�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�v���� �M�� �i�h�k�•�[�g�b�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e����

�y�d�b�c�� �k�i�j�y�}�� �\�b�\�q�_�g�g�x���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �^�e�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �f�h�j�k�v�d�b�o��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �g�Z�i�j�y�f�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �©�J�•�q�d�h�\�b�c�� �l�Z�� �f�h�j�k�v�d�b�c��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�ª�����^�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���i�e�Z�\�Z�e�v�g�h�€���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z���k�m�^�Z�o���m���i�h�j�l�Z�o���•���\���f�h�j�•����

�F�_�l�Z�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z���± �j�h�a�\�b�l�h�d�� �m�f�•�g�v �•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•��

�l�_�f�b�� �a�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �[�Z�]�Z�l�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�d�•�i�Z�`�•�\���� �� �I�•�^�j�m�q�g�b�d�� �f�Z�}�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �y�d�� �•�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c���� �Z�e�_�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_���j�h�a�^�•�e�b��Sea 

story (�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�• �q�Z�k�l�b�g�b�� �d�h�`�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y �^�e�y���g�Z�^�Z�g�g�y��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �l�Z�� �^�b�k�d�m�l�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�� �j�•�a�g�•�� �j�_�Z�e�v�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �m�� �f�h�j�•�� �l�Z�� �g�Z��

�k�m�^�g�•�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y). �I�•�^�j�m�q�g�b�d�� �f�Z�}�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�e�v�h�j�h�\�•��

�^�h�^�Z�l�d�b�����i�j�b�k�\�y�q�_�g�•���l�Z�d�b�f���l�_�f�Z�f�����L�b�i�b���k�m�^�_�g�����<�b�^�b���\�Z�g�l�Z�`�•�\. �H�i�j�Z�p�x�\�Z�\�r�b��

�\�k�•���f�h�^�m�e�•���i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�����d�m�j�k�Z�g�l���f�Z�}���\�f�•�l�b:  

1) explain the importance of maritime education and its components for 

successful seafaring career; (Maritime education)  

2) characterize a cargo type focusing on the possibilities and requirements 

to its transportation according to SOLAS convention; (Types of cargo)  

3) classify and describe ships by types; (Types of ships)  

4) describe key responsibilities of crewmembers focusing on the ship 

maintenance and watchkeeping procedures according to STCW convention; (Crew 

and its tasks)  

5) list and explain the basics of safe working practices aboard ships 

(Personal safety aboard) [7]. 

�I�h�k�•�[�g�b�d�� �©Seven seas ahead�ª�� ���K�\�•�l�h�\�b�c�� �h�d�_�Z�g�� �q�_�d�Z�}) �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��

�k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �l�Z�� �f�_�l�•�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z���� �<�•�g�� �f�•�k�l�b�l�v�� �i�¶�y�l�v�� �f�h�^�m�e�•�\����First 

aid on board; Emergencies at sea; Life-saving appliances; Marine environment; 

Maritime security. �H�i�j�Z�p�x�\�Z�\�r�b���\�k�•���f�h�^�m�e�•���i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�����d�m�j�k�Z�g�l���f�Z�}���\�f�•�l�b:  
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1) describe sympthoms / signs of health problems when requesting medical 

assistance;  

2) speak about shipboard emergencies in terms of their causes, ways of 

preventing them and actions to be taken if emergency actually occurs;  

3) speak about LSA in terms of their stowage, construction and launching 

procedure;  

4) speak about marine environment in terms of causes and consequences of 

marine pollution, MARPOL, sea garbage disposal regulations and actions in case 

of an oil spill;  

5) speak about maritime security  guidelines of ISPS Code.  

�I�•�^�j�m�q�g�b�d���f�•�k�l�b�l�v �l�Z�d�h�`���\�b�i�b�k�d�b���a���l�Z�d�b�o���1�F�H���d�h�g�\�_�g�p�•�c, �y�d�� �K�H�E�:�K����

�I�>�G�< [31]���� �F�:�J�I�H�E���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �d�h�^�_�d�k�� �i�h�� �j�y�l�m�\�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�k�h�[�Z�f�� �g�Z��

�k�m�^�g�•�����D�h�^�_�d�k���H�K�I�A�� 

�I�h�k�•�[�g�b�d���©Full Ahead�ª�� �\�f�•�s�m�}�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��

�•�g�r�h�f�h�\�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �g�Z�i�j�y�f�m�� ���������������������©�F�h�j�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �j�•�q�d�h�\�b�c��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�ª�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �©�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�ª �^�e�y�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �g�Z�� �k�m�^�Z�o�� �•�a��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b�� �_�d�•�i�Z�`�Z�f�b���� �F�_�l�Z�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z���± �j�h�a�\�b�l�h�d�� �m�f�•�g�v�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a��

�^�h�]�e�y�^�h�f���� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�Z�� �j�_�f�h�g�l�h�f�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�����I�•�^�j�m�q�g�b�d��

�f�Z�}�� �i�¶�y�l�v�� �f�h�^�m�e�•�\����Auxiliary machinery aboard; Machinery for Substances 

Processing; Machinery for Substances Transfer; Deck machinery; Outcome of 

training [25-26]. 

�H�k�l�Z�g�g�•�c���i�•�^�j�m�q�g�b�d���©�6�K�L�S�¶�V���K�H�D�U�W�ª ���K�_�j�p�_���k�m�^�g�Z�� �f�Z�}���k�l�j�m�d�l�m�j�m���l�Z���f�_�l�m��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�����Z�e�_���\�f�•�s�Z�}���•�g�r�•���f�h�^�m�e�•����Marine Propulsion System; 

Marine Diesel Engine. Design and operation; Diesel Engine Systems; Diesel 

Engine Troubleshooting ; Marine Boiler Operation. 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�g�Z�g�v����

�i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �l�_�k�l�•�\�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�_�\�g�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m (Stop and check 1-5), 

https://mdl.ksma.ks.ua/mod/scorm/view.php?id=10265
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1219#section-1
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-5
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-5
https://mdl.ksma.ks.ua/mod/book/view.php?id=15046
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-7
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-8
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-9
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-9
https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=1536#section-10
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�i�•�^�k�m�f�d�h�\�b�o���l�_�k�l�•�\���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���\�b�\�q�_�g�g�y���^�\�h�o���Z�[�h���l�j�v�h�o���j�h�a�^�•�e�•�\��(Progress test 

1-2) �l�Z�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�h�^�m�e�v�g�h�€�� �Z�l�_�k�l�Z�p�•�€���� �m�k�g�b�o�� �l�Z�� �i�b�k�v�f�h�\�b�o��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�����a�Z�e�•�d�b�����_�d�a�Z�f�_�g�b�� �?�e�_�d�l�j�h�g�g�•���\�Z�j�•�Z�g�l�b���l�_�k�l�•�\���^�e�y���i�h�l�h�q�g�h�]�h��

�•�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x �\�f�•�s�Z�}��LMS MOODLE���� �G�Z�\�q�Z�e�v�g�• �d�m�j�k�b���� �y�d�•��

�f�•�k�l�y�l�v�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y���:�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �f�Z�c�[�m�l�g�•�f�b�� �k�m�^�g�h�\�b�f�b��

�f�_�o�Z�g�•�d�Z�f�b�� �f�Z�x�l�v���l�Z�d�•�� �g�Z�a�\�b����General English; Maritime English; Specialized 

Maritime English; Exams. �?�e�_�d�l�j�h�g�g�_�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���l�Z�d�b�f�� �\�b�f�h�]�Z�f����

�f�Z�}�� �l�j�b�� �j�•�\�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� ���i�_�j�r�b�c�� �j�•�\�_�g�v���± �������� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�k�l�m���������� �[�Z�e�•�\����

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �e�_�d�k�b�q�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•; �^�j�m�]�b�c�� �j�•�\�_�g�v���± 30% 

�l�_�k�l�m���������� �[�Z�e�•�\�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z���•�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v��

�f�h�^�m�e�x�� �l�Z�� �f�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �]�j�Z�f�Z�l�b�d�b���� �l�j�_�l�•�c�� �j�•�\�_�g�v���± �������� �l�_�k�l�m�� ����

�������[�Z�e�•�\�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z���q�b�l�Z�g�g�y���l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�m���i�j�h�q�b�l�Z�g�h�]�h).  

�F�_�l�h�^�b�q�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\����

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v �f�•�k�l�y�l�v�k�y���\��LMS MOODLE �l�Z���\�d�e�x�q�Z�x�l�v��

�l�Z�d�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b �d�m�j�k�m���� 

�x �<�b�[�•�j�����\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���h�^�b�g�h�q�g�•���i�b�l�Z�g�g�y���d�m�j�k�m��;  

�x �<�•�d�•�����\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���\�i�j�Z�\��; 

�x �=�e�h�k�Z�j�•�c�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���k�i�b�k�d�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�v��;  

�x �A�Z�\�^�Z�g�g�y�� ���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �g�Z�i�b�k�Z�g�g�y�� �_�k�_���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c���•���l���i����; 

�x �H�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�•�[�j�Z�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o��

�^�Z�g�b�o��; 

�x �L�_�k�l�����\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���l�_�k�l�h�\�•���i�b�l�Z�g�g�y�����f�g�h�`�b�g�g�b�c���\�b�[�•�j�����g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v����

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �q�b�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���� �d�h�j�h�l�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �_�k�_���� �i�j�h�i�m�s�_�g�•�� �k�e�h�\�Z����

�i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �l�_�d�k�l���� �i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�j�d�_�j�•�\���� �i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �f�Z�e�x�g�h�d����

�h�i�b�k); 

�x �M�j�h�d�� ���i�_�j�_�]�e�y�^�� �\�•�^�_�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �Z�m�^�•�h���� �q�b�l�Z�g�g�y����

�\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y�� �f�g�h�`�b�g�g�b�c���\�b�[�•�j�����_�k�_�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�����d�h�j�h�l�d�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v����

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���q�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h); 
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�x �N�h�j�m�f�����^�b�k�d�m�k�•�€���g�Z���j�•�a�g�•���l�_�f�b��; 

�x �Q�Z�l�����k�b�g�o�j�h�g�g�_���h�g�e�Z�c�g���h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���m���l�_�d�k�l�h�\�h�f�m���j�_�`�b�f�•��; 

�x �I�Z�d�_�l�� �K�d�h�j�f�� ���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �\�i�j�Z�\���� �a�g�Z�c�l�b�� �i�Z�j�m����

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���� �q�b�k�e�h�\�Z�� �i�j�y�f�Z���� �i�j�h�k�l�_�� �m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y���� �\�•�e�v�g�Z�� �l�_�d�k�l�h�\�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �i�h�a�g�Z�q�b�l�b�� �g�Z�� �f�Z�e�x�g�d�m���� �\�•�^�i�h�\�•�k�l�b�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �a�Z�i�h�\�g�b�l�b��

�i�j�h�i�m�k�d�b���� �•�]�j�b���� �I�_�j�r�b�c�� �f�•�e�v�c�h�g���� �I�Z�a�e���� �D�j�h�k�\�h�j�^���� �A�g�Z�c�l�b�� �k�e�h�\�Z���� �>�_�� �p�_����

�<�]�Z�^�Z�l�b �k�e�h�\�h�����K�d�Z�q�d�b�����I�Z�j�h�q�d�b��; 

�x �8�5�/�� �f�h�^�m�e�v�� ���i�_�j�_�]�e�y�^�� �\�•�^�_�h���� �i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �Z�m�^�•�h���� �q�b�l�Z�g�g�y�� �l�_�d�k�l�•�\����

�i�_�j�_�]�e�y�^���l�Z���Z�g�Z�e�•�a���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c��. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f, �a�Z�^�e�y�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �^�h�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�����\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�ª���l�Z��

�©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �•�a�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�f��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� ��LMS MOODLE���� �l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f��

�k�b�k�l�_�f�b�� �a�f�•�r�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �l�Z�� �h�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y������

�s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�l�j�b�f�Z�l�b���i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z�f�b���f�h�j�k�v�d�h�€��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b �\���m�k�g�•�c���l�Z���i�b�k�v�f�h�\�•�c���n�h�j�f�Z�o�� 

�A�������������j�h�d�m���\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���m���O�>�F�:���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�����y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�f�•�g�g�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�m���f�h�\�m�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �f�•�`���e�x�^�v�f�b �a�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b�� �,�0�2��

�0�R�G�H�O�� �F�R�X�U�V�H�� ���������� ���i�j�h�]�j�Z�f�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\���� �y�d�Z�� �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �a�Z��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�f�b�� �j�y�^�m�� �m�j�y�^�•�\�� �d�j�Z�€�g-�q�e�_�g�•�\�� �,�0�2�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€��

�d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �I�>�G�<�� �������� �j���� �a�� �i�h�i�j�Z�\�d�Z�f�b������ �;�m�e�h�� �j�h�a�i�h�q�Z�l�h�� �i�j�h�_�d�l��

�©�D�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �i�j�b�� �\�b�\�q�_�g�g�•�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�ª���� �y�d�b�c�� �[�m�\��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �a�Z�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �d�j�x�€�g�]�h�\�h�€�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �©�F�Z�j�e�h�m��

�G�Z�\�•�]�_�c�r�g�ª�� �a�� �y�d�h�x�� �O�>�F�:�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�}�� �a�� ���������� �j�h�d�m���� �P�y�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�� �}�� �h�^�g�h�x�� �a��

�g�Z�c�d�j�m�i�g�•�r�b�o�� �d�j�x�•�g�]�h�\�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� �\�� �k�\�•�l�•���� �\�� �€�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y��

�[�e�b�a�v�d�h�������������k�m�^�_�g���a���[�•�e�v�r���g�•�`�����������k�m�^�g�h�i�e�Z�\�g�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�c���k�\�•�l�m�����S�h�j�•�q�g�h���€�€��
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�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���\�•�^�[�b�j�Z�x�l�v�����������d�m�j�k�Z�g�l�•�\�������d�m�j�k�m���^�e�y���d�Z�^�_�l�k�v�d�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�����y�d�Z��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���i�e�Z�\�Z�e�v�g�h�€���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z���k�m�q�Z�k�g�b�o���k�m�^�g�Z�o. 

�A�]�•�^�g�h�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_��

�a�Z�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z�� �\�� �f�h�\�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �s�h�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�•�^�g�h�€�� �f�h�\�b�� �d�m�j�k�Z�g�l�h�f���� �Y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•��

�i�¶�y�l�v �j�h�d�•�\ �g�_�� �[�m�e�h�� �a�Z�m�\�Z�`�_�g�v�� �g�_�� �\�•�^�� �k�m�^�g�h�i�e�Z�\�g�b�o���� �g�_�� �\�•�^�� �d�j�x�€�g�]�h�\�b�o��

�d�h�f�i�Z�g�•�c���k�l�h�k�h�\�g�h���a�g�Z�g�v���f�h�j�k�v�d�h�€���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���O�>�F�: [38]. 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���g�Z���a�Z�g�y�l�l�y�o���a���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b��

�k�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y���a���i�¶�y�l�b���_�l�Z�i�•�\�� 

�I�_�j�r�b�c���_�l�Z�i���\�•�^�[�m�\�Z�\�k�y���m����008-�����������g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m���j�h�p�•�����i�j�h�l�y�]�h�f���y�d�h�]�h��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �O�>�F�:�� �l�Z�� �F�D�� �O�>�F�:���[�m�e�b�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�•�� �a��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�f �i�•�^�o�h�^�h�f.  

�>�j�m�]�b�c�� �_�l�Z�i�� �i�j�h�_�d�l�m�� �j�h�a�i�h�q�Z�\�k�y�� �m�� ��������-���������� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�p�•���� �d�h�e�b��

�[�m�e�h���k�l�\�h�j�_�g�h���l�\�h�j�q�m���]�j�m�i�m���a���j�h�a�j�h�[�d�b���g�h�\�b�o���j�h�[�h�q�b�o���i�j�h�]�j�Z�f���a���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� �A�^�•�c�k�g�_�g�Z�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �j�h�[�h�q�b�o��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o���g�Z���h�k�g�h�\�•���l�Z���a�Z���a�j�Z�a�d�h�f���F�h�^�_�e�v�g�h�]�h���d�m�j�k�m��

�1�F�H�� �������������M 2009-���������� �g���j���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�k�•�[�g�b�d�� �©Welcome 

Aboard�ª���� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�b�c���g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �i�•�^�o�h�^�•�� �a�]�•�^�g�h�� �\�b�f�h�]�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€��

�I�>�G�<.  

�L�j�_�l�•�c�� �_�l�Z�i�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�h�d�m�����[�m�e�h���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���i�h�k�•�[�g�b�d�b���a���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y������-�����d�m�j�k�b������ 

2012-���������� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �j�h�d�b���± �p�_�� �q�_�l�\�_�j�l�b�c�� �_�l�Z�i�� �i�j�h�_�d�l�m���� �H�k�g�h�\�g�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �_�l�Z�i�m���± �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �n�h�j�f�Z�l�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�g�y�l�l�y�� �g�Z��

3- �����d�m�j�k�Z�o�����µBoomerang�¶�����l�Z����-�����d�m�j�k�Z�o�����µPatchwork�¶������ 

�M�� �k�l�b�e�•�� �µBoomerang�¶�� �i�j�h�p�_�k�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �l�Z�d�b�f���� �(-> A-> S-�!�� �$���� �^�_��E �± 

Engage ���A�Z�e�m�q�b�l�b�������$���± Active ���:�d�l�b�\�m�\�Z�l�b������S �± Study ���<�b�\�q�Z�l�b�����l�Z���$���± Active 

���:�d�l�b�\�m�\�Z�l�b���� �P�_���^�Z�}���[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�e�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�f�h�\�m��  
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�?�l�Z�i�� �µ�?�¶�� ���a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �^�h��

�a�Z�g�y�l�l�y�� �P�•���a�Z�o�h�^�b���\�d�e�x�q�Z�x�l�v���•�]�j�b�����f�Z�e�x�g�d�b�����\�•�^�_�h���l�Z���Z�m�^�•�h. �M�q�Z�k�l�v���k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[���•�g�r�•�� �q�Z�k�l�b�g�b �a�Z�g�y�l�l�y�� �f�Z�e�b �m�k�i�•�o �l�Z�� �^�h�k�y�]�e�b��

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b. 

�?�l�Z�i�� �µ�:���¶�� ���Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�y�� �a�g�Z�g�v���� �i�j�h�i�h�g�m�}���d�m�j�k�Z�g�l�Z�f�� �\�•�e�v�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���f�h�\�m�� 

�?�l�Z�i�� �µS�¶�� ���\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�[���d�m�j�k�Z�g�l�b�� �\�b�\�q�Z�e�b��

�g�h�\�•���f�h�\�g�•���d�h�g�p�_�i�p�•�€���l�Z���y�d���\�h�g�b���i�j�Z�p�x�x�l�v�� �P�_���f�h�`�_���\�d�e�x�q�Z�l�b���s�h-�g�_�[�m�^�v���\�•�^��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �a�\�m�q�Z�g�g�y���h�d�j�_�f�b�o�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v���^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c �m�� �f�h�j�k�v�d�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•. �=�j�m�i�h�\�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �^�m�`�_��

�_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �H�k�g�h�\�g�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �i�h�[�m�^�h�\�•���j�_�q�h�\�b�o��

�d�h�g�l�j�m�d�p�•�c. 

�?�l�Z�i���µ�:�� �¶�����Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�y�� �a�g�Z�g�v���� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �j�h�e�v�h�\�•�� �•�]�j�b���� �•�]�j�b�� �^�e�y��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���l�Z���^�_�[�Z�l�b�� 

�K�l�b�e�v�� �µPatchwork�¶�� �^�h�a�\�h�e�y�}���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���]�g�m�q�d�h�� �i�_�j�_�k�m�\�Z�l�b�k�y�� �•��

�[�Z�e�Z�g�k�m�\�Z�l�b���f�•�`���d�j�h�d�Z�f�b�� �I�j�b�d�e�Z�^�h�f���p�v�h�]�h���k�l�b�e�x���[�m�^�_ �e�Z�g�p�x�] E-> A-> A-> 

S-> A-> E-> S-> A. �>�_�s�h���k�d�e�Z�^�g�•�r�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�����Z�e�_���_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�Z [38]. 

�I�¶�y�l�b�c�� �_�l�Z�i�� �i�j�h�_�d�l�m���± 2014-���������� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �j�h�d�b���� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x��

�y�d�h�]�h�� �}�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^����

�s�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�l�v�k�y�� �Z�d�Z�^�_�f�•�}�x�� �a�Z�� �g�Z�d�Z�a�h�f�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �h�k�\�•�l�b�� �•�� �g�Z�m�d�b��

�M�d�j�Z�€�g�b���� 

2018-�c���± �p�_�� �j�•�d�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� ���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��

�g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d���d�e�x�q�h�\�b�o ���[�Z�a�h�\�b�o���� �h�k�g�h�\�g�b�o���� �• �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o��

���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h-�]�Z�e�m�a�_�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h��

�i�j�_�^�f�_�l�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�_��

�l�•�e�v�d�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�\�h�j�q�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �€�o�� �a�^�•�[�g�h�k�l�_�c���� �Z�e�_�� �•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �m�f�h�\�� �^�e�y�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�� �a���1�D�I�K���� �J�h�a�d�j�b�\�Z�x�q�b�� �a�f�•�k�l�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �f�b��
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�\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���� �s�h�� �^�h�f�•�g�m�x�q�h�x�� �m�� �a�f�•�k�l�•�� �h�k�\�•�l�b�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�]�h-

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �A�<�H�� �}�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�f�b���� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �m�� �k�n�_�j�•��

�g�Z�m�d�b�� �•�� �l�_�o�g�•�d�b�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �g�Z�m�d�h�\�h�€���� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€����

�f�_�l�h�^�b�d�h�x���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€���l�Z���i�h�r�m�d�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�>�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� ���k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�Z�e�m�a�_�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�Z����

�l�b�o���� �s�h�� �€�o�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �k�l�m�^�_�g�l�� �i�j�b�� �\�b�\�q�_�g�g�•�� �i�_�\�g�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �i�j�h�l�y�]�h�f��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�d�m�� �Z�[�h�� �k�l�m�i�_�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �m�� �O�>�F�:��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�Z�� �d�h�j�b�k�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �j�h�[�h�l�b�� �\�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m���� �y�d��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �f�•�`�i�j�_�^�f�_�l�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\�� �g�Z�� �a�Z�g�y�l�l�y�o�� �l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o��

�d�m�j�k�•�\�������s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���i�b�l�Z�g�g�y�� 

�J�h�a�m�f�•�g�g�y�� �c�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o���l�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���•��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���k�i�j�b�y�}���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x���€�o���m���i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���f�h�j�y�d�Z���a���f�_�l�h�x��

�€�o�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �`�b�l�l�y���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y����

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b���a�g�Z�g�g�y���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���g�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•������ 

�G�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� ���� �j�h�d�•�\��(2019-2023) �[�m�e�h�� �h�[�j�Z�g�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�m��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �©�J�•�a�g�h�j�•�\�g�_�\�_�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���\���m�f�h�\�Z�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�ª�����g�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•��

�q�h�]�h���[�m�\���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�b�c���a�f�•�k�l���i�j�h�]�j�Z�f���•���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�•�[�g�b�d�•�\���a���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�•�a�g�h�j�•�\�g�_�\�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�}�x�� �g�Z��

�h�g�h�\�e�_�g�b�c�� �1�F�H�� �F�h�^�_�e�v�g�b�c�� �d�m�j�k�� ���������� �a�� �f�_�l�h�x�� �y�d�•�k�g�h�]�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���>4]. 

�A�� ���������� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z��

�[�Z�a�•��LMS MOODLE ���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �^�e�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�\���� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j�•�\�� �•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �\�� �h�^�g�m�� �g�Z�^�•�c�g�m���� �[�_�a�i�_�q�g�m�� �l�Z��

�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�������G�Z�j�Z�a�•���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���a�f�•�r�Z�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����i�h�}�^�g�Z�g�g�y 

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �m�� �O�>�F�:���•�a�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f���g�Z LMS MOODLE). �<�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b���O�>�F�:���j�h�a�j�h�[�b�e�b���d�h�f�i�e�_�d�k�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���h�g�e�Z�c�g���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��
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�a�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �k�\�h�€�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� ���1�g�h�a�_�f�g�Z�� �f�h�\�Z���� �F�h�j�k�v�d�Z��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���� �:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�a�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f��

�\�•�e�v�g�h�]�h�����^�h�k�l�m�i�m���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���^�h���g�b�o�����s�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���\���/�0�6��MOODLE �a�Z�d�e�Z�^�m��

�h�k�\�•�l�b. �K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���\�d�e�x�q�Z�}�� 

�I�h-�i�_�j�r�_, �j�h�[�h�q�•���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �k�d�e�Z�^�_�g�•�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���[�Z�a�h�\�b�o �\�b�f�h�]�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�a�� �a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�k�l�x�� �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �•�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �y�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�f�_�l�h�^�b�d���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����y�d�•���g�Z�e�_�`�Z�l�v���q�b�k�_�e�v�g�b�f���^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�f�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�} 

1) �a�h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �m�� �g�v�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� ���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �l�Z��

�k�b�k�l�_�f�g�b�o������ 

2) �\�i�j�h�\�Z�^�b�l�b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �y�d�h�]�h�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��

�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�k�•�}�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �n�h�j�f����

�f�_�l�h�^�•�\���•�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�\��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z;  

3) �\�b�^�•�e�b�l�b�� �©�d�e�x�q�h�\�•�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�ª�� �l�Z�� �©�d�e�x�q�h�\�•�� �g�Z�\�b�q�d�b�ª���� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y��

�y�d�b�o�� �f�h�`�e�b�\�_�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �a�Z�g�y�l�l�y�o�� �a�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� 

4) �\�b�h�d�j�_�f�b�l�b�� �\�f�•�g�g�y���� �s�h�� �[�m�^�m�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�k�y�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�x��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �^�h�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•����

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �]�g�m�q�d�h�k�l�•�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �l�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �s�h�� �i�h�k�l�Z�g�m�l�v�� �i�_�j�_�^�� �n�Z�o�•�\�p�_�f�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h��

�i�j�h�n�•�e�x�� 

�I�h-�^�j�m�]�_, �\�k�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �h�g�e�Z�c�g�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �y�d�•��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���g�Z LMS MOODLE �i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �j�h�[�h�q�b�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�f��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g. 
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�>�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �q�_�j�_�a�� �a�f�•�k�l�� �k�i�_�p�•�e�v�g�b�o 

� �̂b�k�p�b�i�e�•�g���g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�•�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y�� �f�•�`�i�j�_�^�f�_�l�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b���a���d�Z�n�_�^�j�Z�f�b��

�O�>�F�:�� ���a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �m�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �:���� ���^�b�\����

�^�h�^�Z�l�h�d���:���������� 

�A�f�•�k�l�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\�� �a�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �^�e�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���m�k�•�o��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�_�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y, �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �d�m�j�k�m��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�����Jresentation - �Jractice - �Jroduction �^�e�y�� ��-�]�h�� �l�Z�� ��-�]�h�� �d�m�j�k�•�\�� �>10], 

Engage - Study - Activate �^�e�y�� ��-�]�h�� �l�Z�� ��-�]�h�� �d�m�j�k�•�\�� �>31�@���� �d�h�`�g�b�c�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c��

�j�h�a�^�•�e���i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\���� �y�d�b�c�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�b�� �O�>�F�:�� �f�•�k�l�b�l�v�� �m�k�g�•�� �l�Z��

�i�b�k�v�f�h�\�•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �h�i�Z�g�m�\�Z�l�b�� �•�� �f�h�`�g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���� �Z�� �d�h�`�g�Z �l�_�f�Z 

�j�h�a�d�j�b�\�Z�}�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �h�\o�e�h�^�•�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y�f�b�� �•�� �a�Z�\�_�j�r�m�}�l�v�k�y��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b���g�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�m���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�o���\�b�^�•�\���f�h�\�e�_�g�g�y�� �G�_���a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���\�k�x 

�p�•�g�g�•�k�l�v �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\�� �a�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f �m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\�����\�b�f�h�]�h�x��

�g�Z�r�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �q�_�j�_�a�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h���k�m�i�j�h�\�•�^�m���i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\ �l�Z���i�h�k�•�[�g�b�d�•�\�� �g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�_�j�_�]�e�y�^�m��

�f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m�����\�•�^�_�h�����Z�m�^�•�h�����Z�g�•�f�Z�p�•�c�������g�Z���y�d�b�c���k�i�b�j�Z�x�l�v�k�y���^�_�y�d�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\���� �h�[�f�_�`�_�g�b�c�� �d�h�g�l�_�g�l�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�g�y; 

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�_���l�Z���i�j�h�k�l�_���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�g�g�y���k�d�e�Z�^�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����k�o�_�f���l�Z���y�\�b�s�v���l�•�e�v�d�b��

�m�� �^�\�m�f�•�j�g�h�f�m�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�•���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �f�b�l�l�_�\�h�]�h�� �a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m �l�h�s�h�� 

�S�_�� �h�^�g�•�}�x�� �i�_�j�_�\�Z�]�h�x�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\�� �}�� �€�o�� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�i�Z�i�_�j�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�g�v���� �L�h�f�m���� �a�f�•�r�Z�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�]�h��

�i�h�k�•�[�g�b�d�Z�� �g�Z�� �h�q�g�h�f�m�� �a�Z�g�y�l�l�•�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�l�y�o��

�l�Z���m���\�•�e�v�g�b�c���q�Z�k�����m���f�h�j�k�v�d�b�o���A�<�H���}���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x���l�_�f�h�x���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

 

2.2 �D�j�b�l�_�j�•�€�����i�h�d�Z�a�g�b�d�b, �j�•�\�g�•���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �l�Z���€�o���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z 

�>�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z���a�]�•�^�g�h��

�d�h�g�p�_�g�p�•�€���I�>�G�< �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y �k�m�^�g�h�\�b�o���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d����

�]�h�e�h�\�g�b�o�� �l�Z�� �^�h�i�h�f�•�`�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �k�m�^�g�h�� �^�h�� �j�m�o�m���� �K�x�^�b��
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�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���•���\�k�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a �p�b�f�b���f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����A�g�Z�g�g�y���l�Z��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���g�_�k�_�g�g�y�f���\�Z�o�l�b���m���f�Z�r�b�g�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•��

�l�Z�d�h�`�� �}�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �I�h�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�d�m�j�k�Z�g�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�l�b���� �y�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�b�k�l�_�f�b 

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �i�Z�e�b�\�g�b�o����

�a�f�Z�s�m�\�Z�e�v�g�b�o���� �[�Z�e�Z�k�l�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�k�h�k�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �l�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �g�b�f�b��

�k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�m�q�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\����

�\�_�j�k�l�Z�l�•�\�� �l�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �^�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �l�Z 

�j�_�f�h�g�l�m�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�f�h�g�l�m�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �l�Z�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�x�� �h�l�h�q�m�x�q�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����i�j�Z�\�b�e�Z���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���i�h�`�_�`���l�Z���[�h�j�h�l�v�[�b���a���i�h�`�_�`�Z�f�b���g�Z���k�m�^�g�Z�o. 

�F�Z�c�[�m�l�g�•���k�m�^�g�h�\�•���f�_�o�Z�g�•�d�b �i�h�\�b�g�g�•���\�f�•�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���j�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b��

���j�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���r�e�x�i�d�b�����g�Z�^�m�\�g�•���c���`�h�j�k�l�d�•���j�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���i�e�h�l�b�����j�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���i�e�Z�\�m�q�•��

�i�j�b�e�Z�^�b������ �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�k�h�[�b�� �i�_�j�r�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �g�Z�� �k�m�^�g�Z�o����

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �a�Z�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �\�b�f�h�]�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� �\�f�•�l�b�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �m��

�a�f�•�r�Z�g�h�f�m���_�d�•�i�Z�`�•�����l�h�[�l�h���a���e�x�^�v�f�b���j�•�a�g�b�o���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� 

�>�h�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� ���i�•�^�j�m�q�g�b�d�b���� �k�e�h�\�g�b�d�b����

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �m�� �f�h�j�k�v�d�•�c�� �]�Z�e�m�a�•���� �\�i�j�Z�\�b�� �g�Z�� �^�j�m�d�h�\�Z�g�•�c��

�h�k�g�h�\�•�� �l�h�s�h���� �l�Z�� �g�h�\�•�l�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �Z�[�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �h�g�e�Z�c�g��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b �\�� �1�D�I�K ���]�e�h�k�Z�j�•�c���� �\�•�^�_�h�� �l�Z�� �Z�m�^�•�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �l�_�k�l�b���� �n�h�j�m�f�b���� �q�Z�l�b��

�l�h�s�h���� 

�I�j�_�^�f�_�l�h�f�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �}��

�k�m�^�g�h�\�•���f�Z�r�b�g�b�����f�_�o�Z�g�•�a�f�b���l�Z���m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� 

�<�b�j�h�[�g�b�q�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �D�h�^�_�d�k�� �I�>�G�< [31]���� �A�]�•�^�g�h�� �p�v�h�]�h�� �D�h�^�_�d�k�m��

�k�m�^�g�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b �i�h�\�b�g�g�•�� �³�«�a�g�Z�l�b�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�m�� �f�h�\�m�� �y�d��

�a�Z�k�•�[���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���l�Z���i�h�[�m�l�h�\�h�]�h���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���\���•�g�l�_�j�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���_�d�•�i�Z�`�•�´��

[33]. 

�H�^�g�b�f�� �a�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �}�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �l�h�[�l�h�� �f�h�j�k�v�d�b�c�� �A�<�H�� �l�Z���1�D�I�K 

LMS �a���\�•�e�v�g�b�f���^�h�k�l�m�i�h�f���^�h���h�g�e�Z�c�g���d�m�j�k�•�\���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g�����P�y���k�b�k�l�_�f�Z��
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�i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �f�_�l�h�^�b�p�•�� �a�f�•�r�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �d�h�e�b�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�_�� �l�Z��

�h�g�e�Z�c�g���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y���l�Z���]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h���^�h�i�h�\�g�x�x�l�v���h�^�b�g���h�^�g�h�]�h�� 

�>�h�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�•�\�� �m�f�h�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �m�f�h�\�b����

�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b�����i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b���l�h�s�h�� 

�>�h���h�k�g�h�\�g�b�o �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�b���\�•�^�g�h�k�b�f�h:  

������ �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�Z�� �g�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�x�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b���a��

�f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�����i�h�k�l�•�c�g�b�c �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�j�•�\�g�y���k�\�h�}�€���h�k�\�•�l�b���•���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�k�l�v���� 

������ �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v�� �•�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�m�^�g�h�\�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z�����s�h���\�d�e�x�q�Z�}���p�b�d�e���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€���l�Z��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �p�b�d�e�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-

�g�Z�m�d�h�\�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����p�b�d�e���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�����i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�����i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�•�� �p�b�d�e�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �s�h�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�b�� �p�b�d�e�Z�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�h�k�\�•�l�g�v�h-�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�c���j�•�\�_�g�v���©�F�_�o�Z�g�•�d�����k�m�^�g�h�\�b�c���ª���� 

������ �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�����m�f�•�g�g�y�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b�� �k�i�•�e�v�g�m�� �f�h�\�m�� �a�� �m�k�•�f�Z�� �q�e�_�g�Z�f�b��

�_�d�•�i�Z�`�m�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�o�� �j�_�e�•�]�•�c�g�b�o���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �l�Z�� �]�_�g�^�_�j�g�b�o�� �m�i�h�^�h�[�Z�g�v����

�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���± �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�x�� �a�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b��

���,�0�2�����y�d���a�Z�i�h�j�m�d�h�x���[�_�a�i�_�d�b���\���f�h�j�•�� 

4) �l�\�h�j�q�b�c���� �d�j�_�Z�l�b�\�g�_�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��

�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �l�\�h�j�q�_�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�v�� �m�� �k�\�h�€�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �g�Z�y�\�g�b�o���k�m�^�g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �^�e�y��

�i�h�l�j�_�[�b���_�d�•�i�Z�`�m���m �d�j�b�l�b�q�g�b�o���^�e�y���`�b�l�l�}�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�m�^�g�Z���m�f�h�\�Z�o���� 

�>�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�• �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�m��

���a�g�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�b�o���\�b�f�h�]���^�h���i�h�k�Z�^�b �f�h�l�h�j�b�k�l�Z�����[�Z�a�h�\�•���a�g�Z�g�g�y�����l�Z���a�g�Z�g�g�y���k�\�h�€�o��

�h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�m�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� ���m�f�•�g�g�y�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�b�l�m�Z�l�b�\�g�•��

�\�i�j�Z�\�b���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �•�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �k�\�•�c�� �� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��
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�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �g�Z�^�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �l�Z��

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�f �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� 

�K�b�k�l�_�f�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���,�6�2���\�b�a�g�Z�q�Z�}���i�h�d�Z�a�g�b�d���y�d���d�h�g�d�j�_�l�g�b�c��

�\�b�f�•�j�g�b�d�� �d�j�b�l�_�j�•�x���� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �c�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�� �^�e�y�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �h�[�e�•�d�m���c��

�n�•�d�k�m�\�Z�g�g�y��  

�D�j�b�l�_�j�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �y�d�•�k�g�h�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h���� �Y�d�•�k�g�h�� �\�•�g��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���� �Z���d�•�e�v�d�•�k�g�h���± �\�b�f�•�j�g�b�d�h�f���� �>�e�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�•�€��

�m�k�i�•�r�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���� �y�d�� �©�k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�ª�� ���^�h�[�m�l�h�d��

�h�p�•�g�h�d�� �g�Z�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�� �^�•�e�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b������ �A�Z��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �Z�d�Z�^�_�f�•�d�Z�� �K�b�f�h�g�h�\�Z �<������ �h�[�q�b�k�e�x�x�q�b�� �k�l�m�i�_�g�v�� �g�Z�\�q�_�g�h�k�l�•�� �m��

�]�j�m�i�•�����m�k�•���h�p�•�g�d�b���\�•�g���i�h�^�•�e�y�}���g�Z���\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v���������������g�Z�\�q�_�g�h�k�l�•�������^�h�k�l�Z�l�g�•�c��

�j�•�\�_�g�v�� �������������� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� ������������ �l�Z�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� ���������������>�Z�g�b�c��

�i�h�d�Z�a�g�b�d���h�[�q�b�k�e�x�}�l�v�k�y���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���k�_�f�_�k�l�j�h�\�h�]�h�����j�•�q�g�h�]�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���l�Z��

�a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���i�•�^�k�m�f�d�h�\�b�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���j�h�[�•�l���d�h�`�g�h�]�h���k�_�f�_�k�l�j�m�� �H�l�j�b�f�Z�g�•��

�^�Z�g�•���k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���k�l�m�i�•�g�v���g�Z�\�q�_�g�h�k�l�•���i�_�\�g�h�]�h���j�•�\�g�y���������± 44% - �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c; 45 

�± 49% - �k�_�j�_�^�g�•�c�����������± 74% - �^�h�k�l�Z�l�g�•�c�����������± 100% - �\�b�k�h�d�b�c [42]. 

�:�g�Z�e�•�a�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�p�•�g�d�b�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �l�Z�� �k�i�_�p�b�n�•�d�b��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�b�h�d�j�_�f�b�l�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �H�p�•�g�b�\�r�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�^�Z�q�•�� �m�k�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �a�Z��

�j�h�[�h�q�b�f�� �i�e�Z�g�h�f�� ��Speaking competency 1-5������ �h�p�•�g�d�b���a�Z���_�e�_�d�l�j�h�g�g�_�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y��

(Stop & Check 1-5, Progress test 1-2������ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�e�Z�\�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b��

(Training record book������ �k�i�b�k�d�b�� �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b��

�d�j�x�€�g�]�h�\�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c, �f�b�� �\�b�h�d�j�_�f�b�e�b�� �l�Z�d�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\: 

�d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �l�Z��

�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c�� 

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �q�Z�k�l�b�g���� �i�_�j�r�Z�� �� �a��

�y�d�b�o�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�h�\�g�h�l�m�� �c�� �^�•�}�\�•�k�l�v�� �a�g�Z�g�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�m�^�g�h�\�b�f�b��
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�f�_�o�Z�g�•�d�Z�f�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �j�•�\�_�g�v�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �a�f�•�k�l�m��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����I�h�d�Z�a�g�b�d�h�f �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-

�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•���� �a�f�•�k�l�m���� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�v��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �>�h���a�Z�k�h�[�•�\ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h 

�d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �[�_�k�•�^�m���� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�_�d�k�i�_�j�l�g�m�� �h�p�•�g�d�m���� �>�j�m�]�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �`�� �f�•�k�l�b�l�v�� �\�� �k�\�h�€�c�� �h�k�g�h�\�•�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�f�� �k�m�^�g�h�\�b�f�� �f�_�o�Z�g�•�d�h�f�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�g�Z�g�v�����m�f�•�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �y�d�•��

�y�\�e�y�x�l�v�k�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h���a�g�Z�q�b�f�b�f�b�����<�h�g�b���n�h�j�f�m�x�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c��

�•�g�l�_�e�_�d�l���� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�m���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�m�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�•�k�l�v�� �^�h��

�i�j�Z�p�•�� �m�� �f�h�j�•�����I�h�d�Z�a�g�b�d �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x���± �p�_�� �i�h�\�g�h�l�Z�� �a�g�Z�g�v��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z���� �>�h���a�Z�k�h�[�•�\ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-

�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �[�_�k�•�^�m���� �a�\�•�l�b�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�l�g�m��

�h�p�•�g�d�m�� 

�F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€, 

�[�Z�`�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�l�b�k�y �l�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•. �I�h�d�Z�a�g�b�d �^�Z�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b�� �\�[�Z�q�Z�}�f�h���m�� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�d�m�j�k�Z�g�l�Z�� �g�Z���\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� �>�h��

�a�Z�k�h�[�•�\ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y����

�k�Z�f�h�a�\�•�l�b�����[�_�k�•�^�m���l�Z���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�>�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�j�h�y�\�� �m�� �^�•�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�f�b�� �k�m�^�g�h�\�b�f�b�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�f�b����

�I�h�d�Z�a�g�b�d �^�Z�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b�� �\�[�Z�q�Z�}�f�h�� �m�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o 

�m�f�•�g�v�����>�h���a�Z�k�h�[�•�\ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�•�x���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y����

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����[�_�k�•�^�Z�����_�d�k�i�_�j�l�g�Z���h�p�•�g�d�Z�����a�\�•�l�b���g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�����k�Z�f�h�h�p�•�g�d�Z�� 

�>�h���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�f�•�g�g�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �a�Z�k�\�h�}�g�b�f��

�e�_�d�k�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �n�h�g�_�l�b�q�g�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���� �M�f�•�g�g�y�� �f�h�\�e�_�g�g�}�\�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y����

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�h�e�h�^�•�g�g�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �\�_�^�_�g�g�y�� �^�•�Z�e�h�]�m����

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �p�•�e�•�k�g�b�o���� �a�\�¶�y�a�g�b�o�� �l�Z�� �e�h�]�•�q�g�b�o �j�_�q�_�g�v���� �>�h���a�Z�k�h�[�•�\ 
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�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �•�g�l�_�j�\�¶�x���� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y����

�k�Z�f�h�a�\�•�l�b���l�Z���a�\�•�l�b���g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� 

�J�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�h�f��

�i�_�j�_�^�m�f�h�\���� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �k�\�h�}�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z��

�k�m�^�g�•�����I�h�d�Z�a�g�b�d �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x���± �m�f�•�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �>�h���a�Z�k�h�[�•�\ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �f�b��

�\�•�^�g�h�k�b�f�h���Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z���k�Z�f�h�a�\�•�l�b�� 

�G�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �p�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �]�h�\�h�j�b�l�b�� �i�j�h�� �j�•�\�g�•�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� �<�h�g�b�� �}�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f��

�i�h�[�m�^�h�\�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���m�f�h�\�� �€�€���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y����

�>�h�� �j�•�\�g�•�\�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�• �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���\�•�^�g�h�k�b�f�h�� 

�� �<�b�k�h�d�b�c�� ���k�l�Z�e�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �^�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����]�h�\�h�j�•�g�g�y����

�•�g�l�_�j�_�k �^�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€���� �i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•�� �l�Z��

�k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m���� �Z�d�l�b�\�g�_�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �a�g�Z�g�g�y�f�b��

�h�k�g�h�\�g�b�o���\�b�f�h�]���^�h���i�j�h�n�_�k�•�€�����j�h�a�m�f�•�g�g�y�f���k�m�l�g�h�k�l�•���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h���\�Z�`�e�b�\�b�o��

�y�d�h�k�l�_�c�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z���� �m�f�•�g�g�y�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b���•�g�r�h�f�h�\�g�•��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y �m�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o�����m�f�•�g�g�y�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h��

�h�p�•�g�x�\�Z�l�b���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���y�\�b�s�Z�����n�Z�d�l�b�����\�b�y�\�e�y�l�b���•���\�•�^�k�l�h�x�\�Z�l�b���h�k�h�[�b�k�l�m��

�i�h�a�b�p�•�x �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x); 

�� �>�h�k�l�Z�l�g�•�c�� ���Z�d�l�b�\�g�h�� �[�j�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�g�Z�l�b��

�k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �y�d�h�k�l�_�c�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�d�Z���� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�€���� �Z�e�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b��

�k�\�•�c�� �j�•�\�_�g�v���a�g�Z�g�v�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �r�e�y�o�b�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���l�Z���g�_���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���g�Z�^���€�€���j�h�a�\�b�l�d�h�f������ 

�� �K�_�j�_�^�g�•�c�����m�f�•�g�g�y���i�h�y�k�g�b�l�b���h�k�g�h�\�g�•���a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�����Z���l�Z�d�h�`���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���a�g�Z�g�g�y �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �m �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o����

�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �j�h�a�m�f�h�\�b�f�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�f�b���� �\�f�•�g�g�y�� �j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b����

�\�b�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �^�h�i�m�s�_�g�•�� �i�h�f�b�e�d�b �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z��
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�i�b�l�Z�g�g�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�•���� �e�h�]�•�q�g�•���� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�•�� �[�_�a�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �k�m�^�`�_�g�v����

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h���\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f); 

�� �I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c ���g�_�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �l�Z�� �j�•�^�d�h�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�h�x��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �g�_�� �\�f�•�g�g�y�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �\�b�d�e�Z�^�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �^�m�f�d�b �l�Z �a�g�Z�g�g�y��

�s�h�^�h�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�j�h�n�_�k�•�€ �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �f�Z�l�b�� �e�b�r�_�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�_��

�m�y�\�e�_�g�g�y�f�b�� �i�j�h�� �i�j�_�^�f�_�l �\�b�\�q�_�g�g�y���� �g�_�� �\�f�•�g�g�y�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��

�k�b�l�m�Z�l�b�\�g�•���\�i�j�Z�\�b���l�Z�����\�b�i�j�Z�\�e�y�l�b���k�\�h�€���i�h�f�b�e�d�b����[41]. 

�A�]�•�^�g�h�� �p�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �f�b�� �\�\�h�^�b�f�h�� �k�b�k�l�_�f�m�� �]�j�Z�^�Z�p�•�€��

�p�b�o�� �j�•�\�g�•�\���� �y�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �d�j�_�^�b�l�g�h-�f�h�^�m�e�v�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���d�j�_�^�b�l�g�h-�l�j�Z�g�k�n�_�j�g�h�€���l�Z���Z�d�m�f�m�e�x�x�q�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b�� ���/�D�L�K������ �f�_�l�h�x�� �y�d�h�€�� �}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �k�l�m�^�_�g�l�k�v�d�h�€��

�f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�m�f�•�k�g�h�k�l�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�Z�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �a�Z�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�x�� �\�Z�j�•�Z�l�b�\�g�h�x�� �q�Z�k�l�b�g�h�x��

�h�k�\�•�l�g�v�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•���\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �j�b�g�d�•�\�� �i�j�Z�p�•����

�i�h�k�b�e�_�g�g�y���i�j�_�k�l�b�`�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���M�d�j�Z�€�g�b���>36, 34].  

�A�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �/�D�L�K�� �j�•�\�g�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\���j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���q�h�l�b�j�b���]�j�m�i�b�� 

1. �<�b�k�h�d�b�c�����l�\�h�j�q�b�c�� 

2. �>�h�k�l�Z�l�g�•�c�����d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�\�Z�j�•�Z�l�b�\�g�b�c�� 

3. �K�_�j�_�^�g�•�c�����j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�c�� 

4. �I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c ���j�_�p�_�i�l�b�\�g�h-�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�c�� 

�A�]�•�^�g�h�� �i�_�j�r�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� ���h�p�•�g�d�Z�� �:���� �d�m�j�k�Z�g�l�� �\�b�y�\�e�y�}�� �h�k�h�[�e�b�\�•�� �l�\�h�j�q�•��

�a�^�•�[�g�h�k�l�•���� �\�f�•�}�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�l�b�� �a�g�Z�g�g�y���� �[�_�a�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �g�Z�[�m�l�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �•�� �\�f�•�g�g�y�� �\��

�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� �i�_�j�_�d�h�g�e�b�\�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h��

�j�h�a�\�b�\�Z�}���\�e�Z�k�g�•���h�[�^�Z�j�m�\�Z�g�g�y���•���g�Z�o�b�e�b�� 
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�G�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �}�� �^�\�Z�� �i�•�^�j�•�\�g�y���� �h�p�•�g�d�b�� �<�� �l�Z�� �K�����A�]�•�^�g�h�� �h�p�•�g�d�b�� �<��

�d�m�j�k�Z�g�l�� �\�•�e�v�g�h�� �\�h�e�h�^�•�}�� �\�b�\�q�_�g�b�f�� �h�[�k�y�]�h�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�� �c�h�]�h�� �g�Z��

�i�j�Z�d�l�b�p�•���� �\�•�e�v�g�h�� �j�h�a�\�¶�y�a�m�}�� �\�i�j�Z�\�b�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y �m �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o����

�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �\�b�i�j�Z�\�e�y�}�� �^�h�i�m�s�_�g�•�� �i�h�f�b�e�d�b���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �g�_�a�g�Z�q�g�Z���� �A�]�•�^�g�h��

�h�p�•�g�d�b�� �K�� �d�m�j�k�Z�g�l���m�f�•�}�� �a�•�k�l�Z�\�e�y�l�b���� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�\�Z�l�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�\�Z�l�b��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�•�^�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z���� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b��

�€�€�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•���� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �\�b�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �i�h�f�b�e�d�b���� �k�_�j�_�^��

�y�d�b�o���}���k�m�l�l�}�\�•�����^�h�[�b�j�Z�l�b���Z�j�]�m�f�_�g�l�b���g�Z���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���i�_�\�g�b�o���^�m�f�h�d�� 

�G�Z���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���j�•�\�g�•���}���l�Z�d�h�`���^�\�Z���i�•�^�j�•�\�g�y�����h�p�•�g�d�b���'���l�Z���?�����A�]�•�^�g�h���h�p�•�g�d�b��

�'���d�m�j�k�Z�g�l���\�•�^�l�\�h�j�x�}���a�g�Z�q�g�m���q�Z�k�l�b�g�m���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����\�b�y�\�e�y�}���a�g�Z�g�g�y��

�•�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v���� �a�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �f�h�`�_�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�����\�b�i�j�Z�\�e�y�l�b���i�h�f�b�e�d�b�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���}���a�g�Z�q�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�m�l�l�}�\�b�o�����A�]�•�^�g�h��

�h�p�•�g�d�b���?���d�m�j�k�Z�g�l���\�h�e�h�^�•�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���g�Z���\�b�s�h�f�m���a�Z���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���j�•�\�g�•�� �a�g�Z�q�g�m��

�q�Z�k�l�b�g�m���c�h�]�h���\�•�^�l�\�h�j�x�}���g�Z���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�f�m���j�•�\�g�•�� 

�G�Z���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� ���h�p�•�g�d�Z�� �)���� �d�m�j�k�Z�g�l�� �\�h�e�h�^�•�}�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�]�h�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�g�g�y�� �•�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �n�Z�d�l�•�\���� �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �l�Z 

�h�[�¶�}�d�l�•�\�� 

�I�j�h�n�_�k�•�c�g�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����^�_���h�^�g�•�}�x���•�a���]�h�e�h�\�g�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���f�h�j�y�d�Z��

�\�b�k�l�m�i�Z�}���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �g�_���f�h�`�_���[�m�l�b���m�k�i�•�r�g�h�x���[�_�a���k�l�Z�e�h�]�h��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€ �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �<�b�j�•�r�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�\�•�^�h�f�h�]�h��

�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���l�Z���•�g�l�_�j�_�k�m�����a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•���^�h���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���i�j�h�n�_�k�•�€���>27]. 

�<�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �k�m�^�g�h�\�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�d�� �m�� �i�h�\�g�h�f�m��

�h�[�k�y�a�•�� �\�h�e�h�^�•�}�� �\�f�•�g�g�y�f�b�� �s�h�^�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �a�g�Z�g�v����

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �g�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x; �m�f�•�}��

�l�\�h�j�q�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�����h�l�j�b�f�Z�g�m���g�Z���j�•�a�g�b�o���a�Z�g�y�l�l�y�o���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��

�k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� 

�G�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �k�e�m�o�Z�q�� �f�Z�}�� �[�Z�a�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �a�^�Z�l�_�g�� �[�j�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m 

�j�•�a�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o���� �\�h�e�h�^�•�}�� �d�e�x�q�h�\�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�c�� �^�h��
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�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�g�Z�g�v���� �f�Z�}�� �^�h�k�l�Z�l�g�x�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���l�Z���g�Z�y�\�g�•���‰�j�m�g�l�h�\�g�•���a�g�Z�g�g�y���i�j�h���a�f�•�k�l���k�\�h�}�€���i�j�h�n�_�k�•�€�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �f�Z�}���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���s�h�^�h�� �i�j�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�x��

�i�j�h�n�_�k�•�x�� �l�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o���\�f�•�g�v�� �l�Z��

�g�Z�\�b�q�h�d���^�e�y���m�k�i�•�r�g�h�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �g�Z���k�m�^�g�•�����g�_���a�^�Z�l�_�g��

�^�h���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���m�f�•�g�v�����g�_���\�f�•�}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�m��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���^�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �s�h�^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �\�b�k�l�m�i�b�e�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�l�b�\�•�\��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�•�k�l�v�� �g�b�f�b�� �k�m�l�g�h�k�l�• �h�[�j�Z�g�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€�� �•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �m�f�•�g�g�y�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�k�b�l�b�� �a�g�Z�g�g�y�� �a�� �j�•�a�g�b�o��

�i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v����

�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•���� �m�f�•�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �e�h�]�•�q�g�h�� �[�m�^�m�\�Z�l�b��

�\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�g�g�y���� �[�j�Z�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �m���\�b�\�q�_�g�g�•�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�����k�Z�f�h�h�k�\�•�l�•�����k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�M�� �j�h�[�h�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z����

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �l�Z �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\����

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �h�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•���m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �[�m�\��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���� �y�d�b�c�� �k�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �•�a�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �_�l�Z�i�•�\����

�L�Z�d���� �i�j�h�l�y�]�h�f���i�_�j�r�h�]�h�� ���i�•�^�]�h�l�h�\�q�h�]�h) �_�l�Z�i�m�� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �y�d�b�c�� �i�j�h�\�h�^�b�\�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•��

�O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �F�h�j�k�v�d�h�€�� �:�d�Z�^�_�f�•�€�����F�h�j�k�v�d�h�]�h�� �d�h�e�_�^�`�m�� �O�>�F�:, 

�O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�]�h�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �d�h�e�_�^�`�m�� �j�b�[�g�h�€�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �D�b�€�\�k�v�d�h�]�h��

�•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �\�h�^�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���m�� ��������-2016 �j�h�d�•�\�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �J�•�q�d�h�\�b�c�� �l�Z��
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�f�h�j�k�v�d�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�����h�k�\�•�l�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�Z���©�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y���k�m�^�g�h�\�b�o���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o��

�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�ª�����^�b�\�����>�h�^�Z�l�h�d���1���� 

�>�e�y�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �\�b�[�•�j�d�b �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �^�e�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��

�[�m�e�Z���\�b�j�Z�o�h�\�Z�g�Z �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�\�•�^�^�•�e�_�g�g�y����������-�����������j�h�d�•�\. �M����������-�����������j�h�d�Z�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���F�h�j�k�v�d�h�]�h��

�d�h�e�_�^�`�m���O�>�F�:���k�d�e�Z�^�Z�e�Z�����������d�m�j�k�Z�g�l�b�����m�������������j�h�p�•�����l�Z�����������d�m�j�k�Z�g�l�•�\�����m������������

�j�h�p�•������ �O�>�F�:���± 78 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� ���m ���������� �j�h�p�•���� �l�Z�� ������ �d�m�j�k�Z�g�l�b�� ���m�� ���������� �j�h�p�•������

�O�_�j�k�h�g�k�v�d�b�c�� �f�h�j�k�v�d�b�c�� �d�h�e�_�^�`�� �j�b�[�g�h�€�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•��- 23 �d�m�j�k�Z�g�l�b�� ���m�� ����������

�j�h�p�•�����l�Z���������d�m�j�k�Z�g�l�•�\�����m�������������j�h�p�•�������D�b�€�\�k�v�d�b�c���•�g�k�l�b�l�m�l���\�h�^�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��- 

�������� �d�m�j�k�Z�g�l�b�� ���m�� ���������� �j�h�p�•�����l�Z�� �������� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� ���m�� ���������� �j�h�p�•�������L�Z�d���� �a�� �q�h�l�b�j�v�h�o��

�f�h�j�k�v�d�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �h�[�j�Z�g�•�� �^�e�y�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �\�b�[�•�j�d�b���� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�Z��

�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �k�d�e�Z�e�Z�� �������� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� �<�b�[�•�j�d�Z�� �[�m�e�Z�� �h�[�q�b�k�e�_�g�Z�� �a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 (1.1), 

�^�_��n �± �h�[�k�y�]���\�b�[�•�j�d�b�����Z��N �± �h�[�k�y�]���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�€���k�m�d�m�i�g�h�k�l�• [35].  

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����h�[�k�y�]���\�b�[�•�j�d�b�����i�h�l�j�•�[�g�h�€���^�e�y���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��

�k�d�e�Z�^�Z�}�����������d�m�j�k�Z�g�l�b��  

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �l�Z�� �i�•�k�e�y��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �[�m�e�h�� �h�p�•�g�_�g�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b �l�Z�d�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\����

�d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z��

�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h���� 

�A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���Z�g�Z�e�•�a�m���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���[�m�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h����

�s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �y�d�h�k�l�•�� �a�g�Z�g�v�� �\�� �]�j�m�i�Z�o�� �^�m�`�_�� �g�b�a�v�d�b�c�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y����

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �f�Z�x�l�v���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v��

�k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�� �m�o�b�e�_�g�g�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�b�i�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z��
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�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �m�k�g�h�€�� �k�i�•�\�[�_�k�•�^�b�� �•�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �d�j�x�€�g�]�h�\�b�o��

�d�h�f�i�Z�g�•�c���[�m�e�b���g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•���^�h���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���k�i�•�\�[�_�k�•�^�����[�•�e�v�r�•�k�l�v���h�i�b�l�Z�g�b�o��

�g�_�� �\�f�•�x�l�v�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�m�� �n�Z�o�h�\�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �f�Z�x�l�v��

�g�b�a�v�d�b�c���j�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���j�_�n�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���f�b�k�e�_�g�g�y�� 

�>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�� �g�Z��

�k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•���O�>�F�:�����g�Z�f�b���[�m�\���i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�b�c��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �>�e�y�� �m�q�Z�k�l�•�� �m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���������� �d�m�j�k�Z�g�l�b�� �[�m�e�b�� �i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �^�\�•��

�]�j�m�i�b���� �Z�� �k�Z�f�_���� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m���� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �������� ���^�e�y��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����l�Z�������������^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b��. �H�^�g�h�j�•�^�g�•�k�l�v���]�j�m�i��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�v�� �l�b�f���� �s�h�� �\�� �g�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•���a�Z�g�y�l�l�y���a�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�k�v�� �a�Z�� �h�^�g�•�}�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x���� �m��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�c�� �q�Z�k�� �l�Z�� �m�� �k�o�h�`�b�o���m�f�h�\�Z�o���� �J�•�a�g�b�p�_�x�� �[�m�e�h�� �l�_���� �s�h��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���m �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�v�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h��(�[�_�a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���± �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m������ �Z�� �\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���²  �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\���� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�b�o��

�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m. �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �]�j�m�i�Z��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �l�b�i�h�\�•�� �j�•�\�g�h�p�•�g�g�• �a�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �\�•�d�m���� �q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�x���� �k�l�Z�l�_�\�h�x��

�h�a�g�Z�d�h�x���l�Z���j�•�\�g�_�f���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b. 

�;�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �\�o�•�^�g�_�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ 

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �k�l�Z�g�h�f�� �g�Z��

�i�_�j�r�b�c���d�\�Z�j�l�Z�e����������-�����������g���j���� 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �l�Z�d�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �y�d�� �Z�g�Z�e�•�a�� �m�k�i�•�r�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �m�k�i�•�r�g�h�k�l�•��

�l�Z�� �y�d�h�k�l�•�� �a�Z�� �_�d�a�Z�f�_�g�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�c�� �l�_�k�l�h�\�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�����m�� �F�D�� �O�>�F�:�� �l�Z��

�O�>�F�:����Progress test 2, �y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���r�h�k�l�b���x�g�•�l�•�\�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�j�•�a�•�\���a���\�b�y�\�e�_�g�g�y���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���j�•�\�g�•�\��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h���d�j�b�l�_�j�•�x���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

 
�=�j�m�i�Z 

Progress test 2 �?�d�a�Z�f�_�g 
�M�k�i�•�r�g�•�k�l�v �Y�d�•�k�l�v �M�k�i�•�r�g�•�k�l�v �Y�d�•�k�l�v 

�?�= 94% 48% 90% 51% 
�D�= 93% 49% 89% 53% 

 

 �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����m �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�f  �i�h�l�h�q�g�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�g�Z�g�v�� �k�d�e�Z�e�Z�� ��3,5������ �Z�� �a�Z�� �_�d�a�Z�f�_�g�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �k�_�f�_�k�l�j�m��89,5%. 

�Y�d�•�k�l�v���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���m �]�j�m�i�Z�o���a�Z���i�h�l�h�q�g�_���i�Z�i�_�j�h�\�_���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���k�d�e�Z�e�Z��48,5�������Z��

�a�Z�� �_�d�a�Z�f�_�g���± 52������ �I�h�d�Z�a�g�b�d�� �y�d�h�k�l�•�� �\�� �]�j�m�i�Z�o�� �^�m�`�_�� �g�b�a�v�d�b�c�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�}��

�i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���� �G�Z�� �j�b�k����2.1. �f�h�`�g�h�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v��

�a�Z�]�Z�e�h�f���m �]�j�m�i�Z�o���a�Z����������-�����������g���j�� 

 

�J�b�k����2.1. �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���^�•�Z�]�j�Z�f�Z���i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h���l�_�k�l�m���l�Z���_�d�a�Z�f�_�g�m����������-�����������g���j�� 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���� 

�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���a�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �E�Z�^�Z�g�h�\�Z �1�� ���� �M�j�Z�a�Z�}�\�h�€���<��  �©�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�c�� �m�� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�o�ª���� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�v�� �a�Z��

�l�Z�d�h�x���r�d�Z�e�h�x���� 

�������\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h��- �������•���[�•�e�v�r�_���[�Z�e�•�\���� 

�������k�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���±8 - �������[�Z�e�•�\���� 

3) �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v���± �����l�Z���f�_�g�v�r�_���[�Z�e�•�\���>105]. 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�����>�b�\�����>�h�^�Z�l�h�d���<�����\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\ 

�J�•�\�_�g�v 

�?�= �D�= 
  

�D
�•

�e
�v

�d
�•

�k
�l�

v�
�

�h
�k

�•
�[ 

 
% 

  
�D

�•
�e

�v
�d

�•
�k

�l�
v�

�
�h

�k
�•

�[ 

 
% 

�<�b�k�h�d�b�c 25 20 25 20 
�K�_�j�_�^�g�•�c 28 22 37 29 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c 74 58 64 51 
�M�k�v�h�]�h 127 100 126 100 
�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �h�o�h�i�e�x�}��12���� �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �h�k�•�[���� �K�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �h�o�h�i�e�x�}��28,4% 

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�����I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v���± 59,6���� �h�i�b�l�Z�g�b�o���� �L�Z�d���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�i�b�l�Z�g�b�o��

�f�Z�x�l�v�� �\�b�k�h�d�m���k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�����g�_���\�f�•�x�l�v���^�h�k�y�]�Z�l�b���d�h�f�i�j�h�f�•�k�m��   

�G�Z�� �j�b�k����2.2. �f�h�`�g�Z�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �^�•�Z�]�j�Z�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���h�[�h�o �]�j�m�i�� 

 

�J�b�k����2.2. �>�•�Z�]�j�Z�f�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���l�j�v�h�o���]�j�m�i 

�Á�4�(�,�%�(�����&���-�/�=���%�(�/�������6���������(�����&���#�(�%�(���&�(���(���-�*���#�!�1�����&�&�A���1���%�����
�1�/�&���5��
�-�1���&�(�%���5���&���!���� 

�¦���-�(�!�������,�������&�= 

�Á���,�����&�������,�������&�= 

�»�����=�!�������,�������&�= 
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�=�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�\�Z�`�e�b�\�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �^�e�y�� �j�h�a�\�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �A�Z�^�e�y �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x��

�[�m�e�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �L�h�f�Z�k�Z���D��  �©�H�i�b�k�� �l�b�i�•�\�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �e�x�^�_�c�� �m��

�d�h�g�n�e�•�d�l�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o�ª  [37�@�����>�b�\�����>�h�^�Z�l�h�d���=). 

�D�m�j�k�Z�g�l�b�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��253 �h�k�h�[�b�� �a��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �m�� ��������-���������� �g���j������ �g�Z�� �i�_�j�•�h�^��

�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�y�\�b�e�b���k�o�b�e�v�g�•�k�l�v���^�h���i�_�\�g�h�]�h���l�b�i�m���i�h�\�_�^�•�g�d�b�� 

�x �k�m�i�_�j�g�b�p�l�\�h���± 22% (56 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 

�x �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h���± 20% (51 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 

�x �d�h�f�i�j�h�f�•�k���± 9% (23 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 

�x �m�o�b�e�_�g�g�y���± 27% (68 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 

�x �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���± 22 % (55 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•�� �g�Z�� �j�b�k����2���������� �^�_�� �^�h��

�g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�r�b�j�_�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �k�e�•�^�� �\�•�^�g�_�k�l�b���� �k�m�i�_�j�g�b�p�l�\�h����

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h���� �m�o�b�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���� �>�h�� �d�h�f�i�j�h�f�•�k�m�� �`�� �k�o�b�e�v�g�Z��

�g�Z�c�f�_�g�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�i�b�l�Z�g�b�o���d�m�j�k�Z�g�l�•�\����������-�����������g���j�� 

 

�J�b�k����2.3. �>�•�Z�]�j�Z�f�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y���l�b�i�•�\���i�h�\�_�^�•�g�d�b��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���k�l�Z�g�h�f���g�Z����������-�����������g���j�� 

�Ã���*�����*�(���������&�!�����!�1�,�-���&�/�������Á�º�¦���º�¶���È�ª�º�¤���î�ì�í�ñ-�î�ì�í�ò���&�X�,�X 

�Á�1�*���,�&���6�/���( 

�Á�*�����,�(�
���/�&���6�/���( 

�¶�(�%�*�,�(�%���- 

�Ä�5���#���&�&�A 

�¿�,���-�/�(�-�1�����&�&�A 
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�>�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�k�i�•�\�[�_�k�•�^�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �•�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �d�j�x�€�g�]�h�\�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� ���©�0�6�&�� �&�U�H�Z�L�Q�J��

�6�H�U�Y�L�F�H�V�ª���� �©�5�H�O�L�D�Q�F�H�� �'�H�I�H�Q�V�H�� �6�\�V�W�H�P�V�� �3�U�L�Y�D�W�H�� �/�W�G�ª���� �©�7�V�D�N�R�V��Columbia 

�6�K�L�S�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�ª���� �©�%�H�U�Q�K�D�U�G�� �6�F�K�X�O�W�H�� �6�K�L�S�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�ª���� �©�9�U�R�R�Q�� �2�I�I�V�K�R�U�H�ª����

�©�%�U�L�H�V�H���&�U�H�Z�L�Q�J�ª�����©�9���6�K�L�S�V�ª�������y�d�•���f�•�k�l�y�l�v���d�Z�^�_�l�k�v�d�m���i�j�h�]�j�Z�f�m���g�Z���k�\�h�€�o���k�m�^�Z�o���� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�i�b�l�Z�g�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �1�1�� �d�m�j�k�•�\: 252 �h�k�h�[�b���� �a�� �y�d�b�o��16 

�h�k�•�[�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �l�Z�� �[�m�e�b�� �\�b�k�h�d�h��

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•�� �^�h�� �m�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �^�h�]�h�\�h�j�m����79 �± �i�h�d�Z�a�Z�e�b���^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v��

�l�Z���[�m�e�b���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•���^�h���m�d�e�Z�^�Z�g�g�y���^�h�]�h�\�h�j�m���a���d�j�x�€�g�]�h�\�b�f�b���d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b���l�Z��

158 �± �i�h�d�Z�a�Z�e�b���g�b�a�v�d�b�c���j�•�\�_�g�v���a�g�Z�g�v���l�Z���[�m�e�b���g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•���^�h���i�h�^�Z�e�v�r�b�o��

�k�i�•�\�[�_�k�•�^���� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� �i�h�d�Z�a�m�}���\�•�^�k�h�l�d�h�\�_���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�����\�b�k�h�d�h��

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�� �l�Z�� �g�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�� �^�h�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �k�i�•�\�[�_�k�•�^�� �l�Z�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �l�j�v�h�o�� �]�j�m�i�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �m�� ��������-2016 �g���j������ �^�_��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�� �^�h�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �������� �q�h�e�h�\�•�d���� �m��

�]�j�m�i�•�� �D����2���� �G�Z�c�f�_�g�v�r�Z�� �`�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�� �^�h�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\-

�k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �[�m�e�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�Z�� �m�� �]�j�m�i�•�� �D����3 �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y��

�F�h�j�k�v�d�h�]�h���d�h�e�_�^�`�m���O�>�F�:���m����������-2016 �g���j�� 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�y����.4  

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�i�•�\�[�_�k�•�^���•�a���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b���d�j�x�€�g�]�h�\�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�c 

 Highly recomended Recomended Non-recomended 

�?�= 5 (4%) 43 (34%) 79 (62%) 

�D�= 3 (2%) 43 (34%) 80 (64%) 

 

�G�Z�� �j�b�k��2.4. �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �^�•�Z�]�j�Z�f�Z�� �\�•�^�k�h�l�d�h�\�h�]�h�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��

�\�b�k�h�d�h�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o���l�Z���g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o���^�h���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���a��

�d�j�x�€�g�]�h�\�b�f�b���d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 
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�J�b�k����2.4. �>�•�Z�]�j�Z�f�Z���\�•�^�k�h�l�d�h�\�h�]�h���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���\�b�k�h�d�h�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o����

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o���l�Z���g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o���^�h���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���a���d�j�x�€�g�]�h�\�b�f�b��

�d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y����������-�����������g���j�� 

 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�€�� �j�_�n�e�_�d�k�•�€�� ���m�f�•�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�m��

�n�Z�o�h�\�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�������I�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �i�Z�i�_�j�h�\�_��

�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �a�Z�� �9�,�� �\�Z�j�•�Z�g�l�h�f�� �k�m�[�l�_�k�l�m�� �r�d�Z�e�b�� �:�f�l�o�Z�m�_�j�Z���J�������>�b�\����

�>�h�^�Z�l�h�d���>���� 

�A�]�•�^�g�h���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���a��253 �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���1�1���d�m�j�k�m���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y��

162 �������������f�Z�x�l�v���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���j�_�n�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���f�b�k�e�_�g�g�y 

���������� �?�=�� �l�Z�� �������� �D�=��, 50 �h�k�•�[�� �������������± �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�j�_�n�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �f�b�k�e�_�g�g�y ���������� �?�=�� �l�Z�� �������� �D�=������ �Z��41 �d�m�j�k�Z�g�l ������������ �f�Z�x�l�v 

�\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �j�_�n�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �f�b�k�e�_�g�g�y ���������� �m�� �?�=�� �l�Z�� �D�=��, 

�s�h���[�m�e�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z�f�b���g�Z���j�b�k�� 2.5. 

�À�����1�#�=�/���/�����-�*�����
���-�������!�1�,�-���&�/������������
�*�,�����-�/�����&���!���%�����!�,�@���&���(�����5���!�(�%�*���&�������î�ì�í�ñ-

�î�ì�í�ò���&�X�,�X 

Highly recomended

Recomended

Non-recomended
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�J�b�k����2.5. �>�•�Z�]�j�Z�f�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���g�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�•�\��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���j�_�n�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���f�b�k�e�_�g�g�y 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�b�� �^�•�c�r�e�b�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v��

�h�i�b�l�m�\�Z�g�b�o�� �f�Z�x�l�v���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�k�l�•��

�f�b�k�e�_�g�g�y���l�Z���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���c�h�]�h���i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�k�g�h�\�h�d���d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����y�d�b�c��

�[�m�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �m�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�o�� �h�k�\�•�l�b�� �•�a�� �\�b�[�•�j�d�h�x�� �m�� ��������

�d�m�j�k�Z�g�l�b�������������_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���l�Z�����������d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�������a�Z �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z��

�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�•�€�\���± �m�� �]�j�m�i�Z�o�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v����

�a�h�d�j�_�f�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�����[�•�e�v�r�•�k�l�v���k�m�q�Z�k�g�b�o��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �f�Z�x�l�v���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y, �\�b�k�h�d�m�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �g�_�� �\�f�•�x�l�v�� �^�h�k�y�]�Z�l�b�� �d�h�f�i�j�h�f�•�k�m, �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�i�h�r�b�j�_�g�b�c �l�b�i�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���m�� �]�j�m�i�Z�o���± �k�m�i�_�j�g�b�p�l�\�h�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h����

�m�o�b�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y, �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�i�b�l�Z�g�b�o���f�Z�x�l�v���l�Z�d�h�`���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c��

�j�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���j�_�n�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���f�b�k�e�_�g�g�y�� 

�J�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �f�b�� �\�[�Z�q�Z�}�f�h�� �m���� ������ �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•�c 

�i�_�j�_�\�•�j�p�• �m�k�g�b�o�� �l�Z�� �i�b�k�v�f�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z�o�� �l�Z��

�l�_�k�l�Z�o�� ���l�_�k�l�h�\�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�� �/�0�6�� �0�2�2�'�/�(�� �l�Z��

�½�*���/�1�����&�&�A���&�����������&���8���&�&�A���,�����&�A��
�-�4�(�,�%�(�����&�(�-�/�����,���4�#���!�/�����&�(�-�/�����%���-�#���&�&�A 

�¦���-�(�!�������,�������&�= 

�Á���,�����&�������,�������&�= 

�»�����=�!�������,�������&�= 
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�\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•������ �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o 

�l�_�k�l�h�\�b�o �a�Z�\�^�Z�g�g�y�o �m�� �/�0�6�� �0�2�2�'�/�(���� �y�d�• �i�_�j�_�\�•�j�y�x�l�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\ ���d�h�`�g�b�c�� �l�_�k�l���f�Z�}���\�d�e�x�q�Z�l�b �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m��

�e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �•�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�k�g�b�o�� �•�� �i�b�k�v�f�h�\�b�o��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c������ ������ �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�• �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�h�o�h�q�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �r�l�j�Z�n�g�b�o��

�[�Z�e�•�\�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�^�•�e���� �Z�e�_�� �c�� �a�Z���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �f�h�^�m�e�v�� �•�� �k�_�f�_�k�l�j; 

3) �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�• �]�g�m�q�d�h�€����-�o���k�l�m�i�_�g�_�\�h�€���f�h�^�_�e�•���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�����s�h���k�i�j�b�y�}���g�Z�c�[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m���h�\�h�e�h�^�•�g�g�x���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x��

�a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �d�m�j�k�Z�g�l�� �g�_�� �i�_�j�_�k�d�e�Z�^�Z�}��

�\�_�k�v�� �d�m�j�k���� �Z�� �e�b�r�_�� �h�d�j�_�f�•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���� �y�d�•�� �g�_���a�f�•�]�� �h�i�Z�g�m�\�Z�l�b�� �j�Z�g�•�r�_����

4) �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�• �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o �f�_�l�h�^�•�\ �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���/�0�6�� �0�2�2�'�/�(���� �_�e�_�f�_�g�l�b��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� ���\�i�j�Z�\�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �•�]�h�j���� �\�•�^�a�g�Z�d�b���� �l�Z�[�e�b�p�•�� �e�•�^�_�j�•�\���� �i�j�b�o�h�\�Z�g�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b������ �\�•�^�_�h�� �l�Z�� �Z�m�^�•�h�� �d�h�g�l�_�g�l���� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�b�c�� �l�m�j�� �i�h�� �k�m�^�g�m����

�]�e�h�k�Z�j�•�€���� �n�h�j�m�f�b�� �l�Z�� �q�Z�l�b�� �l�h�s�h������ �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\���•�g�r�h�f�h�\�g�h�f�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����m�k�•�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\�����y�d�•���[�m�^�m�l�v���j�h�a�]�e�y�g�m�l�v���m���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���j�h�a�^�•�e�•�� �k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v 

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z���� �c�h�]�h�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•���� �<�h�g�b��

�k�l�\�h�j�y�l�v�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �c�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v���� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�a�g�Z�q�b�f�b�o���y�d�h�k�l�_�c���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�����l�\�h�j�q�b�o���a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�����k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•��

�l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�^�e�y�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z���f�h�j�k�v�d�h�€���]�Z�e�m�a�•�� 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���^�j�m�]�h�]�h���j�h�a�^�•�e�m 
 �<�b�\�q�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �i�•�k�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€��

�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g �©�1�g�h�a�_�f�g�Z�� �f�h�\�Z�ª �l�Z���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�����y�d�• �[�m�e�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�• �m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���a���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f���i�e�Z�g�h�f���l�Z 

�]�Z�e�m�a�_�\�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�h�e�h�^�r�h�]�h 
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�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �^�e�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �©�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �k�m�^�g�h�\�b�o 

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�ª���� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h�����s�h�� �h�d�j�•�f�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�v����

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�e�Z�g�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �y�d�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�h�n�h�j�f�e�_�g�Z���\ �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�o. �L�j�Z�^�b�p�•�c�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�m�}��

�j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �©�1�g�h�a�_�f�g�Z�� �f�h�\�Z�ª �l�Z���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª �•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���d�m�j�k�•�\���m���1�D�I�K. 

 �I�•�k�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€ �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f��

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h-�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �H�^�g�Z�d����

�p�_�c���i�j�h�p�_�k���i�h�l�j�_�[�m�}���a�f�•�g���•���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���m���k�b�k�l�_�f�m���a�f�•�r�Z�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

 �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a �i�h�l�j�_�[�h�x�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\��

�f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x���� �y�d�•�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �•�g�r�h�f�h�\�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �l�Z����

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�b�f�b�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�^�e�y��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z���k�m�^�g�•�����\�\�Z�`�Z�}�f�h���^�h�p�•�e�v�g�b�f���\�i�j�h�\�Z�^�b�l�b���l�Z��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�m���f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �•�a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� ���i�e�Z�l�n�h�j�f�b��MOODLE���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��

�d�m�j�k�•�\���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m������ �y�d�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b 

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

 �;�m�e�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�Z�� �j�•�\�g�•�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\. 

�>�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c����

�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �l�Z�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-

�a�f�•�k�l�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•���� �a�f�•�k�l�m���� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�v��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �y�d�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�� �•�k�g�m�\�Z�l�b�� �[�_�a�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �Z�k�i�_�d�l�m����

�I�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�•�x���}���[�Z�`�Z�g�g�y���\�b�\�q�Z�l�b���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�m���f�h�\�m���a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�€���i�j�Z�p�•���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�h�f�����•�g�l�_�j�_�k���^�h��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �}�� �m�f�•�g�g�y�� �l�Z��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �f�•�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h��
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�d�j�b�l�_�j�•�y�� �}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �\�f�•�g�g�y�� �g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b�� �^�•�Z�e�h�]�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�y�� �}��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�\�•�^�h�f�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �>�h�� �j�•�\�g�•�\��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���Z�g�]�e�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h���� �\�b�k�h�d�b�c���� �^�h�k�l�Z�l�g�•�c���� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�Z��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c. 

 �:�g�Z�e�•�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��

�^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�b�y�\�b�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�b, �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �a�g�b�`�_�g�b�c��

�•�g�l�_�j�_�k�� �^�h���k�\�h�}�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€�����i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �l�Z��

�g�_�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h�� �j�h�[�h�l�b�� �m�� �a�f�•�r�Z�g�h�f�m�� �_�d�•�i�Z�`�•���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �[�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z��

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �l�Z��
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�F�h�j�k�v�d�h�f�m�� �d�h�e�_�^�`�•�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€���� �L�_�h�j�_�l�b�d�h-

�f�_�l�h�^�b�q�g�•���a�Z�k�Z�^�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �k�l�_�i�_�g�_�\�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� ���J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�m�d���� �i�_�^���� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �\��

�O�_�j�k�h�g�k�v�d�b�c���^�_�j�`�Z�\�g�•�c���f�h�j�k�v�d�•�c���Z�d�Z�^�_�f�•�€����������-�����������j�j���������f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�������>�E���<����

�:�\�j�Z�f�_�g�d�h�� �l�Z�� �•�g���@���� �a�Z�� �g�Z�m�d���� �j�_�^���� �<���<���� �Q�_�j�g�y�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �•�g���� �O�_�j�k�h�g���� �O�>�F�:����

�������������K����������-475. 
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�<�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �k�m�q�Z�k�g�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�x�l�v�� �k�\�h�x�� �m�\�Z�]�m�� �^�h��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���n�Z�o�•�\�p�•�\�����g�Z�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y���h�d�j�_�k�e�b�l�b��

�l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �€�€��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �[�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b���^�h�k�y�]�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �j�•�\�g�y�o��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �>7]. �J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �i�h�g�y�l�l�y��

�©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z���m�f�h�\�Z�ª���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h���� 

�>�h�k�e�•�^�g�b�d �>�m�j�f�Z�g�_�g�d�h���H�����\�b�a�g�Z�q�Z�}���©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b�ª���y�d���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h���\�b�o�h�\�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���m���A�<�H�����y�d�•���^�_�l�_�j�f�•�g�m�x�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�\�b�o�h�\�Z�g�g�y�����h�k�\�•�l�b���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���k�l�m�^�_�g�l�Z�����h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �€�o�� �� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �>41]. �K�h�d�h�e �1. �\�b�a�g�Z�q�Z�}���l�Z�d�•���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\���i�•�^��

�q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�_�o�•�^�g�h�€�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€; �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m��

�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�_�o�•�^�g�h�€��

�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�•�`�i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �a�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�b�� �l�Z��

�•�g�r�b�f�b�� �n�Z�o�h�\�b�f�b�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�f�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b�� �a�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �h�k�g�h�\�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�g�g�y���� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-

�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€ �f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o��
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�f�h�j�k�v�d�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\ �l�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �m�f�h�\���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �€�€�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v��

[38]. 

�>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\����

�E�y�r�_�g�d�h �M��, �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b �y�d�� �p�•�e�•�k�g�m �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�m �k�b�k�l�_�f�m 

�q�b�g�g�b�d�•�\���� �k�\�•�^�h�f�h�� �k�l�\�h�j�_�g�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�h�f�� �^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v���a���f�_�l�h�x���g�Z�c�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�h�]�h���i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���>34]. 

�>�_�g�^�_�j�_�g�d�h���H�����\�b�a�g�Z�q�b�\ �i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v��

�g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�l�_�o�g�•�q�g�b�o��

�^�b�k�p�b�i�e�•�g�����<�•�g �h�d�j�_�k�e�b�\�� �l�Z�d�•�� �i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b���� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�k�l�•���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �]�j�m�i�h�\�h�€��

�n�h�j�f�� �j�h�[�h�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� ���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c���� �r�e�y�o�h�f�����Z�� 

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �n�j�_�c�f�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v�� ���\�i�e�b�\�� �g�Z��

�d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�������[���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�• �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �\�b�f�h�]�b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�]�h����

�•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�h�f�¶�i�x�l�_�j�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���€�o���i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�• 

�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b �f�b�� �j�h�a�m�f�•�}�f�h�� �y�d�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �a�Z�^�e�y��

�m�k�i�•�r�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�� �f�_�l�h�x�� �g�Z�c�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�h�]�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m [25]. 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �f�h�j�k�v�d�b�o��

�n�Z�o�•�\�p�•�\�����f�b���h�d�j�_�k�e�x�}�f�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�•���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �y�d�•�� �[��

�^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �^�h�k�y�]�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �j�•�\�g�y�o�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m��

�h�k�\�•�l�b�� 
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�A�Z�^�e�y�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�r�m�d�•�\�� �•�a�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�f�b��

�i�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���f�_�l�h�^�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �F�_�l�h�^�� �f�h�^�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�± �p�_�� �� �f�_�l�h�^�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �y�\�b�s�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�d�b�c�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�f�•�g�•��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���h�[�
�}�d�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���•�g�r�b�f�����i�h�^�•�[�g�b�f���^�h���g�v�h�]�h���>29]. 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z�f�b�� �[�m�e�b��

�i�j�h�c�^�_�g�•���l�Z�d�•�� �_�l�Z�i�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�_�l�b���� �h�i�b�k�� �a�f�•�k�l�m�� �f�h�^�_�e�•���� �i�_�j�_�e�•�d��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\���� �i�j�b�g�p�b�i�•�\���� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�h�j�f�� �l�Z��

�f�_�l�h�^�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �h�i�b�k�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�����_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����m��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �f�h�^�_�e�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�n�Z�o�•�\�p�•�\���f�h�j�k�v�d�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x���f�b���\�d�e�x�q�Z�}�f�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b���€�o���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f����

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����i�j�b�g�p�b�i�b�����f�_�l�h�^�b���• 

�i�•�^�o�h�^�b�����\���m�f�h�\�Z�o���y�d�b�o���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���g�Z�e�_�`�g�Z���g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z���i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� 

�I�j�b�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �\�Z�j�•�Z�g�l�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\����

�g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �\�a�y�l�h�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �l�_���� �s�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �f�h�^�_�e�•���g�_�� �f�•�k�l�b�e�b�� �l�Z�d�•��

�[�e�h�d�b���� �y�d���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�c �l�Z���d�h�j�_�d�p�•�c�g�b�c���� �Z�� �a�f�•�k�l�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� �i�_�j�_�^�m�\�Z�\ �m��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m���[�e�h�p�•. 

�L�Z�d���� �d�•�g�p�_�\�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a���l�Z�d�b�o�� �[�e�h�d�•�\���� �p�•�e�v�h�\�b�c�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�c����

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c�����i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c, �a�f�•�k�l�h�\�b�c�� �l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�e�v�g�h-�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c����

�>�Z�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b���h�k�g�h�\�g�•���f�_�l�h�^�b���l�Z��

�a�Z�k�h�[�b���€�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���m���}�^�b�g�•�c���k�b�k�l�_�f�•�����J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���d�h�`�_�g���a�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���[�e�h�d�•�\��

�f�h�^�_�e�•���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h�� 
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�<�� �h�k�g�h�\�m���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�• �i�h�d�e�Z�^�_�g�h�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�_�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y�� �g�Z��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z���� �y�d�_�� �^�b�d�l�m�}�� �k�\�h�€�� �m�f�h�\�b�� �^�h��

�f�_�l�b�����j�_�k�m�j�k�•�\���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�P�•�e�v�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€�� �p�•�e�_�i�h�d�e�Z�^�Z�g�g�y���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �•��

�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�x���� �k�l�•�c�d�•�k�l�x�� �l�Z��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�k�l�x���� �P�_�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�Z�� �g�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�x�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �a��

�f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �m�k�l�Z�e�_�g�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�j�•�\�g�y�� �k�\�h�}�€�� �h�k�\�•�l�b�� �•�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �K�l�Z�e�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-

�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€�����•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h��

�]�h�\�h�j�•�g�g�y�� �m�� �a�f�•�r�Z�g�h�f�m�� �_�d�•�i�Z�`�•�����i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•�� �l�Z��

�k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m���� �Z�d�l�b�\�g�_�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�����\�b�\�q�_�g�g�y��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�����± �d�j�b�l�_�j�•�€�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �I�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �g�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �m�k�i�•�r�g�h�x�� �[�_�a�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� �<�b�j�•�r�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�[�m�\�Z�}��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�\�•�^�h�f�h�]�h�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�m���� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•�� �^�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€��

�i�j�h�n�_�k�•�€ �l�Z�� �^�h���•�g�r�h�f�h�\�g�h�]�h�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y�� �\�p�•�e�h�f�m���� �K�Z�f�_�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^��

�k�i�j�b�y�}�� �j�h�k�l�m�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b���� �s�h�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �k�i�j�y�f�h�\�m�}�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �g�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�h�€�� �f�_�l�b��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���± �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� 

�>�h�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �f�_�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\�b�j�•�r�_�g�g�x��

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����f�b���\�•�^�g�h�k�b�f�h���l�Z�d�•�����a�f�•�k�l�h�\�•���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�����1�g�h�a�_�f�g�Z���f�h�\�Z����

�F�h�j�k�v�d�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���l�Z���:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f����

�l�Z���a�Z�k�h�[�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�g�x���d�m�j�k�m���©�1�g�h�a�_�f�g�Z���f�h�\�Z�ª���d�m�j�k�Z�g�l���i�h�\�b�g�_�g��

�j�h�a�m�f�•�l�b�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�\�`�b�\�Z�g�•�� �\�b�j�Z�a�b�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�• �n�j�Z�a�b���� �I�•�k�e�y��

�d�m�j�k�m�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�F�h�j�k�v�d�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�ª�� �d�m�j�k�Z�g�l�� �i�h�\�b�g�_�g���m�f�•�l�b��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �l�_�f�b�� �•�a�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �a�f�•�r�Z�g�b�o�� �_�d�•�i�Z�`�•�\���� �I�h��

�a�Z�\�_�j�r�_�g�g�x���d�m�j�k�m���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª���d�m�j�k�Z�g�l��
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�i�h�\�b�g�_�g���m�f�•�l�b�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���l�_�f�b�� �k�m� �̂g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�k�l�•���a���q�e�_�g�Z�f�b���[�Z�]�Z�l�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���_�d�•�i�Z�`�•�\�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�c�� �[�e�h�d�� �f�•�k�l�b�l�v�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�m�� �[�Z�a�m���� �^�_�j�`�Z�\�g�•��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�����h�k�\�•�l�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b�����f�•�`�g�Z�j�h�^�g�m���d�h�g�\�_�g�p�•�x���l�Z���d�h�^�_�d�k���I�>�G�<���l�Z���1�F�H��

�F�h�^�_�e�v�g�b�c���d�m�j�k������������ 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �[�e�h�d���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�� �h�k�g�h�\�m���l�Z�d�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c����

�k�b�k�l�_�f�g�b�c���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �l�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�b�c�� �H�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c��

�i�•�^�o�•�^�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�� �f�_�l�m�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �g�Z�� �p�•�e�•�k�g�•�c�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b���� �>�h��

�i�_�j�_�\�Z�]�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h����

�i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �Z�d�p�_�g�l�m�� �a�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �g�Z���d�m�j�k�Z�g�l�Z���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �m���d�m�j�k�Z�g�l�•�\��

�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �m�� �j�m�d�b���d�m�j�k�Z�g�l�Z���� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �^�h�� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�l�\�h�j�q�h�]�h���l�Z���d�j�b�l�b�q�g�h�]�h���f�b�k�e�_�g�g�y�� �K�b�k�l�_�f�g�b�c���i�•�^�o�•�^���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�_��

�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �f�h�\�g�b�o�� �n�Z�d�l�•�\�� �l�Z�� �y�\�b�s�� �m�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�Z�o�� �•�� �p�•�e�•�k�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•����

�k�i�h�g�m�d�Z�}���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���[�m�l�b���m�\�Z�`�g�b�f�b���m���\�b�[�h�j�•���f�h�\�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�����k�b�k�l�_�f�b���d�h�`�g�h�]�h��

�[�e�h�d�m�� �c�� �p�•�e�•�k�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�h�a�^�•�e�m�� �•�� �l�_�f�b���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y���� �n�h�j�f�m�}�� �m�f�•�g�g�y�� �l�Z��

�g�Z�\�b�q�d�b�� �\�b�[�b�j�Z�l�b�� �a�� �j�y�^�m�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�k�g�b�o���� �\�a�Z�}�f�h�a�Z�f�•�g�x�\�Z�g�b�o�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�o��

�n�h�j�f�� �•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �g�Z�c�^�h�p�•�e�v�g�•�r�•���� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�x�� �e�h�]�•�d�b�� �i�j�_�^�f�_�l�Z���� �^�Z�}��

�a�f�h�]�m�� �i�j�h�k�l�_�`�b�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �a�\�
�y�a�d�b�� �f�•�`�� �j�•�a�g�b�f�b�� �j�•�\�g�y�f�b�� �f�h�\�b���� �l�h�s�h����

�K�b�k�l�_�f�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �h�o�h�i�e�x�}�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �y�d�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �=�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �•�^�_�x�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �\�i�j�Z�\�b���\�� �1�D�I�K���� �j�h�e�v�h�\�•�� �•�]�j�b�� �g�Z��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�f�m���a�Z�g�y�l�l�•�� �h�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y������ �=�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}��

�•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �\�� �g�_�•�]�j�h�\�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o [18]���� �D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�_�j�_�e�•�d�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���� �y�d�b�f�b�� �i�h�\�b�g�_�g��

�\�h�e�h�^�•�l�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���k�m�^�g�h�\�b�c���f�_�o�Z�g�•�d�� 
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�F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �[�e�h�d�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�f�•�g�m�x�q�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b���� �y�d�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•���� �>�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h��

�i�j�b�g�p�b�i�� �g�Z�m�d�h�\�h�k�l�•���� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•����

�g�Z�h�q�g�h�k�l�•���� �}�^�g�h�k�l�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �>�h �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o��

�i�j�b�g�p�b�i�•�\���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���j�h�a�\�b�l�h�d���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���l�Z���•�]�j�h�\�b�c���i�j�b�g�p�b�i�� 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �[�e�h�d�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���l�Z�d�h�`�� �•�a�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �n�h�j�f��

���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �g�Z�� �h�q�g�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�l�y�o���� �l�Z�� �g�_�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o��

���]�j�m�i�h�\�Z�� �j�h�[�h�l�Z���� �l�j�_�g�•�g�]�b���� �i�j�h�_�d�l�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z���� �j�h�[�h�l�Z�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�h�j�k�v�d�h�]�h�� �A�<�H���� �Z�� �k�Z�f�_���� �n�h�j�m�f�b���� �]�e�h�k�Z�j�•�€����

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•���\�i�j�Z�\�b�����\�•�^�_�h���l�Z���Z�m�^�•�h���\�i�j�Z�\�b�����d�\�_�k�l�b�����l�h�s�h�������L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����^�h��

�[�e�h�d�m�� �\�o�h�^�y�l�v�� �a�Z�k�h�[�b�� �h�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���i�•�^�j�m�q�g�b�d�b���� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�•�[�g�b�d�b����

�j�h�a�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �<�_�[�� ���������� �/�0�6��

�0�2�2�'�/�(�����_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���i�h�k�•�[�g�b�d�b�����l�h�s�h������ 

�I�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d�� �f�•�k�l�b�l�v�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\. �>�h���l�Z�d�b�o��

�d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c, �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c, �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� 

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c���l�Z���j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c�����D�h�]�g�•�l�b�\�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�•�c���\�[�Z�q�Z�}�f�h���m��

�i�h�\�g�h�l�•�� �a�g�Z�g�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �a�Z�k�h�[�Z�f�b��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �j�•�\�g�•�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �a�f�•�k�l�m���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �>�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c���± �i�j�h�y�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �\�� �^�•�€���� �m�f�•�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �a�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �]�j�m�i�b�� �F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c���± �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�Z��

�g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �[�Z�`�Z�g�g�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�b �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �]�h�\�h�j�•�g�g�y�� �g�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c��

�f�h�\�•. �D�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���•�g�r�h�f�h�\�g�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•�� �\�f�•�g�g�y���� �Z��

�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c���± �a�^�Z�l�g�•�k�l�v���d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� 

�>�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�\�•�^�g�h�k�b�f�h���a�g�Z�g�g�y �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f, �m�f�•�g�g�y���l�Z��

�g�Z�\�b�q�d�b���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �i�h�a�b�p�•�x���� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�•�q�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��



138 
 
�h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �Z�d�f�_�h�e�h�]�•�q�g�•�� �•�g�\�Z�j�•�Z�g�l�b�� ���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�]�h�� �j�h�^�m�� �l�Z��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���j�•�\�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�m). 

�I �j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� 

�A�f�•�k�l�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_���k�l�j�m�d�l�m�j�m���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �€�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b. �>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�d�b�o��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����R�i�•�l�k�[�_�j�]�� �;���� �l�Z�� �D�m�i�Z�o �<��, �=�h�^�e�_�\�k�v�d�Z �>������ �>�h�e�h�\�h�\�Z �G�� , 

�L�Z�j�f�Z�}�\�Z �/�����l�Z���•�g. 

�G�Z�m�d�h�\�p�•���R�i�•�l�k�[�_�j�]���;���� �l�Z�� �D�m�i�Z�o �<�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �^�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �a�g�Z�g�g�y���� �m�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x��

���[�Z�`�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c�� �f�h�\�•����[8]. �=�h�^�e�_�\�k�v�d�Z �>����

�\�b�h�d�j�_�f�e�x�}�� �l�Z�d�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z���� �y�d���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c, �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h-

�_�f�h�p�•�c�g�b�c, �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c [23]. �<�q�_�g�Z���>�h�e�h�\�h�\�Z �G�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�� �^�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-

�p�•�g�g�•�k�g�b�c�� ���i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y���� �•�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b 

[26]. �>�h�k�e�•�^�g�b�p�y���L�Z�j�f�Z�}�\�Z �/������ �\�b�\�q�Z�x�q�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z���� �\�b�h�d�j�_�f�e�x�} �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h-�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c,  

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�a�f�•�k�l�h�\�b�c���� �Z�d�k�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c �l�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b����

�F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �\�[�Z�q�Z�}�� �m�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �^�h��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �•�a�� �m�q�g�y�f�b [40]���� �L�Z�d���� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�� �l�Z�� �\�f�•�s�m�}�� �\�� �k�h�[�•��

�f�h�l�b�\�b�����y�d�•���\�_�^�m�l�v���^�h���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���g�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c���f�h�\�•�� 

�>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b���k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y [5, 8, 9, 17, 20, 28, 

34, 39, 43, 66], �•�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �f�b�� �a�\�_�j�l�Z�e�b�k�y�� �^�h�� �i�j�Z�p�v�� �l�Z�d�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����E�y�r�_�g�d�h �M��, 

�>�_�g�^�_�j�_�g�d�h �H���l�Z���•�g�� 
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�E�y�r�_�g�d�h �M�����m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\��

�\�b�h�d�j�_�f�b�e�Z���f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c (�a�g�Z�g�g�y���� �m�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�b��

�k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�Z)���� �l�\�h�j�q�b�c�� ���d�j�_�Z�l�b�\�g�_�� �l�Z�� �l�\�h�j�q�_�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �m�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o��

�k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� �l�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��[34]. �>�_�g�^�_�j�_�g�d�h�� �H�� �^�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���\�•�^�g�h�k�b�l�v�����d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�����i�j�h�n�_�k�•�c�g�•��

�a�g�Z�g�g�y������ �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� ���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•�� �m�f�•�g�g�y���� �l�Z��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�����y�d�b�c���\�d�e�x�q�Z�}���\���k�_�[�_���f�h�l�b�\�Z�p�•�x��[25]. 

�H�k�g�h�\�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �a�� �^�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b��[26, 

29, 32, 34, 35, 37, 42] �l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m���\�b�j�•�r�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o��

�•�a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\����

� �̂h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h����

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c�� �l�Z�� �l�\�h�j�q�b�c���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€ �g�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c�� �f�h�\�•���� �I�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �l�_�f�b�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�g�Z�g�v �g�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c�� �f�h�\�•. 

�L�\�h�j�q�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v �Z�g�]�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�•�c�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\��  

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���f�h�^�_�e�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �g�b�a�p�•�� �\�b�f�h�]���� �s�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �€�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �F�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �l�Z�d�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•: 

1) �1�g�]�_�j�_�g�l�g�•�k�l�v�� ���m�a�]�h�^�`�_�g�•�k�l�v�� �•�a�� �k�h�p�•�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�x�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�x��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z); 

2) �I�j�h�k�l�h�l�Z�����e�_�]�d�•�k�l�v���j�h�a�m�f�•�g�g�y���l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��; 

3) �:�^�_�d�\�Z�l�g�•�k�l�v�� ���a�[�•�]�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� ���n�m�g�d�p�•�c���� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���l�h�s�h�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•���•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c��

�f�h�^�_�e�v�h�\�Z�g�h�]�h���h�[�
�}�d�l�Z) [35]. 

�H�p�•�g�x�\�Z�e�v�g�h-�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c�� �[�e�h�d�� �\�b�^�•�e�y�}���l�Z�d�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b 

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�k�v�d�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\����
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�j�•�\�g�•���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l 

���^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �l�Z�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��.  

�M�� �o�h�^�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h �q�h�l�b�j�b�� �j�•�\�g�• �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���� �a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c����

�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �l�Z�� �\�b�k�h�d�b�c�����I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�b�a�v�d�b�f�b�� �a�^�•�[�g�h�k�l�y�f�b���m��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�• �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �g�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �m��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o �k�b�l�m�Z�p�•�y�o�����I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �j�•�\�_�g�v���� �Z�[�h�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h-�•�g�l�m�€�l�b�\�g�b�c����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�x���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�x���i�•�^�]�h�l�h�\�d�h�x�����f�_�g�r�_�������[�Z�e�•�\���a������

�f�h�`�e�b�\�b�o������ �A�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v���� �Z�[�h�� �\�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�q�Z�k�l�d�h�\�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�•�c �f�h�\�•��(3 

�[�Z�e�b������ �>�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c����- �g�Z�e�_�`�g�b�f�b���a�^�•�[�g�h�k�l�y�f�b�� �^�h��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���������[�Z�e�b�������<�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v�����[�Z�e�•�\����

�± �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h-�l�\�h�j�q�b�c���� �d�h�e�b�� �•�g�h�a�_�f�g�Z�� �f�h�\�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��

�j�_�n�e�_�d�k�•�\�����d�m�j�k�Z�g�l���k�i�j�h�f�h�`�g�b�c���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�h�\�m�� �g�Z�\�•�l�v�� �m��

�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� 

�>�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\���� �y�d�•�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �m���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�c���f�h�^�_�e�•�� �f�b��

�\�•�^�g�h�k�b�f�h���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�����m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\ �k�b�k�l�_�f�m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x �1�D�I�K; 

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���a�f�•�r�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�h�d �p�•�g�g�•�k�g�b�o�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�c���� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y��

�a�g�Z�g�v���� �€�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•�k�l�v���� �]�e�b�[�b�g�m���� �f�•�p�g�•�k�l�v���� �^�•�}�\�•�k�l�v���� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�•�k�l�v���� �l�h�s�h����

�k�l�b�e�•���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���l�Z���a�f�•�g�b���m���k�l�h�k�m�g�d�Z�o�����>�h�k�y�]�g�m�l�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���± �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���m��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �k�m�^�g�h�\�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z���•�g�r�h�f�h�\�g�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �Z�[�h�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �A�Z�^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h��



141 
 
�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•. �G�Z�� �j�b�k����3.1. �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���m��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���•�a���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�f�b���m�f�h�\�Z�f�b�� 

�A�Z�� �m�f�h�\�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\��

�i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �m�\�Z�]�b�� �^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �a�Z�^�e�y��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �K�Z�f�_�� �g�h�\�•�l�g�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�h�i�h�f�h�]�e�b�� �a�j�h�[�b�l�b�� �p�_�c�� �i�j�h�p�_�k�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�����s�h�� �a�m�f�h�\�b�e�h��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\��

�f�h�j�k�v�d�h�]�h���A�<�H�� 

�A�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���g�h�\�•�l�g�•�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����Z���k�Z�f�_����

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\�� �•�a�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �g�Z�� �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o 

�\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�o �m �l�Z�d�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�o�� �h�k�\�•�l�b���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z�� �>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �F�h�j�k�v�d�Z��

�:�d�Z�^�_�f�•�y���� �F�h�j�k�v�d�b�c �d�h�e�_�^�`�� �O�>�F�:���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�b�c�� �f�h�j�k�v�d�b�c�� �d�h�e�_�^�`�� �j�b�[�g�h�€��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �D�b�€�\�k�v�d�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�l�� �\�h�^�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �m 2018-���������� �g���j����

�G�Z�]�h�e�h�k�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �[�m�\�� �g�Z 

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���m�f�h�\. 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���Z�\�l�h�j�k�v�d�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y���a�Z���l�Z�d�b�f�b��

�_�l�Z�i�Z�f�b���� �i�•�^�]�h�l�h�\�q�b�c���� �i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�����h�p�•�g�x�\�Z�e�v�g�h-�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c����

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�Z��2015-2016 �g���j����

�^�h�\�_�e�b���^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v���\�b�j�•�r�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

1. �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �d�h�g�l�_�g�l�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�h�]�h��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �a�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �©Maritime English�ª�� �^�e�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� 
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�J�b�k����3.1. �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\ �i�Z���h�k�g�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��
�i�•�^�o�h�^�m���\���1�D�I�K��  
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2. �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�h�]�h�� �d�m�j�k�m����

�h�p�•�g�b�l�b�� �c�h�]�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�A�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���d�m�j�k�•�\���[�m�e�h���a�^�•�c�k�g�_�g�h���g�Z�f�b���g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m��

�_�l�Z�i�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m �± �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�f�m �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�Z�c�l�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y���O�>�F�:�����Z���k�Z�f�_����Maritime English I semester �l�Z��Maritime 

English II  semester���� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v�� �m�� �]�j�m�i�m�� �d�m�j�k�•�\�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b��

�k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���� �F�•�k�p�_�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���� �y�d�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�Z�^�j�_�k�h�x�����F�h�j�k�v�d�b�c���d�h�e�_�^�`���± �k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�_���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���± �i�j�_�^�f�_�l�g�Z���d�h�f�•�k�•�y��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�����>�b�\�����j�b�k����4.1). 

 

�J�b�k����4.1. �F�•�k�p�_�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���d�m�j�k�•�\���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m 

 �A�f�•�k�l�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �a�]�•�^�g�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �[�m�\��

�^�h�i�h�\�g�_�g�b�c�� �r�d�Z�e�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �k�x�`�_�l�g�h�x�� �e�•�g�•�}�x���� �\�•�^�a�g�Z�d�Z�f�b���� �l�Z�[�e�b�p�y�f�b��
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�e�•�^�_�j�•�\�� �l�Z�� �Z�m�l�k�Z�c�^�_�j�•�\���� �Z�\�Z�l�Z�j�Z�f�b���� �f�Z�i�Z�f�b���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f�b�� �\�i�j�Z�\�Z�f�b����

�d�\�_�k�l�Z�f�b�����f�•�k�•�y�f�b �l�Z �j�•�\�g�y�f�b���� 

 �G�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �d�m�j�k�m�� �f�h�`�g�Z�� �h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v�� �•�a�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �]�j�b���� ���� �j�•�\�g�•�\��

���f�h�^�m�e�•�\�������\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�h�l�j�b�o���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���i�_�\�g�b�o���i�h�•�g�l�•�\�����[�Z�e�•�\������

�I�•�k�e�y���i�j�Z�\�b�e���]�j�b���g�b�`�q�_���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�Z���f�Z�i�Z�����y�d�Z���f�•�k�l�b�l�v �l�_�f�b���^�\�h�o���k�_�f�_�k�l�j�•�\����

�l�h�[�l�h�� �^�\�h�o�� �d�m�j�k�•�\�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f����

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�� �d�m�j�k�•�� �f�Z�i�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �d�m�j�k�m�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �l�_�f�b���� �y�d�•��

�[�m�^�m�l�v���\�b�\�q�Z�l�b�k�y���i�j�h�l�y�]�h�f���^�\�h�o���k�_�f�_�k�l�j�•�\���� 

�F�_�l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�Z�i�b���± �_�n�_�d�l�b�\�g�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�_�f���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}��

�i�h�y�\�•���•�g�l�_�j�_�k�m���l�Z���i�j�Z�]�g�_�g�g�x���g�Z�\�q�Z�l�b�k�v�����F�Z�i�m���d�m�j�k�m���l�Z���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���i�j�Z�\�b�e��

�]�j�b���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b���g�Z���j�b�k����4.2.  

 

�J�b�k����4.2. �J�h�a�f�•�s�_�g�g�y���i�j�Z�\�b�e���]�j�b���l�Z���f�Z�i�b���d�m�j�k�m���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m 

 �L�Z�d���� �f�h�^�m�e�•�� �d�m�j�k�•�\���[�m�e�b���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�•���\ �•�]�j�h�\�•�� �j�•�\�g�•���•�a���^�_�k�y�l�d�h�f���f�•�k�•�c�� �g�Z��

�d�h�`�g�h�f�m���� �i�h�q�Z�l�h�d�� �y�d�b�o�� ���f�•�k�•�y�� ������ �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �_�l�Z�i�m�� �m�j�h�d�m��Starter �Z�[�h��Lead in, 
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�y�d�b�c�� �a�Z�e�m�q�Z�}���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �m�� �]�j�m���� �G�Z�� �j�b�k����4.3. �f�h�`�g�Z�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �i�_�j�r�m�� �f�•�k�•�x�� �1�1�1��

�j�•�\�g�y�����J�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b���g�Z���k�m�^�g�•�����± �i�_�j�_�]�e�y�g�m�l�b���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���\�•�^�_�h���l�Z���^�h�^�Z�l�b��

�g�_�\�•�^�h�f�•���k�e�h�\�Z���m���]�e�h�k�Z�j�•�c�����_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���k�e�h�\�g�b�d���� 

 

�J�b�k����4.3. �I�j�b�d�e�Z�^���i�_�j�r�h�€���f�•�k�•�€���j�•�\�g�y 

 

�G�Z�k�l�m�i�g�•���f�•�k�•�€���c�^�m�l�v���\�•�^��controlled ���d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�����a�Z�\�^�Z�g�v�����y�d�•���f�Z�x�l�v��

�l�•�e�v�d�b�� �h�^�b�g�� �\�Z�j�•�Z�g�l�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �l�Z�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�l�v�k�y�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f���� �l�Z��

semi-controlled ���g�Z�i�•�\�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�����a�Z�\�^�Z�g�v�����^�_���•�k�g�m�}���^�_�s�h���[�•�e�v�r�Z���k�\�h�[�h�^�Z�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �d�m�j�k�•�� �}�� �l�_�k�l�b���� �d�\�_�k�l�b�� �l�Z��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �\�i�j�Z�\�b���� �>�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �g�Z�i�•�\�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �y�d�•��

�\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �i�•�k�e�y �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�o���� �}�� �i�j�h�_�d�l�b���� �_�k�_���� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€����

�\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y���m���n�h�j�m�f�•�����a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���\�•�d�•���l�Z�[�e�b�p�v�����\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�d�_�c�k�•�\���l�Z���•�g�r�•���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���� 

�>�h��free ���\�•�e�v�g�b�o���� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �y�d�•�� �c�^�m�l�v�� �g�Z�� �i�j�b�d�•�g�p�•�� �j�•�\�g�y�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h��

Check your competence (�I �b�l�Z�g�g�y �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���m�k�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y 

�h�d�j�_�f�h�€ �l�_�f�b�������i�b�l�Z�g�g�y���^�Z�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���\ �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���d�m�j�k�•���m��

�j�_�k�m�j�k�•�� �D�g�b�]�Z���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �e�b�k�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �m�� �d�g�b�`�d�h�\�h�f�m��

�n�h�j�f�Z�l�•���•�a���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�f���l�_�d�k�l�m���l�Z���a�h�[�j�Z�`�_�g�v���� 
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�I�j�b�d�e�Z�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�m�� �D�g�b�]�Z�� �^�e�y�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �•�a��

�i�b�l�Z�g�g�y�f�b���i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�k�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z��

�j�b�k�� 4.4. 

 

�J�b�k����4.4. �I�b�l�Z�g�g�y���i�_�j�_�\�•�j�d�b���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���m�k�g�h�]�h �f�h�\�e�_�g�g�y���a���l�_�f�b 

�©�J�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b���g�Z���k�m�^�g�•�ª���m���j�_�k�m�j�k�•���D�g�b�]�Z 

�R�d�Z�e�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�e�m�]�m�}�� �^�e�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\ �d�m�j�k�m�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€����

�y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�•�^�k�e�•�^�d�m�\�Z�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �k�\�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �g�Z�� �d�m�j�k�•���� �I�_�j�_�\�Z�]�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �r�d�Z�e�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�[�Z�q�Z�}�f�h�� �m�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�•�^�k�e�•�^�d�m�\�Z�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�•�^�k�h�l�d�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�_�c�� �•�a�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �p�•�e�•����

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �^�Z�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �•�g�n�h�j�f�m�}���d�m�j�k�Z�g�l�•�\ 

�g�Z�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �g�Z�[�e�b�a�b�e�b�k�y�� �^�h�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �f�_�l�b���± �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�k�•�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v���� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �r�d�Z�e�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �m�� �A�Z�\�^�Z�g�g�•�� �©�M�j�h�d�ª�� �g�Z�� �l�_�f�m�� �©�I�_�j�r�Z��

�f�_�^�b�q�g�Z���^�h�i�h�f�h�]�Z���m���\�b�i�Z�^�d�m���h�i�•�d�•�\�ª���\�b�a�g�Z�q�Z�}���g�_���l�•�e�v�d�b���i�h�j�y�^�h�d���i�b�l�Z�g�g�y�����g�Z��

�y�d�h�f�m���d�m�j�k�Z�g�l �a�m�i�b�g�b�\�k�y�����Z�e�_���•���q�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���\�•�g���\�•�^�i�h�\�•�\���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y���� 

�G�Z�� �j�b�k�� 4.5. �i�h�d�Z�a�Z�g�� �i�j�b�d�e�Z�^�� �r�d�Z�e�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �©�M�j�h�d�ª��

�f�h�^�m�e�x���©�I�_�j�r�Z���f�_�^�b�q�g�Z���^�h�i�h�f�h�]�Z���g�Z���k�m�^�g�•�ª���� 
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�J�b�k����4.5. �I�j�b�d�e�Z�^���r�d�Z�e�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���g�Z���d�m�j�k�•���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª 

 �K�x�`�_�l�g�Z�� �e�•�g�•�y�� �d�m�j�k�m���± �d�m�j�k�Z�g�l-�f�_�o�Z�g�•�d���� �y�d�b�c�� �i�j�Z�]�g�_�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�•�^�� �d�j�x�€�g�]�h�\�h�€�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �j�•�\�g�•�\��

���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �f�•�k�•�c������ �<�b�d�h�g�m�x�q�b�� �h�d�j�_�f�•�� �f�•�k�•�€���� �d�m�j�k�Z�g�l�� �h�l�j�b�f�m�}�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•��

�\�•�^�a�g�Z�d�b�����a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y �i�h�]�h�g�•�\���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�x�`�_�l�g�h�€�� �e�•�g�•�€�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �d�m�j�k�m�� �g�Z�� �]�j�m���� �^�_�� �}�� �i�h�q�Z�l�h�d���� �d�•�g�p�_�\�Z�� �f�•�k�•�y�� �l�Z�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �]�_�j�h�c����

�I�_�j�_�\�Z�]�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�x�`�_�l�g�h�€�� �e�•�g�•�€���± �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y���d�m�j�k�Z�g�l�Z �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y���^�h���j�_�Z�e�v�g�b�o���`�b�l�l�}�\�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c���� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���± �d�\�Z�a�•�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y���� �y�d�Z��

�n�h�j�f�m�}���f�_�l�m���f�h�^�m�e�y�����]�•�n���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���f�h�^�m�e�y���©�J�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b�ª��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �j�y�l�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �j�_�q�_�g�g�y�� �\�•�^�� �©�]�h�e�h�\�g�h�]�h��

�]�_�j�h�y�ª���� �©�>�h�i�h�f�h�`�•�l�v�� �f�_�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �j�y�l�m�\�Z�e�v�g�• �a�Z�k�h�[�b�� �l�Z�� �a�Z�e�b�r�b�l�b��

�k�m�^�g�h���ª���� 

�G�Z�� �j�b�k����4.6. �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �a�f�•�k�l�� �]�•�n�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y��III  �m���1�1��

�k�_�f�_�k�l�j�•���a �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� 
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�J�b�k����4.6. �=�•�n���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���f�h�^�m�e�y���1�1�1���©�J�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b�ª 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �\�•�^�a�g�Z�d�b���± �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�}���d�m�j�k�Z�g�l�� �g�Z�� �d�m�j�k�Z�o��

�j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�\�Z�� �l�b�i�b���� ������ �\�•�^�a�g�Z�d�b�� �a�Z�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\�� ���i�h�]�h�g�b������

2) �\�•�^�a�g�Z�d�b�����y�d�•���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���a�Z���g�Z�c�d�j�Z�s�_���g�Z�c�r�\�b�^�r�_���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�_�\�g�b�o���f�•�k�•�c���� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�•�k�e�y�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �1�� �d�m�j�k�Z�g�l�b���h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �i�h�]�h�g�b��

�f�h�l�h�j�b�k�l�Z�����i�•�k�e�y���1�1���± �i�h�]�h�g�b���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z�����i�•�k�e�y���1�1�1���± �i�h�]�h�g�b���l�j�_�l�v�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�d�Z�����i�•�k�e�y��IV �± �i�h�]�h�g�b���^�j�m�]�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z�����i�•�k�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h��

�j�•�\�g�y�����\�k�•�o�� �j�•�\�g�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�����± �i�h�]�h�g�b�� �k�l�Z�j�r�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z����

�]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z-�h�n�•�p�_�j�Z�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �I�j�b�d�e�Z�^�b�� �\�•�^�a�g�Z�d�� ���]�h�� �l�Z�� ���]�h�� �l�b�i�•�\��

�f�h�`�g�Z�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �g�Z�� �j�b�k��4.7.���� �g�Z�� �y�d�h�f�m�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�a�g�Z�d�b�� �^�j�m�]�h�]�h��

�l�b�i�m�����Z���k�Z�f�_����Case study expert �l�Z��First aider�����a�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�_���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v��

�q�h�l�b�j�v�h�o�� �d�_�c�k�•�\�� ���D�h�k�l�Z�� �D�h�g�d�h�j�^�•�y���� �I�h�`�_�`�Z���� �L�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�l�y�]�h�f��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�y�l�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�� �k�m�^�g�•���� �l�Z�� �a�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c�� �g�Z��

�l�_�f�m���©�:�i�l�_�q�d�Z���i�_�j�r�h�€���f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���g�Z���k�m�^�g�•�ª���� 

 

�J�b�k����4.7. �I�j�b�d�e�Z�^�b���\�•�^�a�g�Z�d���d�m�j�k�m�� 
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�J�b�k����4.9. �I�j�b�d�e�Z�^�b���Z�\�l�h�j�k�v�d�b�o���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���\�i�j�Z�\�����k�l�\�h�j�_�g�•���g�Z���k�Z�c�l�•��

learningapps �l�Z���•�f�i�h�j�l�h�\�Z�g�•���g�Z���d�m�j�k�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��SCORM �i�Z�d�_�l�•�\ 

�>�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �d�m�j�k�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �\�i�j�Z�\�� �f�h�`�e�b�\�_�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�j�_�k�m�j�k�m�� �+�R�W�� �3�R�W�D�W�R�H�V���� �y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �\�i�j�Z�\�b�� �l�Z��

�j�h�a�f�•�s�m�\�Z�l�b���\ �h�k�\�•�l�g�v�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�f�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���A�<�H�����>�h��

�i�_�j�_�\�Z�]�� �p�•�}�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h���� �i�j�h�k�l�h�l�m�� �m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v��

�l�b�i�•�\�� �\�i�j�Z�\���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �l�b�i�•�\�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �\ �h�^�g�•�c��

�\�i�j�Z�\�•�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���a�\�•�l�•�\�����y�d�•���i�h�d�Z�a�m�x�l�v�� �y�d���k�Z�f�_���d�m�j�k�Z�g�l �\�•�^�i�h�\�•�\���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��

�k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �\�i�j�Z�\�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�h�x���� �g�Z�� �y�d�•�c�� �\�h�g�b�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �l�Z�� �\�b�k�l�Z�\�e�_�g�g�y��

�h�p�•�g�h�d�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�i�j�Z�\�� �m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �`�m�j�g�Z�e�� �h�p�•�g�h�d�� �H�^�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��

�+�R�W�3�R�W�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �g�_�h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�€�� �k�l�h�j�•�g�d�b�� �\�o�h�^�m���� �h�^�g�•�}�€�� �\�i�j�Z�\�b��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �\�b�o�•�^�g�h�€�� �k�l�h�j�•�g�d�b���� �1�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�� �\�_�[-

�k�l�h�j�•�g�d�Z�� �l�Z�d�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�m�� �� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�_�d�k�l�h�\�•����

�Z�m�^�•�h- �l�Z�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�•�� �i�•�^�d�Z�a�d�b�� �l�Z�� �a�Z�i�b�k�m�}�� �€�o�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �>�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�b��Hot Potatoes �y�d�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��
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�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �A�<�H���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �^�h�a�\�h�e�b�l�b�� �c�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���± 

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�h�^�Z�}�� �m�� �f�h�^�m�e�•�� �_�e�_�f�_�g�l�� �d�m�j�k�m��Hot Potatoes���� �I�•�k�e�y��

�p�v�h�]�h���\ �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�o�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �^�h�^�Z�l�b�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��Hot 

Potatoes���� �y�d�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �h�^�g�h�c�f�_�g�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �g�Z��

�\�e�Z�k�g�h�f�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���i�j�b�k�l�j�h�€�����>�e�y���i�h�q�Z�l�d�m���j�h�[�h�l�b���a���i�j�h�]�j�Z�f�h�x���i�h�l�j�•�[�g�h��

�h�[�j�Z�l�b�� �l�b�i�� �\�i�j�Z�\�b�� �•�a�� �r�_�k�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o����JClose, JMatch, JQuiz, JCross, 

JMix, The Masher [45�@�����y�d�•���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�Z�b�l�b���g�Z���j�b�k��4.10. 

 

�J�b�k����4.10. �R�•�k�l�v���l�b�i�•�\���\�i�j�Z�\���i�j�h�]�j�Z�f�b��Hot Potatoes 

�<�i�j�Z�\�Z�� �l�b�i�m��JCloze �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �•�a�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�f�b���� �y�d�•��

�k�l�m�^�_�g�l�� �f�Z�}�� �a�Z�i�h�\�g�b�l�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�f�b���q�Z�k�l�b�g�Z�f�b��

�j�_�q�_�g�g�y���j�_�q�_�g�g�y�f�b���i�Z�j�Z�]�j�Z�n�Z�f�b���l�_�d�k�l�m�����D�h�`�_�g���i�j�h�i�m�k�d���f�h�`�_���f�Z�l�b���i�•�^�d�Z�a�d�m����

�k�l�\�h�j�_�g�m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f���� �k�e�h�\�h-�k�b�g�h�g�•�f���Z�g�l�h�g�•�f���^�_�n�•�g�•�p�•�x���i�j�b�d�e�Z�^��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �e�_�d�k�b�q�g�h�€�� �h�^�b�g�b�p�•���� �<�k�•�� �i�j�h�i�m�s�_�g�•�� �k�e�h�\�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h��

�j�h�a�f�•�s�m�x�l�v�k�y�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �L�_�d�k�l�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�h�x����Fill in all the gaps, then press "Check" to check your answers. Use 

the "Hint" button to get a free letter if an answer is giving you trouble. You can 

also click on the "[?]" button to get a clue. Note that you will lose points if you ask 

for hints or clues! ���A�Z�i�h�\�g�•�l�v���\�k�•���i�j�h�i�m�k�d�b�����i�h�l�•�f���g�Z�l�b�k�g�•�l�v�����I�_�j�_�\�•�j�b�l�b�������s�h�[��

�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���\�Z�r�•���\�•�^�i�h�\�•�^�•�����<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�c�l�_���d�g�h�i�d�m�����I�•�^�d�Z�a�d�Z�������s�h�[���h�l�j�b�f�Z�l�b��

�\�b�i�Z�^�d�h�\�m�� �e�•�l�_�j�m���� �y�d�s�h�� �\�b�� �g�_�� �a�g�Z�}�l�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �<�b�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�l�_�� �g�Z�l�b�k�g�m�l�b��

�d�g�h�i�d�m�����>�"�@�������S�h�[���h�l�j�b�f�Z�l�b���i�•�^�d�Z�a�d�m�����A�\�_�j�g�•�l�v���m�\�Z�]�m�����s�h���\�b���\�l�j�Z�l�b�l�_���i�h�•�g�l�b����

�y�d�s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�}�l�_�� �i�•�^�d�Z�a�d�b�������� �<�i�j�Z�\�m�� �l�b�i�m��JCloze �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h�� �^�e�y��



152 
 
�\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �\�b�\�q�_�g�h�]�h�� �e�_�d�k�b�q�g�h�]�h�� �l�Z��

�]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �l�h�s�h���� �G�Z�� �J�b�k����4.11. �f�h�`�g�Z�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �i�j�b�d�e�Z�^��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�Z�g�h�]�h���l�b�i�m���\�i�j�Z�\�b�� 

 

�J�b�k����4.11. �<�i�j�Z�\�Z���l�b�i�m��JCloze �^�e�y���i�_�j�_�\�•�j�d�b���e�_�d�k�b�q�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v���l�_�f�b��

���G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•���k�b�l�m�Z�p�•�€���g�Z���f�h�j�•������Emergencies at sea) 

�<�i�j�Z�\�Z�� �l�b�i�m��JMatch �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �^�_���d�m�j�k�Z�g�l �f�Z�}��

�a�•�k�l�Z�\�b�l�b�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �n�h�j�f�Z�l�� �l�_�d�k�l�m���� �\�•�^�_�h�� �Z�[�h��

�Z�m�^�•�h�����<�b�d�e�Z�^�Z�q���f�Z�}���a�f�h�]�m���l�Z�d�h�`���g�Z�i�b�k�Z�l�b���i�•�^�d�Z�a�d�m�����y�d�Z���[�m�^�_���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�l�b�k�y��

�i�j�b�� �i�_�j�r�h�f�m�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �i�_�j�_�f�•�r�Z�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �^�j�m�]�h�]�h�� �k�l�h�\�i�q�b�d�Z���� �<�k�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �k�l�h�\�i�q�b�d�Z�� �i�_�j�_�f�•�r�m�x�l�v�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h���� �<�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�Z�}��

�a�f�h�]�m�� �i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �\�i�j�Z�\�b�� �i�_�j�_�f�•�k�l�b�l�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �i�_�j�r�h�]�h�� �k�l�h�\�i�q�b�d�Z�� �l�Z��

�h�[�j�Z�l�b�� �i�m�g�d�l���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�f�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�b�d�e�Z�^�m���� �I�j�h�]�j�Z�f�Z��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �k�l�\�h�j�x�}�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �A�•�k�l�Z�\�l�_�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �k�l�h�\�i�q�b�d�Z�� �•�a��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �e�•�\�h�]�h�� �k�l�h�\�i�q�b�d�Z�����<�i�j�Z�\�m�� �l�b�i�m��JMatch �f�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h�� �^�e�y��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �g�h�\�b�o�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v���� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m����

�j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�\�b�q�h�d���q�b�l�Z�g�g�y���l�h�s�h�����G�Z���Z�\�l�h�j�k�v�d�b�o���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���d�m�j�k�Z�o���\�b�\�q�_�g�g�y 

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �^�e�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h���l�Z�d�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �\�i�j�Z�\�b���� �a�•�k�l�Z�\�b�l�b�� �k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �€�o��

�k�b�g�h�g�•�f�b���Z�g�l�h�g�•�f�b���^�_�n�•�g�•�p�•�€�����i�Z�j�Z�]�j�Z�n�b���l�_�d�k�l�m���l�Z�� �€�o���a�Z�]�h�e�h�\�d�b�����^�•�Z�e�h�]�b�� �l�Z�� �€�o��

�a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���i�h�q�Z�l�d�b���� �i�j�h�i�m�s�_�g�•�� �k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���n�j�Z�a�b���� �i�b�l�Z�g�g�y�� �l�Z��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �J�b�k����4.12. �i�h�d�Z�a�m�}�� �i�j�b�d�e�Z�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �\�i�j�Z�\�b�� �g�Z��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�•��MOODLE �l�_�f�b���©�G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•���k�b�l�m�Z�p�•�€���m���f�Z�r�b�g�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•�ª�� 

 

�J�b�k����4.12. �I�j�b�d�e�Z�^���\�i�j�Z�\�b���l�b�i�m��JMatch �g�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�•��MOODLE �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�d�m�j�k�m�����:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� 

�<�i�j�Z�\�Z�� �l�b�i�m��JQuiz ���<�•�d�l�h�j�b�g�Z���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �\�•�d�l�h�j�b�g�m�� �a��

�g�_�h�[�f�_�`�_�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �i�b�l�Z�g�v�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �l�b�i�•�\���� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�b�[�•�j����

�d�h�j�h�l�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �a�f�•�r�Z�g�b�c���� �f�g�h�`�b�g�g�b�c�� �\�b�[�•�j���� �:�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�b�[�•�j��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�[�j�Z�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �•�a�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�\���� �F�g�h�`�b�g�g�b�c��

�\�b�[�•�j���� �y�d�b�c�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �g�Z�� �j�b�k����4.13.���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�[�j�Z�l�b�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���� �D�h�j�h�l�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�Z�i�b�k�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v��

�h�^�g�b�f���Z�[�h���^�_�d�•�e�v�d�h�f�Z���k�e�h�\�Z�f�b���� 

�A�f�•�r�Z�g�b�c�� �l�b�i�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�h�}�^�g�m�}�� �l�b�i�b�� �i�b�l�Z�g�v�� �•�a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�^�x�� �\�•�^�d�j�b�l�h�]�h��

�l�b�i�m�� �l�Z�� �f�g�h�`�b�g�g�b�c�� �\�b�[�•�j���� �i�•�k�e�y�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� ���\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���� �>39�@�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �l�b�i�m�� ���d�h�j�h�l�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v����

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���m���i�b�l�Z�g�g�y���l�b�i�m�����f�g�h�`�b�g�g�b�c���\�b�[�•�j������ 

�I�j �h�]�j�Z�f�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �n�h�j�f�m�}�� �l�_�d�k�l�h�\�_�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•��

�g�Z���d�h�`�g�_���i�b�l�Z�g�g�y�����d�m�j�k�Z�g�l �[�Z�q�b�l�v���k�\�•�c���i�j�h�]�j�_�k���m���\�•�^�k�h�l�d�Z�o���l�Z���m���p�b�n�j�Z�o���������������� 
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�J�b�k����4.14. �L�Z�[�e�b�p�y���e�•�^�_�j�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��Stop and check 2 

�1�g�r�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �^�h��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}�� �d�\�_�k�l���� �Z�[�h�� �e�Z�g�p�x�]�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �\�i�j�Z�\���� �i�h�_�l�Z�i�g�_��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�h�l�j�b�o�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���± �l�_�k�l�m����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�\�_�k�l�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��QR �d�h�^�•�\���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_�� �[�j�Z�l�b�� �i�h�q�Z�l�h�d�� �g�Z��

�d�m�j�k�•�� ���l�_�d�k�l�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �A�•�k�d�Z�g�m�c�l�_��QR �d�h�^�� �l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�c�l�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �s�h�[��

�h�l�j�b�f�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�c��QR �d�h�^���•���l���^�������Z�[�h���\ �Z�m�^�b�l�h�j�•�€�����d�h�l�j�b�c���f�•�k�l�b�l�v���i�j�b�[�e�b�a�g�h��

�l�Z�d�•�� �k�Z�f�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �G�Z�� �j�b�k����4.15. - QR �d�h�^�� �d�\�_�k�l�m�� �©�F�Z�r�b�g�g�_�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�ª�� �•�a��

�\�•�^�\�•�^�m�\�Z�g�g�y�f���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���F�Z�r�b�g�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� 

 

�J�b�k����4.15. �I�_�j�r�b�c QR �d�h�^���d�\�_�k�l�m���©�F�Z�r�b�g�g�_���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�ª 

�1�g�r�b�c���i�j�b�d�e�Z�^��- �©�I�j�b�o�h�\�Z�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b�ª�����d�\�_�k�l���l�_�f�b���©�J�y�l�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b��

�g�Z�� �k�m�^�g�•�ª������ �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �d�Z�`�_���� �©�<�b�d�h�g�Z�c�l�_�� �\�k�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �\�i�j�Z�\�b��

�l�_�f�b�� �l�Z�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �r�m�d�Z�c�l�_�� �g�_�a�\�b�q�Z�c�g�•�� �e�•�l�_�j�b���� �k�d�e�Z�\�r�b�� �k�e�h�\�h�� �a��

�y�d�b�o���<�b���h�l�j�b�f�Z�}�l�_���i�Z�j�h�e�v���^�h���n�•�g�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�k�l�m �d�\�_�k�l�m�ª���� 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y���^�Z�g�h�]�h���d�\�_�k�l�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k����4.16. 
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�J�b�k����4.16. �I�j�b�d�e�Z�^���d�\�_�k�l�h�\�h�€���f�•�k�•�€���d�m�j�k�m���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª 

 �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �g�Z�^�Z�}�� �j�y�^�� �i�_�j�_�\�Z�]���m �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f�b�� �n�h�j�f�Z�f�b�� �•�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b���� �K�_�j�_�^�� �p�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �l�Z�d�•���� �y�d���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�j�b�g�p�b�i�m��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �r�\�b�^�d�b�c�� �a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�h�q�g�h�]�h�� �i�h�^�Z�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�v���� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �g�Z�c�]�h�e�h�\�g�•�r�_���± 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� 

�M�k�_�� �p�_�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �A�<�H�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�F�h�`�g�Z���a���m�i�_�\�g�_�g�•�k�l�x���k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���a�f�•�r�Z�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�a��

�_�e�_�f �_�g�l�Z�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �k�i�j�b�y�}�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�x�� �i�j�h�p�_�k�m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�f�_�o�Z�g�•�d�•�\���^�h���€�o���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

 

�������� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���m�f�h�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�����m���i�j�h�p�_�k�•���\�b�\�q�_�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b 

�M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�b�f�Z�]�Z�}��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
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�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� 

�M�� �j�•�a�g�•�� �q�Z�k�b�� �\�q�_�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�ª�� �i�h-�j�•�a�g�h�f�m����

�i�b�l�Z�g�g�y�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�� �;�Z�j�k�m�d �K�������;�_�e�d�•�g �H���� 

�=�h�j�h�^�b�k�v�d�Z �H���� �=�m�p�Z�g �L���� �>�_�j�_�\�¶�y�g�d�h �H���� �>�m�j�f�Z�g�_�g�d�h �H���� �@�m�d�h�\�b�q-

�>�h�j�h�^�g�b�o �G���� �1�s�_�g�d�h �<���� �D�h�\�Z�e�v�h�\�Z �D���� �E�y�r�_�g�d�h �M�������F�Z�d�k�b�f�q�m�d �E���� 

�J�Z�q�_�g�d�h �1���� �J�y�[�m�o�Z �:��, �K�h�d�h�e�v�g�b�d�h�\�Z �X������ �K�l�_�j�•�o�h�\�Z �G�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�� �•�g�r�b�o���� �M��

�g�h�\�h�f�m�� �l�e�m�f�Z�q�g�h�f�m�� �k�e�h�\�g�b�d�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�m�f�h�\�Z�ª��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���g�_�h�[�o�•�^�g�Z���h�[�k�l�Z�\�b�g�Z�����s�h���m�f�h�`�e�b�\�e�x�}���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�����k�l�\�h�j�_�g�g�y����

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �q�h�]�h-�g�_�[�m�^�v�� �Z�[�h�� �k�i�j�b�y�}�� �q�h�f�m�k�v���� �i�h�g�y�l�l�y�� �`�� �©�h�[�k�l�Z�\�b�g�Z�ª��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���y�d���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���m�f�h�\�����a�Z���y�d�b�o���s�h-�g�_�[�m�^�v���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���>30�@�����M��

�n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�•�c���^�m�f�p�•���i�h�g�y�l�l�y���©�m�f�h�\�Z�ª���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d���n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y����

�\���y�d�•�c���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���l�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����a�Z�\�^�y�d�b��

�y�d�b�f���\�h�g�Z���\�b�g�b�d�Z�}���l�Z���•�k�g�m�}�� 

�I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �^�\�Z�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �i�h�g�y�l�l�y�����©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•��

�m�f�h�\�b�ª �l�Z�� �©�^�b�^�Z�d�l�b�q�g�•�� �m�f�h�\�b�ª���� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �p�b�o�� �i�h�g�y�l�v�� �^�h�i�h�\�g�x�x�l�v�� �h�^�b�g��

�h�^�g�h�]�h�� 

�H�`�_�]�h�\���K�����\�•�^�g�h�k�b�l�v�� �^�h�� �m�f�h�\�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b���� �l�_���� �\�•�^����

�q�h�]�h���s�h�k�v���a�Z�e�_�`�b�l�v��[40]. 

�M�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �>�m�j�f�Z�g�_�g�d�h���H�����\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�ª�� �y�d��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h���\�b�o�h�\�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �A�<�H���� �y�d�•��

�^�_�l�_�j�f�•�g�m�x�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�o�h�\�Z�g�g�y���� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�����h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���€�o�����^�h�k�y�]�g�_�g�g�y [9]. 

�G�Z�m�d�h�\�_�p�v �K�h�d�h�e �1�� ���� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\���i�•�^��

�q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�_�o�•�^�g�h�€�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€; �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m��

�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�_�o�•�^�g�h�€��

�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�•�`�i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���•�a�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�b�� �l�Z��

�•�g�r�b�f�b�� �n�Z�o�h�\�b�f�b�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�f�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b�� �a�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��
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�k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �h�k�g�h�\�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�g�g�y���� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-

�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�m�^�g�h�\�h�^�•�€�\�� �l�Z��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���m�f�h�\�����s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���€�€���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���>38]. 

�M�q�_�g�Z���E�y�r�_�g�d�h �M�������^�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b���k�Z�f�_���i�j�h�n�_�k�•�c�g�m �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���k�m�^�g�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�h�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�g�y�l�l�y��

�©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�ª �y�d�� �p�•�e�•�k�g�h�€ �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�h�€ �k�b�k�l�_�f�b �q�b�g�g�b�d�•�\���� �k�\�•�^�h�f�h��

�k�l�\�h�j�_�g�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�h�f�� �^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�� �f�_�l�h�x��

�g�Z�c�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�h�]�h���i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���>34]. 

�>�h�k�e�•�^�g�b�d���>�_�g�^�_�j�_�g�d�h���H�� �m�� �k�\�h�€�c�� �i�j�Z�p�•�� �i�j�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€��

�i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�l�_�o�g�•�q�g�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g�����\�b�a�g�Z�q�b�\���i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•��

�m�f�h�\�b���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �G�Z�m�d�h�\�_�p�v�� �h�d�j�_�k�e�b�\���l�Z�d�•��

�i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b���� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�k�l�•����

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �•��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �]�j�m�i�h�\�h�€�� �n�h�j�f�� �j�h�[�h�l�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\������

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� ���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c����

�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c���� �r�e�y�o�h�f�����Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �n�j�_�c�f�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h��

�a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v�� ���\�i�e�b�\�� �g�Z�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�������[�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �\�b�f�h�]�b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�]�h���� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �€�o�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���>24]. 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���\�k�•���Z�k�i�_�d�l�b���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���©�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���m�f�h�\�b�ª���l�Z���j�•�a�g�•���i�h�]�e�y�^�b��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �s�h�^�h�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �€�€���k�m�l�g�h�k�l�•, �g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �k�\�h�}��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y���� �I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b���� �k�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�>�_�g�^�_�j�_�g�d�h�� �H������ �f�b�� �j�h�a�m�f�•�}�f�h�� �y�d�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �a�Z�^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�€��
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�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�� �f�_�l�h�x�� �g�Z�c�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�h�]�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� 

�A�Z�^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�b�^�Z�l�g�b�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b���[�m�e�h �\�j�Z�o�h�\�Z�g�h �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���\�•�^�[�•�j�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �a�f�•�k�l�m��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�j �h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v �k�l�m�^�_�g�l�•�\���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���± �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�b�k�e�_�g�g�y�����i�Z�f�¶�y�l�•�����l�h�s�h�����>25].  

�M�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�f�m���^�b�k�d�m�j�k�•�� �>17, 20, 22, 25, 38, 42] �^�e�y��

�i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�m�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�_�j�f�•�g��

�©�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���� �s�h�� �l�j�Z�d�l�m�}�l�v�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b�� �y�d��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h-�^�•�y�e�v�g�•�k�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �n�Z�o�•�\�p�y���� �y�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�c�h�f�m�� �k�l�Z�\�b�l�b�� �c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �m�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� 

�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h���k�m�^�g�h�\�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�d�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���j�•�\�g�y�f�b��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �a�� �m�k�•�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �D�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �\�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �p�b�d�e�m�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �^�h�� �y�d�h�€��

�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª. 

�?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�e�_�`�Z�l�b�f�_�� �\�•�^�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z�d�b�o�� �\�b�f�h�]���� �m�a�]�h�^�`�_�g�•�k�l�v��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c �i�•�^�]�h�l�h�\�p�• 

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �\�•�^�[�•�j�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�_�d�k�b�q�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�_�f�Z�l�b�d�b�� �l�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� ���\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �n�j�Z�a�b��

SMCP������ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���� �g�Z�e�_�`�g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�•�k�l�v�� �\�•�^�•�[�j�Z�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�f�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b�� �l�Z�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�h�x��

���\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�•�[�g�b�d�b���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �O�>�F�:������ �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y��

�e�_�d�k�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�Z�� �g�Z�h�q�g�•�k�l�v���� �i�•�^�[�•�j���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y��

�f�h�\�e�_�g�g�}�\�b�o�� �\�i�j�Z�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ���\�d�e�x�q�Z�x�q�b��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �f�h�j�k�v�d�•�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �l�Z�� �d�h�^�_�d�k�b������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o���j�_�Z�e�v�g�b�o���`�b�l�l�}�\�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c���g�Z���k�m�^�g�•�� 
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�A�Z�^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �f�b�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �y�d�h�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �i�_�\�g�b�o��

�q�b�g�g�b�d�•�\���� 

�± �a�g�Z�q�m�s�•�k�l�v���a�f�•�k�l�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����s�h���\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y���^�e�y���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� 

�± �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� 

 �± �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���l�Z���y�d�•�k�l�v���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

�± �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �p�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� �l�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���d�m�j�k�Z�g�l�Z���>40]. 

�I�j�h�l�y�]�h�f���i�_�\�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���q�Z�k�m���g�Z�f�b���[�m�\���a�^�•�c�k�g�_�g�b�c���‰�j�m�g�l�h�\�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a��

�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�m�^�•�c�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �f�h�j�k�v�d�b�o��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b�����<�b�f�h�]�h�x���g�Z�r�h�]�h���q�Z�k�m��

�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\���� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•����

�G�b�a�v�d�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���m���d�j�x�€�g�]�h�\�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�y�o���l�Z���m�k�g�b�o��

�•�g�l�_�j�\�¶�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o���d�j�x�€�g�]�h�\�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� �a�m�f�h�\�b�e�b��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� 

�G�Z�f�b�� �[�m�e�b�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�h�\�Z�g�• �k�i�_�p�b�n�•�q�g�• �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�• �m�f�h�\�b, �y�d�•�� �m��

�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���l�Z���k�e�h�\�g�b�d�•�\�����f�b���\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���y�d���d�h�f�i�e�_�d�k���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o��

�l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� ���q�b�g�g�b�d�•�\������ �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���l�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �c�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]���� �>�e�y�� �\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�����y�d�•�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�• �•�g�r�h�f�h�\�g�h�€ 

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���� �g�Z�f�b�� �[�m�\��

�a�^�•�c�k�g�_�g�b�c�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �l�Z���‰�j�m�g�l�h�\�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�h�r�m�d�•�\��

���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �;�h�[�j�b�r�_�\�h�€�� �G���� �>15�@���� �R�\�_�p�v�� �L���� �>41�@���� �;�Z�j�k�m�d�� �K��, 
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�<�•�g�g�b�d�� �L���� �>19�@���� �Y�s�m�d�� �K���� �>66�@���� �=�_�j�Z�k�b�f�_�g�d�h�� �1���� �>21], �E�•�i�r�b�p�v�� �E���� �>33�@�� �l�Z�� �•�g��), 

�i�j�_�^�f�_�l�g�•�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �y�d�b�o�� �[�m�e�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�•�� �•�a�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�x���� �I�j�b�� �k�i�•�\�i�Z�^�•�g�g�•��

�i�j�_�^�f�_�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �l�Z�� �i�h�e�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���[�m�e�h �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h 

�i�_�j�r�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�m�� �m�f�h�\�m���� �y�d�Z���k�i�j�b�y�l�b�f�_ �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y 

�i�h�a�b�l�b�\�g�h�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f. 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �y�d�Z��

�k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �l�j�_�g�^�•�\�� �m���g�Z�\�q�Z�g�g�•�����Z���k�Z�f�_�����D�h�k�l�x�d�� �<���� ���k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€������ �N�j�h�e�h�\�Z�� �H������ �K�f�_�e�•�d�h�\�Z�� �<���� �l�Z�� �>�_�g�^�_�j�_�g�d�h�� �H���� ���d�_�c�k-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� 

[25]���� �I�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �X���� ���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �i�_�j�_�n�j�Z�a�m�\�Z�g�g�y�������H�k�Z�^�q�m�d �>���� ���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����l�j�_�g�Z�`�_�j�b�������<�h�\�q�Z�k�l�Z���G�������•�f�•�l�Z�p�•�c�g�b�c�����h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�c��

�f�_�l�h�^�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�� �i�j�h�^�m�d�m�\�Z�g�g�y�������$�G�D�P�� �:�H�L�Q�W�U�L�W������Tomasz Neumann, Adam 

�:�H�L�Q�W�U�L�W�� ���k�b�f�m�e�y�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€������ �g�Z�f�b�� �[�m�e�b�� �a�•�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �i�j�_�^�f�_�l�g�•�� �i�h�e�y�� �l�Z��

�i�h�e�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�� �l�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�Z���^�j�m�]�Z����

�i�_��̂Z�^�o�•�^�m�]�h�]�•�q�g�Z�� �m�f�h�\�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\��- �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m��

�k�b�k�l�_�f�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��

�1�D�I�K. 

�>�e�y���\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y���•�g�r�b�o �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o �m�f�h�\���[�m�e�h���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h���A�Z�d�h�g��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h���\�b�s�m���h�k�\�•�l�m�ª�� �>28], �©�I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �h�k�\�•�l�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b�ª�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�_���g�Z�d�Z�a�h�f���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b�����f�h�e�h�^�•���l�Z���k�i�h�j�l�m��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ������ �`�h�\�l�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �‹�� �������� [36�@���� �\�� �y�d�h�f�m�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�h�a�f�•�s�_�g�b�o���m���d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�b�o���f�_�j�_�`�Z�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o����

�g�Z�m�d�h�\�b�o���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���� �^�h�\�•�^�d�h�\�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �\��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�c���n�h�j�f�•���^�e�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�o�h�\�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m����

�G�Z�]�h�e�h�r�m�}�l�v�k�y�����s�h���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•���d�h�f�i�e�_�d�k�b��

�^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �} �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�o�h�\�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �f�Z�x�l�v��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
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�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �h�^�g�b�f�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����M�� �p�v�h�f�m�� �d�e�x�q�•���� �f�b �\�b�h�d�j�_�f �b�e�b�� �s�_��

�h�^�g�m �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�m �m�f�h�\�m �± �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �a�f�•�r�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �f�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h�� �y�d�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�_�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�a���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f 

(�^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª). 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �h�d�j�_�k�e�_�g�b�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �[�m�e�h���k�l�\�h�j�_�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �d�m�j�k�� �©Moodle-

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�ª���� �g�Z�� �k�Z�c�l�•��mdl.ksma.ks.ua. �F�_�l�Z�� �d�m�j�k�m���± �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �p�b�n�j�h�\�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\���� �H�^�g�b�f�� �•�a�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �d�m�j�k�m�� �}�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y�� �•�a��

�g�h�\�•�l�g�•�f�� �l�j�_�g�^�h�f�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���± �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�}�x���� �K�l�j�m�d�l�m�j�m�� �j�h�a�^�•�e�m�� �f�h�`�g�Z��

�i�h�[�Z�q�b�l�b���g�Z���j�b�k������������ 

 

�J�b�k������������. �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�h�a�^�•�e�m���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�Z���d�m�j�k�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

 �M�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �\�q�b�e�b�k�y�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�l�Z�d�•���_�e�_�f�_�g�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����\�•�^�a�g�Z�d�b�����]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•���\�i�j�Z�\�b�����l�Z�[�e�b�p�•���e�•�^�_�j�•�\���l�Z��

�f�Z�e�x�g�d�b�� �•�g�n�h�]�j�Z�n�•�d�b�� ���f�Z�i�m�� �d�Z�j�l�m���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �d�h�j�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�m�j�k�h�f�� �l�h�s�h������

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���f�h�`�g�Z���i�_�j�_�]�e�y�g�m�l�b���g�Z���j�b�k�������������� 
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�J�b�k������������. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���j�h�a�^�•�e�m���©�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�ª���g�Z���d�m�j�k�•���©MOODLE-

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�ª�� 

�I�h �\�b�d�h�g�Z�g�g�x�� �\�k�•�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�_�c�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•-�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�� �d�m�j�k�m��

�f�Z�e�b�� �a�f�h�]�m�� �i�j�h�c�l�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �^�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�b���� �s�h�� �\�h�g�b��

�g�Z�\�q�b�e�b�k�y�� �j�h�[�b�l�b�������?�e�_�d�l�j�h�g�g�_�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �l�b�i�m��

�f�g�h�`�b�g�g�b�c���\�b�[�•�j�����d�h�j�h�l�d�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�����i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y��

�f�Z�j�d�_�j�•�\���� �i�b�l�Z�g�g�y�� �a�� �i�j�h�i�m�s�_�g�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �l�_�d�k�l�� �l�Z�� �•�g����

�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�q�b�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �l�b�i�•�\���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �\�•�^�q�m�\�Z�x�l�v�� �k�_�[�_�� �m�� �j�h�e�•��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\���l�Z���[�Z�q�Z�l�v���g�_�^�h�e�•�d�b���l�Z���i�_�j�_�\�Z�]�b���i�_�\�g�b�o���l�b�i�•�\���i�b�l�Z�g�v���� 
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�G�Z���j�b�k������������. �f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b���i�b�l�Z�g�g�y �l�_�k�l�m���a���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y ���d�h�j�h�l�d�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���l�Z���f�g�h�`�b�g�g�b�c���\�b�[�•�j��. 

 

�J�b�k������������. �K�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���i�h���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�x���j�h�a�^�•�e�m���©�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�ª 

�G�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���i�_�j�r�h�€���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���m�f�h�\�b �\ �Z�\�l�h�j�k�v�d�h�f�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m��

�d�m�j�k�• �± �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y �i�h�a�b�l�b�\�g�h�€���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���^�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f �± �[�m�e�h 

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �l�Z�d�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b�� �d�h�g�l�_�g�l�m: �f�Z�i�b�����r�d�Z�e�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y����

�l�Z�[�e�b�p�•�� �e�•�^�_�j�•�\���� �•�]�j�h�\�•�� �\�i�j�Z�\�b�� �l�b�i�m��Wordgrid, Hangman, Horse race, Pairing 

game, Crossword, Group puzzle, The Millionare game, Multiple choice quiz, 

Matching pairs, Group assignment, Number line, Simple order, Free text input, 

Matching Pairs on Images, Cloze test, App Matrix, Audio/Video with notices �l�h�s�h����

�P�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�• �_�e�_�f�_�g�l�b�� �d�h�g�l�_�g�l�m�� �k�i�j�b�y�e�b�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�x�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•�� �m��

�d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f����

�i�•�^�\�b�s�b�e�b���j�•�\�_�g�v���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���l�Z���€�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �^�_�d�•�e�v�d�Z���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �d�h�g�l�_�g�l�m���� �s�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�r�h�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �m�f�h�\�b. �F�Z�i�Z 

�Z�\�l�h�j�k�v�d�h�]�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �©Maritime English�ª�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z�f����

�a�Z�j�Z�o�h�\�Z�g�b�f�� �g�Z�� �d�m�j�k���� �h�^�j�Z�a�m�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �l�_�f�b���� �y�d�•�� �[�m�^�m�l�v�� �\�b�\�q�Z�l�b�k�y�� �i�j�h�l�y�]�h�f��
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�d�m�j�k�m���� �D�h�e�v�h�j�h�\�Z�� �f�Z�i�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`���•�a���f�_�l�h�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�_�f�� �d�m�j�k�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�� �p�v�h�]�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y��

�a�g�Z�g�v���•���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���g�Z�\�b�q�h�d�����I�h�^�Z�q�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���a���k�Z�f�h�]�h���i�h�q�Z�l�d�m��

�k�i�j�b�y�}�� �i�h�y�\�•�� �m�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �l�Z�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �\�q�b�l�b�k�v���� �:�\�l�h�j�k�v�d�b�c��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���d�m�j�k���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���i�¶�y�l�b���j�•�\�g�•�\�����s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���l�_�f�b���� 

 

 

�J�b�k��5.1. �F�Z�i�Z���d�m�j�k�m���©Maritime English�ª 

�>�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �g�Z�� �d�m�j�k�•�� �d�m�j�k�Z�g�l�� �i�h�\�b�g�_�g��

�g�Z�[�j�Z�l�b�� �f�•�g�•�f�m�f�� ������ �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �l�Z�d�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� ���� �j�•�\�_�g�v���� �L�_�k�l�� ���� ������ �[�Z�e�•�\���� �l�Z��

�i�_�j�_�\�•�j�d�Z���m�k�g�h�]�h���f�h�\�e�_�g�g�y �������������[�Z�e�•�\�����������j�•�\�_�g�v�����L�_�k�l�������������[�Z�e�•�\�����l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z��

�m�k�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y ���� �������� �[�Z�e�•�\������ ���� �j�•�\�_�g�v���� �L�_�k�l�� ���� ������ �[�Z�e�•�\�������i�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �m�k�g�h�]�h��

�f�h�\�e�_�g�g�y �������������[�Z�e�•�\�����l�Z���L�_�k�l�����y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v���i�b�l�Z�g�g�y�����]�h�������]�h���l�Z�����]�h���j�•�\�g�•�\����������

�[�Z�e�•�\�����������j�•�\�_�g�v�����L�_�k�l�������������[�Z�e�•�\�����l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z �m�k�g�h�]�h���f�h�\�e�_�g�g�y �������������[�Z�e�•�\����������

�j�•�\�_�g�v�����L�_�k�l�������������[�Z�e�•�\�������i�_�j�_�\�•�j�d�Z���m�k�g�h�]�h���f�h�\�e�_�g�g�y �������������[�Z�e�•�\�����l�Z���L�_�k�l�����y�d�b�c��

�f�•�k�l�b�l�v�� �i�b�l�Z�g�g�y�� ���]�h�� �l�Z�� ���]�h�� �j�•�\�g�•�\�� �������� �[�Z�e�•�\������ �>�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �[�Z�e�b�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�l�Z�d�b�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�_�c�� �d�m�j�k�m���� �y�d�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���� �i�j�h�_�d�l�b�� �l�h�s�h�� ������ �[�Z�e�•�\�������M �k�m�f�•�� �\�k�•��

�a�g�Z�q�b�f�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �d�m�j�k�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �������� �[�Z�e�•�\���� �G�Z�[�j�Z�\�r�b�� ����-�������� �[�Z�e�•�\����

�d�m�j�k�Z�g�l�� �h�l�j�b�f�m�}�� �h�p�•�g�d�m�� ���� �a�Z�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�m�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��
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�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �>3�@���� �G�Z�[�j�Z�\�r�b�� ����-�������� �d�m�j�k�Z�g�l�� �h�l�j�b�f�m�}�� �h�p�•�g�d�m�� ������ �Z�� �g�Z�[�j�Z�\�r�b��

60-�������[�Z�e�•�\�����d�m�j�k�Z�g�l���h�l�j�b�f�m�}���h�p�•�g�d�m�������� 

 

�J�b�k����6.1. �1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���a���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m��

�d�m�j�k�m 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �©�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���n�j�Z�a���F�F�H���^�e�y���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���g�Z���f�h�j�•���l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€��

�f�h�\�b�� �m�� �i�b�k�_�f�g�•�c�� �l�Z�� �m�k�g�•�c�� �n�h�j�f�Z�o�ª���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �d�h�^�_�d�k�h�f�� �a�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �•��

�^�b�i�e�h�f�m�\�Z�g�g�y���f�h�j�y�d�•�\���l�Z���g�_�k�_�g�g�y���\�Z�o�l�b�����J�h�a�^�•�e���,�,�����L�Z�[�e�b�p�y���:-II/I) [ 5].  

�D�h�`�_�g�� �a�� �i�¶�y�l�b�� �j�•�\�g�•�\�� �d�m�j�k�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� ������ �F�•�k�k�•�c�� ���a�Z�\�^�Z�g�v���� �l�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�Z�}���h�\�h�e�h�^�•�l�b���l�Z���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b���l�Z�d�•���\�f�•�g�g�y��[31]: 

- �h�[�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���i�j�h���O�>�F�:�� 

- �h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�l�b���\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x�� �f�h�j�y�d�Z�f�b����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���I�>�G�<�� 

- �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b �i�_�j�_�\�Z�]�b���l�Z���g�_�^�h�e�•�d�b���d�Z�j�¶�}�j�b���f�h�j�y�d�Z�����h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�l�b���\�Z�`�e�b�\�•��

�k�d�e�Z�^�h�\�•�� �\�^�Z�e�h�€�� �d�Z�j�¶�}�j�b�� �f�h�j�y�d�Z�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�m�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v��

�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���g�Z���f�h�j�k�v�d�h�f�m���k�m�^�g�•�� 
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- �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�k�v�d�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•��

�h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b (�J�•�\�_�g�v������ �F�h�j�k�v�d�Z���h�k�\�•�l�Z). 

 

�J�b�k����6.2. �I�_�j�r�b�c���j�•�\�_�g�v���d�m�j�k�m���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª 

-  �g�Z�a�b�\�Z�l�b �\�b�^�b���\�Z�g�l�Z�`�•�\���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b �€�o; 

-  �q�b�l�Z�l�b �l�Z���j�h�a�m�f�•�l�b �D�h�g�\�_�p�•�x���K�H�E�:�K �s�h�^�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�•�\; 

- �g�Z�a�b�\�Z�l�b �\�b�^�b�� �m�i�Z�d�h�\�h�d�� �l�Z�� �h�[�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �s�h�^�h�� �€�o��

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y; 

- �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b �\�b�^���\�Z�g�l�Z�`�m�����\�d�Z�a�m�x�q�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���l�Z���\�b�f�h�]�b���^�h���c�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y ���J�•�\�_�g�v���������L�b�i�b���\�Z�g�l�Z�`�•�\). 

 

�J�b�k����6.3. �>�j�m�]�b�c���j�•�\�_�g�v���d�m�j�k�m���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª 

- �h�i�b�k�m�\�Z�l�b �a�h�\�g�•�r�g�•�c���^�b�a�Z�c�g���k�m�^�g�Z; 
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�J�b�k����6.5. �Q�_�l�\�_�j�l�b�c���j�•�\�_�g�v���d�m�j�k�m���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z���a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª 

 

- �h�i�b�k�m�\�Z�l�b �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �[�_�a�i�_�d�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �d�h�^�Z�f�b�� �•�� �d�h�g�\�_�g�p�•�y�f�b����

�i�j�b�c�g�y�l�b�f�b���F�F�H�� 

- �q�b�l�Z�l�b �l�Z���h�i�b�k�m�}���i�h�i�_�j�_�^�`�m�\�Z�e�v�g�•���a�g�Z�d�b���l�Z���i�h�y�k�g�x�\�Z�l�b���h�k�g�h�\�g�•��

�i�j�Z�\�b�e�Z���[�_�a�i�_�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b���\���f�•�k�p�y�o�����i�h�a�g�Z�q�_�g�b�o���l�b�f�b���q�b���•�g�r�b�f�b���a�g�Z�d�Z�f�b�� 

- �i�h�y�k�g�x�\�Z�l�b �n�m�g�d�p�•�€���h�d�j�_�f�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���h�k�h�[�b�k�l�h�]�h���a�Z�o�b�k�g�h�]�h��

�k�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y���h�^�y�]�m�� 

- �^�Z�\�Z�l�b���i�h�j�Z�^�b���s�h�^�h���[�_�a�i�_�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b���i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���i�_�\�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b �h�k�g�h�\�g�•���a�Z�k�Z�^�b���[�_�a�i�_�q�g�h�€���j�h�[�h�q�h�€���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z���[�h�j�l�m���k�m�^�g�Z 

(�J�•�\�_�g�v���������H�k�h�[�b�k�l�Z���[�_�a�i�_�d�Z���g�Z���k�m�^�g�•) [1]. 
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�J�b�k����6.6. �I�¶�y�l�b�c���j�•�\�_�g�v���d�m�j�k�m���©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z�ª 

�I�•�k�e�y�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �i�b�k�v�f�h�\�b�c�� �l�_�k�l�� ��Stop 

and check)���� �y�d�b�c���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� �m�� �^�_�\�y�l�•�c�� �f�•�k�•�€�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��(Mission #9) �l�Z��

�m�k�g�_ �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�����i�b�l�Z�g�g�y���^�h���y�d�h�€���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���m���^�_�k�y�l�•�c���f�•�k�•�€���d�h�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y��

(Mission #10). 

 

�J�b�k. 6.7. �<�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���^�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���f�•�k�•�c �g�Z���d�m�j�k�• 

�I�j�h�o�•�^�g�b�c�� �[�Z�e�� �l�_�k�l�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �������� ���a�� �������� �I�j�h�o�•�^�g�b�c�� �[�Z�e���f�•�k�•�€��

�©Check your competency�ª �k�d�e�Z�^�Z�}�� ���� ���a�� ���������� �I�e�Z�l�n�h�j�f�Z��MOODLE �^�h�a�\�h�e�y�}��

�i�h�\�¶�y�a�Z�l�b�� �\�k�•�� �l�_�k�l�b�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x���� �G�_�f�h�`�e�b�\�h�� �\�•�^�d�j�b�l�b�� �^�j�m�]�b�c�� �l�_�k�l���� �g�_��

�g�Z�[�j�Z�\�r�b���i�j�h�o�•�^�g�b�c���[�Z�e���m���i�_�j�r�h�f�m�� 

 

�J�b�k����6.8. �A�\�
�y�a�h�d���l�_�k�l�h�\�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���f�•�`���k�h�[�h�x���g�Z���d�m�j�k�• 
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�K�d�e�Z�\�r�b�� �l�_�k�l���� �d�m�j�k�Z�g�l�� �h�\�h�e�h�^�•�\�Z�}���m�f�•�g�g�y�f�b���� �y�d�• �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�• �m��

�j�_�i�h�a�b�l�h�j�•�€�� �d�m�j�k�m���� �J�_�i�h�a�b�l�h�j�•�c�� �d�m�j�k�m�� �©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª���f�•�k�l�b�l�v���i�¶�y�l�v���[�e�h�d�•�\���\�f�•�g�v. �G�Z���J�b�k����6.9.  �i�_�j�r�b�c���[�e�h�d���f�•�k�l�b�l�v 

�\�f�•�g�g�y�����y�d�•���d�m�j�k�Z�g�l�b���g�Z�[�m�\�Z�x�l�v���\�b�\�q�Z�x�q�b���^�b�k�p�b�i�e�•�g�m��General English ���;�Z�a�h�\�Z��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���f�h�\�Z�����g�Z���1���d�m�j�k�•���>1]: 

- to understand and use frequently-used everyday expressions as well as 

simple phrases (I �k�_�f�_�k�l�j); 

- to understand sentences, frequently-used expressions related to the areas of 

experience (II �k�_�f�_�k�l�j). 

�>�j�m�]�b�c�� �[�e�h�d�� �\�f�•�s�m�}�� �\�� �k�_�[�_ �\�f�•�g�g�y �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �d�m�j�k�m���� �^�_��

�\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\����Maritime English) [31]: 

- to communicate on professional topics with members of multinational crews. 

�M�� �l�j�_�l�v�h�f�m�� �[�e�h�p�•�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �\�f�•�g�g�y �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b��English for specific 

purpose �l�j�_�l�v�h�]�h���d�m�j�k�m: 

- to develop the ability to communicate on professional engineering topics 

with members of mixed crews. 

 
�J�b�k����6.9. �D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����k�m�[�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���l�Z���\�f�•�g�g�y���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�:�F���a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª��I �l�Z��II  �k�_�f�_�k�l�j�•�\ 
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�J�b�k����6.10. �D�m�j�k�Z�g�l�����m���y�d�h�]�h���g�_���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���\�f�•�g�g�y���i�_�j�r�h�]�h���j�•�\�g�y 

 
�J�b�k����6.11. �D�m�j�k�Z�g�l�����m���y�d�h�]�h���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���\�f�•�g�g�y �i�_�j�r�h�]�h���j�•�\�g�y 

�F�h�j�k�v�d�b�c�� �d�h�g�l�_�g�l�� �[�m�\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�c�� �\�� �d�h�`�_�g�� �h�[�¶�}�d�l�� �g�Z�r�h�]�h�� �d�m�j�k�m��

���l�_�k�l�b�����k�m�f�•�k�g�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����q�Z�l�����n�h�j�m�f�����]�e�h�k�Z�j�•�€���l�Z���•�g������ 
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�>�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h���r�d�Z�e�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �D�m�j�k��

�f�•�k�l�b�l�v���^�\�Z���\�b�^�b���r�d�Z�e���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� 

1) �r�d�Z�e�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�•�k�•�c �m���\�b�]�e�y�^�•���i�_�l�e�•����progression loop); 

2) �r�d�Z�e�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���\�f�•�g�v �l�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���d�m�j�k�m����progress bar). 

�R�d�Z�e�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�•�k�•�c �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �\�•�^�k�e�•�^�d�m�\�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�•�^�k�h�l�d�•�\��

�\�b�d�h�g�Z�g�b�o���f�•�k�•�c �d�m�j�k�m���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �d�•�g�p�_�\�m�� �p�•�e�v�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �G�Z�� �d�m�j�k�•�� �l�Z�d�h�`��

�i�h�e�y���\�•�^�f�•�l�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�•�k�•�c�����y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���^�e�y���i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�•�k�•�€ �y�d��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�€���� �P�•�� �i�h�e�y�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �a�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �[�h�d�m�� �g�Z�a�\�b���f�•�k�•�€ �l�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��

�i�m�g�d�l�b�j�g�b�f�b�� ���d�m�j�k�Z�g�l�� �f�Z�}�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �g�Z�l�b�k�g�m�l�b�� �g�Z�� �i�m�g�d�l�b�j�g�_�� �i�h�e�_���� �s�h�[��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���f�•�k�•�x �y�d�� �\�b�d�h�g�Z�g�m���� �Z�[�h�� �p�•�e�•�k�g�b�f�b�� ���\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �\�b�k�l�Z�\�e�y�}�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b, 

�a�Z�� �m�f�h�\�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �y�d�b�o, �f�•�k�•�y �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �]�Z�e�h�q�d�h�x�� �y�d��

�\�b�d�h�g�Z�g�Z������ 

 

�J�b�k����6.12. �>�\�Z���\�b�^�b���i�h�e�•�\���\�•�^�f�•�l�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�_�c���g�Z���d�m�j�k�• 

  

�:�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h���f�h�`�g�Z �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z�� �r�d�Z�e�•�� �i�j�h�p�_�k��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�•�k�•�c �y�d�� �r�e�y�o�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h�� �]�_�j�h�y���± �i�h�q�Z�l�h�d�� ���������� �l�Z�� �d�•�g�p�_�\�m��

�f�_�l�m���������������� 

 

�J�b�k����6.13. �R�d�Z�e�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�•�k�•�c (progression loop�����d�m�j�k�m���f�h�j�k�v�d�h�€��

�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b 
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�R�d�Z�e�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�f�•�g�v �l�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���d�m�j�k�m�� �j�h�a�[�b�l�Z�� �g�Z�� �r�•�k�l�v��

�q�Z�k�l�b�g���� �y�d�•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �i�¶�y�l�v�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �a�]�•�^�g�h�� �i�¶�y�l�b�� �j�•�\�g�•�\�� �l�Z��

�r�h�k�l�m���� �d�•�g�p�_�\�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �d�m�j�k�m���� �G�Z�� �r�d�Z�e�•���� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€��

�i�j�y�f�h�€�����p�•���_�e�_�f�_�g�l�b���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���m���\�•�^�k�h�l�d�Z�o�� 

 

�J�b�k����6.14. �K�o�_�f�Z���h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y���r�•�k�l�v�f�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�y�f�b���d�m�j�k�m 

 

 

�J�b�k����6.15. �R�d�Z�e�Z���h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�y�f�b �l�Z��

�k�m�[�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�y�f�b���d�m�j�k�m����progress bar) 

 

�P�_�c�� �k�i�h�k�•�[�� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y���k�m�[�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�y�f�b�� �\�� �d�m�j�k�•��

�•�g�n�h�j�f�m�}���d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �g�Z�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �g�Z�[�e�b�a�b�e�b�k�y�� �^�h�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �f�_�l�b���± 

�h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�x�� �d�m�j�k�m���± �k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y �g�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•��

�l�_�f�b���•�a���q�e�_�g�Z�f�b���a�f�•�r�Z�g�b�o���_�d�•�i�Z�`�•�\�� 

�L�Z�[�e�b�p�•���e�•�^�_�j�•�\ ���O�H�D�G�H�U�E�R�D�U�G�V�������<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���Z�\�l�h�j�k�v�d�h�]�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�d�m�j�k�m�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�•�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �0�2�2�'�/�(�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �<�k�•�� �\�Z�`�e�b�\�•���_�e�_�f�_�g�l�b �d�m�j�k�m��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y���h�d�j�_�f�b�f���[�e�h�d�h�f���g�Z���d�m�j�k�•�����g�Z���y�d�h�f�m���m���q�b�k�e�h�\�•�c���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•��

�i�h�d�Z�a�Z�g�h���h�p�•�g�d�b���l�Z���i�j�•�a�\�b�s�Z�����•�f�¶�y���l�Z���i�h-�[�Z�l�v�d�h�\�•���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� 

�P�•�� �[�e�h�d�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �e�•�^�_�j�•�\�� �l�Z�� �Z�m�l�k�Z�c�^�_�j�•�\�� �d�m�j�k�m���� �a�f�m�r�m�x�q�b��

�f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b���l�Z���i�j�h�[�m�^�`�m�x�q�b���•�g�k�l�b�g�d�l���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€���[�h�j�h�l�v�[�b�� 
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�/�H�D�U�Q�L�Q�J�$�S�S�V���R�U�J�� �}�� �k�_�j�\�•�k�h�f�� �^�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\���� �P�•�� �f�h�^�m�e�•��

�f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�v�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �y�d�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �Z�[�h���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�����a�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �d�m�j�k�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��MOODLE���� �F�_�l�Z 

�p�v�h�]�h�� �k�_�j�\�•�k�m �± �k�l�\�h�j�b�l�b �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�m�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �[�e�h�d�•�\����

�i�j�b�^�Z�l�g�b�o�� �^�e�y�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�f�•�g���� �;�e�h�d�b�� ���Z�[�h �<�i�j�Z�\�b���� �g�_��

�\�d�e�x�q�_�g�•�� �\�� �`�h�^�g�•�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�� �q�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �l�h�f�m�� �\�h�g�b�� �g�_��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���y�d���p�•�e�•�k�g�•���m�j�h�d�b���q�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����g�Z�l�h�f�•�k�l�v���€�o���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b��

�g�Z���d�m�j�k�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b��MOODLE. 

�K�_�j�_�^�� �r�Z�[�e�h�g�•�\�� �k�Z�c�l�m�� �}�� �r�Z�[�e�h�g�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �\�i�j�Z�\���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

Wordgrid, Hangman, Horse race, Pairing game, Crossword, Group puzzle, The 

Millionare game, Multiple choice quiz�����L�Z�d�•���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�•���\�i�j�Z�\�b��

�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �d�m�j�k�m�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b��

�l�Z�d�•���d�h�]�g�•�l�b�\�g�•���n�m�g�d�p�•�€�����y�d���i�Z�f�
�y�l�v���l�Z���f�b�k�e�_�g�g�y���� 

 

�J�b�k����6.19. �I�j�b�d�e�Z�^�b���r�Z�[�e�h�g�•�\���k�Z�c�l�m��LearningApps.org 
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�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���^�_�d�•�e�v�d�Z���l�b�i�•�\���\�i�j�Z�\���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h�� 

Matching pairs ���A�g�Z�c�l�b���i�Z�j�m�������<�i�j�Z�\�b���^�Z�g�h�]�h���l�b�i�m���s�_���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���\�i�j�Z�\�b��

�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v���� �\�h�g�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �k�i�•�\�k�l�Z�\�b�l�b�� �^�\�Z�� �h�[�
�}�d�l�b���� �y�d�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v��

�h�^�g�_�� �h�^�g�h�f�m���± �p�_���f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�d�k�l�•�\���� �a�h�[�j�Z�`�_�g�v���� �Z�m�^�•�h- �l�Z�� �\�•�^�_�h-

�j�h�e�b�d�•�\���� �F�h�`�g�Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�^�Z�l�b�� �^�h�� ���� �a�Z�c�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �g�_�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h��

�j�•�r�_�g�g�y���� �K�d�e�Z�^�_�g�•�� �i�Z�j�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �a�g�b�d�Z�x�l�v���� �Y�d�s�h�� �^�Z�g�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �}��

�q�Z�k�l�b�g�h�x���d�\�_�k�l�m�����e�Z�g�p�x�]�Z���a�Z�\�^�Z�g�v�������l�h���m���a�\�h�j�h�l�g�v�h�f�m���a�\�
�y�a�d�m�����y�d�b�c���a�
�y�\�b�l�v�k�y����

�d�h�e�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�_�� �j�•�r�_�g�g�y�� �[�m�^�_�� �a�g�Z�c�^�_�g�h���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �i�j�h�i�b�k�m�}�� �y�d�m�k�v�� �d�e�x�q�h�\�m��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

�� Match the types of cargo/ships/personal protective equipment/ safety 

signs with their definitions; 

�� Match the synonyms/antonyms/correct forms etc.; 

�� Match the video and its description. 

 

�J�b�k����6.20. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�A�g�Z�c�l�b���i�Z�j�m�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

Group assignment ���D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y). �>�Z�g�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�a�\�h�e�y�}���j�h�a�i�h�^�•�e�b�l�b��

�l�_�d�k�l���k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���f�Z�e�x�g�d�b���g�Z����-�����]�j�m�i�b�����M���a�\�h�j�h�l�g�v�h�f�m���a�\�
�y�a�d�m����
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�y�d�b�c���a�
�y�\�b�l�v�k�y�����d�h�e�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�_���j�•�r�_�g�g�y���[�m�^�_���a�g�Z�c�^�_�g�h�����\�b�d�e�Z�^�Z�q���i�j�h�i�b�k�m�}��

�y�d�m�k�v���d�•�g�p�_�\�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

�� Group the spaces of education establishment into two groups: maritime college 

or KSMA; 

�� �*�U�R�X�S���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���F�D�U�J�R���V�K�L�S�V�¶���W�\�S�H�V���W�R�R�O�V���D�Q�G���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���L�Q�W�R���Whe groups; 

�� Group the ranks of crewmembers into three departments (catering/ship 

engineering/navigation). 

 

 

�J�b�k����6.21. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

 

Number line ���Q�b�k�e�h�\�Z�� �i�j�y�f�Z������ �A�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���Z�m�^�•�h���\�•�^�_�h���l�_�d�k�l�� �k�l�Z�\�b�l�v�k�y��

�^�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���i�h�a�g�Z�q�h�d�����p�•�e�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�����g�Z���e�•�g�•�c�p�•���� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

�� Put the parts of text/dialogue in correct order. 

�� Put the activities in chronological order. 

�� Put the annexes/parts/chapters of STCW / SOLAS / LSA Code / COLREG in 

correct order. 



180 
 

 

�J�b�k����6.22. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�Q�b�k�e�h�\�Z���i�j�y�f�Z�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

Simple order ���I�j�h�k�l�_�� �m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y������ �A�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���Z�m�^�•�h���\�•�^�_�h���l�_�d�k�l��

�k�l�Z�\�b�l�v�k�y �m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

�� Put MARPOL annexes in correct order. 

�� Put the chapters of SOLAS/STCW in correct order. 

 

�J�b�k����6.23. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�I�j�h�k�l�_���m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�ª���g�Z���d�m�j�k�• 
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Free text input ���<�•�e�v�g�Z���l�_�d�k�l�h�\�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v)�����L�_�d�k�l�h�\�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���i�b�r�_�l�v�k�y��

�^�h���f�Z�e�x�g�d�m���Z�m�^�•�h���\�•�^�_�h���Z�[�h���l�_�d�k�l�h�\�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

�� Listen to the words/word combinations and write them. 

�� Read the definitions and write the words. 

�� Describe the picture. 

�� Listen to/Read the questions and answer the questions. 

�� Listen to/Read the sentence/statement/texts and complete it. 

�� Check the word/word combination/term and write it correctly. 

�� Name the picture/sign. 

�� �:�U�L�W�H���Z�K�D�W�¶�V���Z�U�R�Q�J���L�Q���W�K�H���S�L�F�W�X�U�H�� 

 

 

�J�b�k. 6.24. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�<�•�e�v�g�Z���l�_�d�k�l�h�\�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

Matching Pairs on Images ���N�j�Z�]�f�_�g�l�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��. �G�Z�� �n�h�g�h�\�h�f�m��

�a�h�[�j�Z�`�_�g�•���\�b�d�e�Z�^�Z�q���k�l�Z�\�b�l�v���f�Z�j�d�_�j�b , �s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���j�•�a�g�h�f�m���a�f�•�k�l�m�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

- Name/Label the pictures. 
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�J�b�k. 6.25. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�N�j�Z�]�f�_�g�l�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

Multiple -Choice Quiz ���<�•�d�l�h�j�b�g�Z���h�^�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v������ �<�•�d�l�h�j�b�g�Z���± �p�_�� �\�b�^��

�]�j�b�����s�h���i�h�e�y�]�Z�}���m���\�•�^�i�h�\�•�^�y�o���g�Z���i�b�k�v�f�h�\�•���\�•�^�_�h���Z�m�^�•�h���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v���^�h���^�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b�� 

- Watch the video/Listen to the audio/Read the text and complete the 

sentences. 

- Watch the video/Listen to the audio/Read the text and answer the questions. 

- Study grammar rule and do the task. 

 

�J�b�k. 6.26. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�<�•�d�l�h�j�b�g�Z�� �h�^�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v�ª���g�Z��
�d�m�j�k�• 
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Cloze test (�A�Z�i�h�\�g�b�l�b���i�j�h�i�m�k�d�b). �A�Z�\�^�Z�g�g�y���\���y�d�h�f�m���f�h�`�g�Z���h�[�b�j�Z�l�b���k�e�h�\�Z��

�a�•���k�i�b�k�d�m���Z�[�h���\�i�b�k�m�\�Z�l�b���€�o���� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- Choose the correct words/word combinations. 

- Fill in the gaps. 

- Complete the text/sentences. 

- Read the text and answer the questions. 

- Check whether the statement is true or false. 

- Label the pictures. 

- Complete the chart. 

- Choose the correct title. 

 

�J�b�k. 6.27. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���©�A�Z�i�h�\�g�b�l�b���i�j�h�i�m�k�d�b�ª���g�Z���d�m�j�k�• 
 

App Matrix  ���D�h�e�_�d�p�•�y�� �\�i�j�Z�\������ �>�Z�g�b�c�� �r�Z�[�e�h�g�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�b�l�b��

�d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�i�j�Z�\���•�a�� �j�Z�g�•�r�_�� �k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �r�Z�[�e�h�g�•�\���� �F�h�`�g�Z�� �i�h�}�^�g�Z�l�b�� �\�i�j�Z�\�b��

�h�^�g�•�}�€���l�_�f�Z�l�b�d�b�����Z�[�h���i�h���h�^�g�•�c���\�i�j�Z�\�•���i�¶�y�l�b���j�•�\�g�•�\���d�m�j�k�m�����>�Z�g�Z���d�h�e�_�d�p�•�y���\�i�j�Z�\��

�f�h�`�_���f�•�k�l�b�l�b���n�h�g�h�\�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�����y�d�_���f�h�`�_���l�Z�d�h�`���\�i�e�b�\�Z�l�b���g�Z���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��

�d�m�j�k�Z�g�l�h�f���\�i�j�Z�\�����D�h�e�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�_���j�•�r�_�g�g�y���[�m�^�_���a�g�Z�c�^�_�g�_�����\�k�•���\�i�j�\�b���d�h�e�_�d�p�•�€��

�\�b�d�h�g�Z�g�•������ �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�h�`�_�� �g�Z�i�b�k�Z�l�b�� �l�_�d�k�l�� �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m���� �P�y�� �h�i�p�•�y��
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�h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�Z���� �d�h�e�b�� �l�Z�d�Z�� �\�i�j�Z�\�Z�� �\�o�h�^�b�l�v�� �m�� �e�Z�g�p�x�]�� �\�i�j�Z�\�� �d�\�_�k�l�m�� �l�Z��

�d�e�x�q�h�\�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- Do the following activities; 

- Play the games. 

- Solve the crosswords to find out key words. 

- Find the letters of key word in the exercises. 

- Do the puzzles. 

- Answer the questions by the end of every activity. 

- Put the sentences by the end of every activity in correct order to make a text. 

- Complete the sentences by the end of every exercise and connect them. 

 

�J�b�k����6.28. �I�j�b�d�e�Z�^���d�h�e�_�d�p�•�€���m���h�^�g�h�f�m��SCORM �i�Z�d�_�l�•���g�Z���d�m�j�k�• 

�G�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �^�j�m�]�h�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �m�f�h�\�b���� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o �f�_�o�Z�g�•�d�•�\�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b���1�D�I�K���� �[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �l�Z��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h�� �m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�m�^�g�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�•�\���Z�\�l�h�j�k�v�d�b�c��

�•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�c�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b��

�©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �O�>�F�:�� �/�0�6�� �0�2�2�'�/�(���� �D�h�f�i�e�_�d�k�� �^�Z�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b��
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�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �l�_�f�Z�l�b�p�•�� �^�\�h�o��

�k�_�f�_�k�l�j�•�\�� �G�Z�� �d�h�`�g�h�f�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���d�m�j�k�•�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�b�c�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c��

�i�•�^�o�•�^���� �y�d�b�c�� �k�l�\�h�j�x�}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�� �a�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f���� �i�•�^�\�b�s�m�}��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\���� �a�Z�h�o�h�q�m�}�� �€�o�� �^�h�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�h�k�b�e�x�}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b���� �k�i�j�b�y�}�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�x�� �d�m�j�k�Z�g�l�•�\�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �a�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�� 

�=�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���i�•�^�o�•�^���± �p�_ �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���f�_�l�h�^�b�d���m���g�_�•�]�j�h�\�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �a�Z�^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �m�� �g�Z�r�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���± 

�h�\�h�e�h�^�•�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�x���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�x�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�x���� �>�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��

�•�g�l�_�j�_�k�m�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �\�b�^�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�_�c���� �Z�� �k�Z�f�_����

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�Z�g�y�l�v�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �j�•�\�g�•�\�� �l�Z�� �f�•�k�•�c���� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y���[�Z�e�•�\ �l�Z��

�\�•�^�a�g�Z�d�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �k�i�b�k�h�d�� �j�•�\�g�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �f�Z�i�b���� �l�Z�[�e�b�p�•�� �e�•�^�_�j�•�\����

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �\�i�j�Z�\�b�� ���•�]�j�b�� �©�Y�d�� �k�l�Z�l�b�� �f�•�e�•�h�g�_�j�h�f�"�ª���� �©�R�b�[�_�g�b�p�y�ª����

�©�D�j�h�k�\�h�j�^�ª���l�h�s�h�������r�d�Z�e�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�����d�\�_�k�l�b�� 

The Millionaire Game ���I�_�j�r�b�c�� �f�•�e�v�c�h�g������ �>�Z�g�Z�� �]�j�Z�� �\�`�_�� �[�•�e�v�r�_��

�^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �d�h�j�b�k�l�m�}�l�v�k�y�� �\�_�e�b�d�h�x�� �i�h�i�m�e�y�j�g�•�k�l�x���� �M�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �^�Z�g�Z�� �]�j�Z�� �f�Z�}��

�^�_�d�•�e�v�d�Z���i�_�j�_�\�Z�]���� �i�j�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�j�h�a�m�f�•�e�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �h�[�f�_�`�_�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�b�l�Z�g�v����

�p�•�d�Z�\�b�c�� �k�x�`�_�l���� �j�•�\�g�•�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���� �l�h�s�h���� �M�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q��

�k�l�\�h�j�x�}���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h���r�•�k�l�v���i�b�l�Z�g�v�����y�d�•���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���r�•�k�l�v���j�•�\�g�•�\���k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•����

�Z�� �k�Z�f�_���� �^�m�`�_�� �e�_�]�d�b�c���� �e�_�]�d�b�c���� �k�_�j�_�^�g�•�c���� �^�_�s�h�� �k�d�e�Z�^�g�b�c���� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �l�Z�� �^�m�`�_��

�k�d�e�Z�^�g�b�c�����D�h�`�g�_���i�b�l�Z�g�g�y���l�_�d�k�l�h�\�_���� 

�F�Z�e�x�g�d�b���� �Z�m�^�•�h���\�•�^�_�h�� �d�h�g�l�_�g�l�� �^�Z�g�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �q�_�j�_�a��

�g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�b���� �D�h�`�g�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �q�h�l�b�j�b��

�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�• �\�Z�j�•�Z�g�l�b �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���� �l�j�b�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�•�� �l�Z�� �h�^�g�m�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�m 

�\�•�^�i�h�\�•�^�v.  

�>�Z�g�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���l�Z�d�h�`���f�h�`�_���f�•�k�l�b�l�b���l�_�d�k�l���a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���� 



186 
 

 

�J�b�k����6.29. �I�j�b�d�e�Z�^���]�j�b���©�I�_�j�r�b�c���f�•�e�v�c�h�g�ª���g�Z���l�_�f�m���©�K�b�i�m�q�•���\�Z�g�l�Z�`�•�ª 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- Choose the correct definitions. 

- Answer the questions. 

- Complete the sentences. 

- Make word combination. 

 Group puzzle ���I�Z�a�e�������>�Z�g�b�c���r�Z�[�e�h�g���^�h�a�\�h�e�y�}���g�Z���l�e�•���\�i�j�Z�\�b���j�h�a�f�•�k�l�b�l�b��

�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �\�•�^�_�h���� �y�d�_�� �l�j�_�[�Z�� �j�h�a�d�j�b�l�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y����

�A�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �^�h�� �r�_�k�l�b�� �]�j�m�i�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �<�b�d�e�Z�^�Z�q�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�a�\�m�� �d�h�`�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �Z�[�h�� �h�[�b�j�Z�}�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�_�� �€�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���� �I�h�l�•�f�� �]�j�m�i�b �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�f��

�r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �m�� �]�h�e�h�\�h�e�h�f�d�m���� �D�h�`�g�Z�� �]�j�m�i�Z�� �f�Z�}�� �g�_�k�d�•�g�q�_�g�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �l�_�d�k�l�h�\�b�f�b�� �Z�[�h�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f���� �1�]�j�h�\�•��

�d�Z�j�l�d�b�����y�d�•���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �p�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b, �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �f�Z�e�b�f�b���� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �Z�[�h��

�\�_�e�b�d�b�f�b �a�Z���j�h�a�f�•�j�h�f�����A�\�h�j�h�l�g�•�c���a�\�
�y�a�h�d���a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�����d�h�e�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�_���j�•�r�_�g�g�y��

�[�m�^�_���a�g�Z�c�^�_�g�_�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�� Group the spaces of education establishment into two groups: Maritime 

College or KSMA. 
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�� �*�U�R�X�S���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���F�D�U�J�R���V�K�L�S�V�¶���W�\�S�H�V���W�R�R�O�V���D�Q�G���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���L�Q�W�R���W�K�H���J�U�R�X�S�V. 

�� Group the ranks of crewmembers into three departments (catering/ship 

engineering/navigation). 

 

�J�b�k����6.30. �I�j�b�d�e�Z�^���a�Z�\�^�Z�g�g�y���©�I�Z�a�e�ª 

 Crossword ���D�j�h�k�\�h�j�^�������Z�[�h���]�j�Z-�a�Z�^�Z�q�Z�����y�d�Z���i�h�e�y�]�Z�}���m���\�i�b�k�m�\�Z�g�g�•���e�•�l�_�j���m��

�i�_�j�_�o�j�_�k�g�•�� �j�y�^�d�b�� �d�e�•�l�b�g�h�d�� �g�Z�d�j�_�k�e�_�g�h�€�� �n�•�]�m�j�b�� �l�Z�d���� �s�h�[�� �a�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�e�x �l�Z��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�e�x�� �\�b�c�r�e�b�� �a�Z�]�Z�^�Z�g�•���k�e�h�\�Z�� �>10�@���� �S�_�� �h�^�b�g �•�]�j�h�\�b�c�� �\�b�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�y�d�b�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m���\�f�•�g�v�� �q�b�l�Z�g�g�y�����i�b�k�v�f�Z���� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �g�Z�\�b�q�h�d����

�q�b�l�Z�g�g�y���� �•�g�h�^�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �]�j�Z�f�Z�l�b�d�b���� �l�h�s�h���� �D�j�h�k�\�h�j�^�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���� �r�\�b�^�d�h�k�l�•���� �]�g�m�q�d�h�k�l�•���� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �^�m�f�d�b���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€��

�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� 

 �>�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �\�i�j�Z�\�b�� �g�Z�� �j�_�k�m�j�k�•��LearningApps �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�\�_�k�l�b��

�i�b�l�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �l�_�d�k�l�h�\�b�f���� �m�� �n�h�j�f�•�� �f�Z�e�x�g�d�m���� �\�•�^�_�h�� �Z�[�h�� �Z�m�^�•�h���� �>�h��

�d�h�`�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �\�\�_�k�l�b�� �l�_�d�k�l�h�\�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �F�h�`�g�Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�\�_�k�l�b�� �k�e�h�\�h-�j�•�r�_�g�g�y���� �y�d�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �[�m�^�_�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�_�� �a�� �[�m�d�\�� �d�j�h�k�\�h�j�^�m����

�G�Z�� �d�h�`�g�m�� �a�� �e�•�l�_�j�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�_�� �h�^�g�_���a�• �k�e�•�\�� �d�j�h�k�\�h�j�^�m���� �D�j�h�k�\�h�j�^��

�f�h�`�_�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�l�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�b�f�� �n�•�d�k�h�\�Z�g�h���� �l�h�[�l�h�� �\�b�j�•�\�g�y�g�b�c�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�� �^�h��

�k�e�h�\�Z-�j�•�r�_�g�g�y�����D�j�h�k�\�h�j�^���f�h�`�_���l�Z�d�h�`���f�•�k�l�b�l�b���l�_�d�k�l���a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- Choose the correct definitions. 
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- Answer the questions. 

- Complete the sentences. 

- Make word combination. 

 

�J�b�k����6.31. �I�j�b�d�e�Z�^���d�j�h�k�\�h�j�^�m���g�Z���l�_�f�m���©�L�b�i�b���k�m�^�_�g�ª���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���k�e�h�\�Z-

�j�•�r�_�g�g�y 

Word grid  (�A�g�Z�c�l�b���k�e�h�\�Z)�����Z�[�h���•�]�j�h�\�Z���\�i�j�Z�\�Z�����y�d�Z���i�h�e�y�]�Z�}���m���a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�•��

�k�e�•�\���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�v���� �A�Z�\�^�Z�g�g�y�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �n�h�g�h�\�b�c�� �f�Z�e�x�g�h�d���� �<�b�d�e�Z�^�Z�q��

�a�Z�i�b�k�m�} �k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�h�r�m�d�m���� �G�Z�� �k�Z�c�l�•�� �}�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�^�h�^�Z�l�b�� �^�h�� �d�h�`�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �i�h�r�m�d�m�� �i�•�^�d�Z�a�d�m���� �y�d�Z�� �f�h�`�_���[�m�l�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�l�_�d�k�l�m���� �f�Z�e�x�g�d�m���� �Z�m�^�•�h�� �Z�[�h�� �\�•�^�_�h���� �K�e�h�\�Z�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �[�m�^�m�l�v�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �i�h��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�•�� �l�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�•���� �K�e�h�\�Z�� �f�h�`�g�Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�a�\�h�e�b�l�b�� �j�h�a�f�•�s�Z�l�b�� �i�h��

�^�•�Z�]�h�g�Z�e�•�����>�e�y���i�h�e�_�]�r�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y���f�h�`�g�Z���^�h�a�\�h�e�b�l�b���i�h�d�Z�a�Z�l�b���k�e�h�\�Z���i�h�r�m�d�m��

�a�� �k�Z�f�h�]�h�� �i�h�q�Z�l�d�m���� �<�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�h�`�_�� �\�d�Z�a�Z�l�b�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �k�e�h�\�Z���� �s�h��

�r�m�d�Z�}�l�v�k�y���� �:�e�_�� �l�h�^�•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�d�Z�a�Z�l�b���� �q�b�� �p�•�� �a�Z�m�\�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y��

�h�^�j�Z�a�m���i�j�b���a�Z�i�m�k�d�m���Z�[�h���l�•�e�v�d�b���l�h�^�•�����d�h�e�b���k�e�h�\�h���[�m�e�h���a�g�Z�c�^�_�g�h�����A�Z���[�Z�`�Z�g�g�y�f����

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �� �f�h�`�_�� �\�d�Z�a�Z�l�b�� �k�b�f�\�h�e-�a�Z�i�h�\�g�x�\�Z�q���� �y�d�b�c�� �[�m�^�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y��

�^�e�y���g�_�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���i�h�e�•�\�����M���k�_�d�p�•�€���a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���\�b�d�e�Z�^�Z�q���f�h�`�_���l�Z�d�h�`��

�a�Z�e�b�r�b�l�b���l�_�d�k�l�h�\�_���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� 

�I�j�b�d�e�Z�^���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

- Find 5/10/15 words/word combinations connected with topic 
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�J�b�k����6.32. �I�j�b�d�e�Z�^���\�i�j�Z�\�b���©�A�g�Z�c�l�b���k�e�h�\�Z�ª���g�Z���l�_�f�m���©�Q�Z�k�l�b�g�b���k�m�^�g�Z�ª 

Where is what? ���>�_���p�_�"���� �>�Z�g�Z���\�i�j�Z�\�Z���i�h�}�^�g�Z�g�Z���•�a���l�Z�d�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�����y�d�•��

�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v���f�Z�i�b (Google maps �Z�[�h�� �<�•�d�•�i�_�^�•�y)���� �<�d�Z�a�Z�g�_�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �[�m�^�_��

�n�h�g�h�\�b�f�� �^�e�y�� �j�h�[�h�q�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �M�� �d�h�`�g�h�f�m�� �l�m�j�•�� �a�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�l�_�d�k�l�m���� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �Z�m�^�•�h- �q�b�� �\�•�^�_�h-�j�h�e�b�d�Z�� �a �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�_�f����

�<�b�d�e�Z�^�Z�q�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�h�a�g�Z�q�b�l�b�� �f�•�k�p�_�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�_�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�g�Z�c�l�b�� �•��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�Z�� �g�v�h�f�m���i�h�a�g�Z�q�d�m���� �I�h�a�g�Z�q�d�b�� �f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �j�•�a�g�b�c�� �d�h�e�•�j��

���q�_�j�\�h�g�b�c���� �a�_�e�_�g�b�c���� �k�b�g�•�c���� �`�h�\�l�b�c���� �[�•�e�b�c���� �q�h�j�g�b�c������ �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�e�v�h�j�•�\��

�i�h�r�m�d�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �f�h�`�g�Z���e�_�]�d�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �]�j�m�i�b�� ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �g�Z��

�r�•�k�l�v������ �F�h�`�g�Z�� �\�b�[�j�Z�l�b�� �j�_�`�b�f�� �i�h�d�Z�a�m�� �\�k�•�o�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �f�Z�j�d�_�j�•�\�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•�� �d�•�e���� �P�_�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �d�h�j�b�k�g�h���� �d�h�e�b�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�h�a�g�Z�q�Z�l�b�� �p�•�e�•�� �h�[�
�}�d�l�b�� �g�Z��

�n�h�g�h�\�h�f�m�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�•���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�d�Z�a�m�\�Z�l�b�� �\�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h�� �q�b��

�\�b�i�Z�^�d�h�\�h�����Y�d�s�h���i�b�l�Z�g�g�y���f�Z�x�l�v���a�j�h�k�l�Z�x�q�m���k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�����\�b�d�e�Z�^�Z�q���f�Z�}���h�[�j�Z�l�b��

�k�l�Z�e�b�c���i�h�j�y�^�h�d���i�h�d�Z�a�m���a�Z�i�b�l�Z�g�v�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b �a�Z�\�^�Z�g�v: 

- Listen to the audio clips and select the right region on Google map; 
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�J�b�k����6.35. �I�j�b�d�e�Z�^���\�•�^�_�h���\�i�j�Z�\�b���g�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�m���a�g�Z�g�v���]�e�Z�\���d�h�g�\�_�g�p�•�€���K�H�E�:�K 

 

�J�b�k����6.36. �I�j�b�d�e�Z�^���Z�m�^�•�h���\�i�j�Z�\�b���g�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�m���a�g�Z�g�v���s�h�^�h���d�h�g�\�_�g�p�•�€��

�I�>�G�< 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �\�•�^�_�h�a�Z�i�b�k�b�� �l�Z�� �a�\�m�d�h�\�•�� �a�Z�i�b�k�b, �f�b��

�k�i�h�g�m�d�Z�}�f�h���^�h���^�•�€���a�h�j�h�\�•���l�Z���k�e�m�o�h�\�•���p�_�g�l�j�b���e�x�^�b�g�b�����y�d�•���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���i�j�h�p�_�k��

�a�Z�k�\�h�}�g�g�y���l�Z���a�Z�i�Z�f�¶�y�l�h�\�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- Watch the video about SOLAS chapters and answer the questions; 
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- Listen to the audio about STCW convention and do the tasks. 

Racing (�K�d�Z�q�d�b)�����=�j�Z�����\���y�d�m���f�h�`�g�Z���]�j�Z�l�b���\�^�\�h�o���Z�[�h���a���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�h�f�����L�h�c, 

�o�l�h���\�•�j�g�h���\�•�^�i�h�\�•�k�l�v���g�Z���[�•�e�v�r�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���a�Z�i�b�l�Z�g�v�����i�j�b�c�^�_���^�h���n�•�g�•�r�m���i�_�j�r�b�f��

�l�Z�� �\�b�]�j�Z�}���� �<�i�j�Z�\�Z�� �f�h�`�_�� �f�•�k�l�b�l�b�� �^�h�� ������ �i�b�l�Z�g�v���� �D�h�`�g�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �q�h�l�b�j�b��

�\�Z�j�•�Z�g�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�•�����h�^�g�m���i�j�Z�\�b�e�v�g�m���l�Z���l�j�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�•�����I�b�l�Z�g�g�y���f�h�`�_���[�m�l�b���m��

�n�h�j�f�•�� �l�_�d�k�l�m���� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �Z�m�^�•�h�� �Z�[�h�� �\�•�^�_�h���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�d�Z�a�m�\�Z�l�b��

�\�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h���q�b���\�b�i�Z�^�d�h�\�h�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- Choose the correct variant. 

- Answer the question. 

- Compete the sentence. 

- Choose missing word(s)/word combination(s). 

- Listen to the question and answer it. 

- Choose the synonym(s)/antonym(s)/form(s) of the word. 

- Match the words with their definitions. 

 

�J�b�k����6.37. �I�j�b�d�e�Z�^���\�i�j�Z�\�b���©�K�d�Z�q�d�b�ª���g�Z���l�_�f�m���©Maritime education�ª 

���]�h�e�h�\�g�Z���k�l�h�j�•�g�d�Z���\�i�j�Z�\�b�� 
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�J�b�k����6.38. �I�j�b�d�e�Z�^���\�i�j�Z�\�b���©�K�d�Z�q�d�b�ª���g�Z���l�_�f�m���©Maritime education�ª 

���i�_�j�r�_���i�b�l�Z�g�g�y���\�i�j�Z�\�b�� 

Pairing game ���I�Z�j�h�q�d�b�������D�m�j�k�Z�g�l�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�•�^�d�j�b�l�b�� �d�Z�j�l�d�b���� �y�d�•�� �\�k�•��

�a�Z�d�j�b�x�l�v�k�y�� �i�•�k�e�y�� �^�\�h�o�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o���� �L�•�e�v�d�b�� �^�\�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �d�Z�j�l�d�b�� �a�Z�e�b�r�Z�l�v�k�y��

�\�•�^�d�j�b�l�b�f�b�� �Z�[�h�� �a�g�b�d�g�m�l�v���� �>�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �\�i�j�Z�\�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�Z�}��

�g�Z�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�f�•�j�� �d�Z�j�l�h�d�� ���f�Z�e�b�c�����k�_�j�_�^�g�•�c���� �Z�[�h�� �\�_�e�b�d�b�c������ �I�h�l�•�f�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q��

�k�l�\�h�j�x�}�� �i�Z�j�g�•�� �d�Z�j�l�d�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y�� �•�a�� �k�e�•�\���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�v/�j�_�q�_�g�v/ 

�l�_�d�k�l�•�\���� �f�Z�e�x�g�d�•�\�� �Z�[�h�� �Z�m�^�•�h���� �Y�d�s�h�� �p�_�� �i�h�l�j�•�[�g�h���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�h�`�_�� �k�l�\�h�j�b�l�b��

�a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �a�\�
�y�a�h�d���� �>�Z�g�Z�� �\�i�j�Z�\�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �g�Z�\�b�q�d�b��

�i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���q�b�l�Z�g�g�y�����e�_�d�k�b�q�g�•�����]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•���g�Z�\�b�q�d�b�� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

-Match the words/word combinations with their definitions. 

- Match the words word combinations with their pictures/audio. 

- Answer the questions. 

- Match the synonyms/antonyms. 

- Title the texts. 

- Choose the missing words. 

- Complete the sentences [12]. 
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�J�b�k. 6.39. �=�j�Z �©�I�Z�j�h�q�d�b�ª 

�S�_�� �h�^�b�g�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���� �y�d�b�c�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}��

�f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b���d�m�j�k�Z�g�l�•�\��- �_�e�_�d�l�j�h�g�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���\�•�^�a�g�Z�d (badges�������y�d�•���j�h�a�j�h�[�e�_�g�•��

�a�]�•�^�g�h���f�h�j�k�v�d�b�o���l�_�f�����\�b�\�q�Z�}�f�b�o���g�Z���d�m�j�k�•�����<�•�^�a�g�Z�d�Z���± �p�_���p�b�n�j�h�\�b�c���k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l��

�Z�[�h�� �^�b�i�e�h�f���� �y�d�b�c�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�h�j�•�g�p�•�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�� �i�h�k�\�•�^�q�m�}�� �l�Z��

�i�h�d�Z�a�m�}���g�Z�\�b�q�d�b�����a�g�Z�g�g�y���l�h�s�h���m�q�Z�k�g�b�d�Z��  

�D�m�j�k�Z�g�l�� �i�j�Z�]�g�_�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �\�k�•�� �f�h�`�e�b�\�•�� �\�•�^�a�g�Z�d�b���� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•�� ��Level 1 -5) 

�l�Z���g�_�h�q�•�d�m�\�Z�g�•����Good essay �³Maritime documents�´�������>�h�k�e�•�^�g�b�d���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��Yu-

kai Chou �k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �y�d�•�� �a�Z�h�o�h�q�m�x�l�v�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b��

�\�•�^�a�g�Z�d�b�� �}�� �g�_�l�_�j�i�•�g�g�y���� �p�•�d�Z�\�•�k�l�v�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �\�i�e�b�\���� �K�Z�f�_�� �\�•�^�a�g�Z�d�b�� �}��

�\�b�f�•�j�h�f�� �m�k�i�•�o�m���\ �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �>�_�y�d�•���d�m�j�k�Z�g�l�b���^�h�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �\�_�e�b�d�b�o���a�m�k�b�e�v���� �s�h�[��

�^�h�k�y�]�l�b���g�Z�]�h�j�h�^�b���i�j�h�k�l�h���a�Z���€�€���i�j�_�k�l�b�`�����g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���l�h�]�h���q�b���f�Z�}���\�h�g�Z���y�d�•�k�l�v��

�i�_�j�_�\�Z�]�b�����h�d�j�•�f���_�k�l�_�l�b�q�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���>66]. 

 

�J�b�k. 6.40. �?�e�_�d�l�j�h�g�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���\�•�^�a�g�Z�d���d�m�j�k�m 
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�J�b�k����6.44. �:�\�l�h�j�k�v�d�•���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���k�Z�c�l�m��Prezi 

 

�J�b�k����6.45. �I�j�b�d�e�Z�^���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���g�Z���l�_�f�m���©�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�ª 

 �M�� �i�_�j�r�b�o�� �f�•�k�•�y�o�� �i�¶�y�l�b �j�•�\�g�•�\�� �d�m�j�k�m�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �}�� �©Study the links 

below and write new words into e-Dictionary�ª���� �>�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�� �l�_�d�k�l�h�\�h�]�h��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�b�e�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�_�h�� ��YouTube���� �l�Z �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€�� ��Prezi), 

�i�_�j�_�]�e�y�g�m�\�r�b�� �y�d�•�� �k�l�m�^�_�g�l�b���� �a�]�•�^�g�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �h�[�b�j�Z�x�l�v�� �g�_�\�•�^�h�f�•�� �€�f�� �k�e�h�\�Z���•�a��

�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���Z�[�h���\�•�^�_�h���l�Z���\�i�b�k�m�x�l�v���€�o���m���]�e�h�k�Z�j�•�c��(e-Dictionary�������P�y���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�� �d�m�j�k�m�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �•�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �k�i�b�k�h�d�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v���� �g�Z��

�d�r�l�Z�e�l�� �k�e�h�\�g�b�d�Z�����D�m�j�k�Z�g�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�b�d�j�•�i�e�y�l�b�� �n�Z�c�e�b�� ���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y����
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�^�_�n�•�g�•�p�•�€�����k�b�g�h�g�•�f�b���l�Z���Z�g�l�h�g�•�f�b�����i�j�b�d�e�Z�^�b�����\�•�^�_�h���Z�[�h���a�\�m�d�h�\�•���n�Z�c�e�b�����^�h���k�\�h�]�h��

�a�Z�i�b�k�m�� �]�e�h�k�Z�j�•�x���� �A�]�•�^�g�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �d�h�`�_�g�� �h�[�b�j�Z�} �e�_�d�k�b�q�g�m�� �h�^�b�g�b�p�x���� �i�b�r�_�� �€�€��

�^�_�n�•�g�•�p�•�x���l�Z���i�j�b�d�j�•�i�e�y�}���f�Z�e�x�g�h�d���Z�[�h���\�•�^�_�h�� 

 

�J�b�k����6.46. �I�j�b�d�e�Z�^���]�e�h�k�Z�j�•�x���g�Z���d�m�j�k�•���g�Z���l�_�f�m���©�F�h�j�k�v�d�•���\�Z�g�l�Z�`�•�ª 

Lesson�����<�b�d�e�Z�^�Z�q���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}���p�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���^�e�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�m���y�d�•�c���i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y���j�•�a�g�•���r�e�y�o�b���Z�[�h���\�Z�j�•�Z�g�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���^�e�y���d�m�j�k�Z�g�l�Z�����I�•�k�e�y��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� ���i�_�j�r�h�€���� �\�_�[-�k�l�h�j�•�g�d�b���� �^�_�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �]�h�e�h�\�g�Z �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� ���\�•�^�_�h����

�Z�m�^�•�h�� �Z�[�h�� �l�_�d�k�l�������c�^�m�l�v�� �j�•�a�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �f�g�h�`�b�g�g�b�c�� �\�b�[�•�j���� �g�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �•�� �d�h�j�h�l�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �M �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �\�b�[�h�j�m���d�m�j�k�Z�g�l�h�f��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•, �\�•�g �f�h� �̀_ �i�_�j�_�c�l�b�� �g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�m�� �k�l�h�j�•�g�d�m���� �y�d�s�h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�\��

�g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �Z�[�h�� �i�h�\�_�j�g�m�l�b�k�y�� �g�Z�a�Z�^�� �g�Z�� �i�_�j�r�m�� �k�l�h�j�•�g�d�m�� �•�� �a�g�h�\�m��

�i�j�h�d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �m�� �j�Z�a�•�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•����

�M�j�h�d�� �f�Z�}���l�Z�d�h�`���r�d�Z�e�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�f�b�� �y�d�� �l�b�i��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�b�o���l�_�k�l�•�\�� 
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�J�b�k����6.47. �I�j�b�d�e�Z�^���a�Z�\�^�Z�g�g�y���©�M�j�h�d�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

Wiki ���� �P�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���^�h�a�\�h�e�y�}�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�� �d�m�j�k�m �j�_�^�Z�]�m�\�Z�l�b�� �g�Z�[�•�j�� �\�_�[-

�k�l�h�j�•�g�h�d�����G�Z���d�m�j�k�•���\�h�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�����y�d���k�i�•�e�v�g�Z�����]�j�m�i�h�\�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�������•�a��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �j�_�^�Z�]�m�\�Z�g�g�y���\�k�•�f�Z�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���� �^�_�� �d�h�`�_�g�� �f�h�`�_�� �a�f�•�g�b�l�b�� �[�m�^�v-

�y�d�b�c�� �_�e�_�f�_�g�l�� �<�•�d�•���� �1�k�l�h�j�•�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �\�_�j�k�•�c�� �d�h�`�g�h�€�� �k�l�h�j�•�g�d�b���m �<�•�d�•��

�a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �i�_�j�_�e�•�d�h�f�� �a�f�•�g���� �a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �d�h�`�g�b�f�� �m�q�Z�k�g�b�d�h�f���� �H�^�g�b�f���•�a��

�i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �<�•�d�•�� �}�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b�� ���h�^�b�g��

�m�q�Z�k�g�b�d���± �h�^�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �g�Z���i�_�j�_�e�•�d�� �i�b�l�Z�g�v���� �y�d�b�c���[�m�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���\�g�_�k�_�g�b�c��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� ���i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �i�_�j�r�h�€ �l�_�f�b �i�_�j�r�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �d�m�j�k�m������

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�h�`�_�g�� �m�q�Z�k�g�b�d�� �d�m�j�k�m�� �f�Z�}�� �a�Z�i�h�\�g�b�l�b�� �j�y�^�h�d�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �©�L�b�i�b��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\�ª�����³�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�D�U�L�W�L�P�H�� �F�D�U�J�R�´�� �F�K�D�U�W������ �©�Q�Z�k�l�b�g�b�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�b�ª��

���³�6�X�S�H�U�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �V�S�D�F�H�V�´�� �F�K�D�U�W������ �©�<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�ª�����³�'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�´�� �F�K�D�U�W��/ 

�©�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�ª�����³�7�R�R�O�V�� �D�Q�G�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�´�� �F�K�D�U�W������ �©�Q�e�_�g�b�� �_�d�•�i�Z�`�m�ª��

���³�&�U�H�Z�P�H�P�E�H�U�V�´���F�K�D�U�W�������©�I�j�Z�\�b�e�Z���[�_�a�i�_�d�b���m���f�Z�r�b�g�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•�ª�����³�6�D�I�H�W�\��
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�U�X�O�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�� �U�R�R�P�´�� �O�L�V�W�� �•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �i�j�b�d�e�Z�^�m���� �l�b�i�m���� �^�_�n�•�g�•�p�•�€�� �l�Z��

�f�Z�e�x�g�d�m���Z�[�h���n�h�l�h���>59]. 

 

�J�b�k����6.48. �I�j�b�d�e�Z�^���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���]�j�m�i�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���<�•�d�•���g�Z���l�_�f�m���©Maritime 

education�ª 

 

�J�b�k����6.49. �I�j�b�d�e�Z�^���]�j�m�i�h�\�h�€���j�h�[�h�l�b���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���d�m�j�k�m 
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Folder���� �P�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b���^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �]�j�m�i�b��

�n�Z�c�e�•�\�� �j�h�a�f�•�s�_�g�b�o�� �\�� �h�^�g�•�c�� �l�_�p�•���� �M�� �g�Z�r�h�f�m�� �d�m�j�k�•�� �n�Z�c�e�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v��

�^�h�i�h�f�h�]�l�b���i�j�b���\�b�\�q�_�g�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���l�_�f�b �j�•�\�g�y���j�h�a�f�•�s�_�g�•���m���i�Z�i�p�•���j�•�\�g�y�����l�_�d�k�l�b��

�f�h�j�k�v�d�•�o�� �d�h�g�\�_�g�p�•�c���� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o��

�a�Z�g�y�l�l�y�o �^�e�y���\�\�h�^�m���g�h�\�b�o���e�_�d�k�b�q�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v�����]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���l�Z���•�g�� 

 

�J�b�k����6.50. �I�j�b�d�e�Z�^���\�b�]�e�y�^�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���©�L�_�d�Z�ª���g�Z���d�m�j�k�• 

 

�J�b�k����6.51. �I�j�b�d�e�Z�^���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���©�L�_�d�Z�ª���g�Z���l�_�f�b���©Ship�¶s construction�ª���l�Z���©Types 

of ships�ª 

Assignment. �P�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y����

�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���l�_�f�m���i�j�h�_�d�l�m���Z�[�h���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€�����d�m�j�k�Z�g�l�b���g�Z�^�k�b�e�Z�x�l�v���k�\�h�€���j�h�[�h�l�b���^�h��

�k�Z�c�l�m���� �Z�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q, �h�p�•�g�b�\�r�b�� �l�Z�� �i�j�h�d�h�f�_�g�l�m�\�Z�\�r�b�� �€�o���� �\�•�^�k�b�e�Z�}�� �€�o���g�Z�a�Z�^��

�d�m�j�k�Z�g�l�Z�f���� �I�_�j�_�\�Z�]�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c: �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€����
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�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�Z���a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�y�� �p�•�g�g�•�k�l�v���� �K�Z�f�_�� �i�j�h�_�d�l�����g�Z���g�Z�r�m��

�^�m�f�d�m���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �•�a�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �€�o��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�����I�j�h�_�d�l�g�Z���j�h�[�h�l�Z���f�h�`�_���[�m�l�b���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z�����i�Z�j�g�Z��

�Z�[�h���]�j�m�i�h�\�Z���>�����@���� 

�I�j�b�d�e�Z�^ �a�Z�\�^�Z�g�g�y: 

Present not less than 5 examples of signs used on board ships. Consult the 

website https://maritimeprogress.com/ and make a small presentation using plan: 

picture, name and meaning. Look at the example. 

 

�J�b�k. 6.52. �I�j�b�d�e�Z�^ � �̂•�y�e�v�g�h�k�l�•���©�A�Z�\�^�Z�g�g�y�ª���g�Z���l�_�f�m���©Safety aboard�ª 

 

Page���� �P�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �l�_�d�k�l�h�\�m�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� �a��

�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�b���Z�[�h���\�•�^�_�h�����y�d�s�h���p�_���i�h�l�j�•�[�g�h���� 

�F�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h���^�Z�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v���l�b�i�m���©�D�\�_�k�l�ª��

�Z�[�h�� �©�I�h�r�m�d�� �k�o�h�\�Z�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�j�k�m�ª, �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �i�b�l�Z�g�v���i�_�j�_�\�•�j�d�b��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�k�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y���� �l�_�d�k�l�h�\�b�o�� �Z�[�h�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�v�� �l�b�i�m��jpg/gif �g�Z��

�]�h�e�h�\�g�•�c���k�l�h�j�•�g�p�p�•���d�m�j�k�m�� 
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�J�b�k����6.54. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���©Page�ª�����^�h��QR �d�\�_�k�l�m�� 

�S�_���h�^�g�b�f���\�b�^�h�f���d�\�_�k�l�•�\���g�Z���k�Z�c�l�•���}���i�h�r�m�d���i�j�b�o�h�\�Z�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����(�D�V�W�H�U��

�H�J�J�V�� �K�X�Q�W�L�Q�J������ �>�Z�g�b�c�� �d�\�_�k�l�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����While doing 

the exercises  (Ex. 3 - 10) you need to look for unusual letters. When you have all 

the letters and all games are done make a word using these letters. This word is 

a password to Unusual letters test. You can find example of unusual letter below), 

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����y�d�• ���g�_���\�k�•�����f�•�k�l�y�l�v���g�_�a�\�b�q�Z�c�g�•���e�•�l�_�j�b�����l�Z���n�•�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�_�k�l�h�\�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �i�Z�j�h�e�v�� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �i�h�l�j�•�[�g�h���k�d�e�Z�k�l�b���a�• �a�g�Z�c�^�_�g�b�o���e�•�l�_�j���� �A�Z��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�\�_�k�l�m���d�m�j�k�Z�g�l���h�l�j�b�f�m�}���_�e�_�d�l�j�h�g�g�m���\�•�^�a�g�Z�d�m���g�Z���d�m�j�k�•���³Easter eggs 

hunter� .́  

�J�b�k����6.55. �I�j�b�d�e�Z�^���•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�h���i�h�r�m�d�h�\�h�]�h���d�\�_�k�l�m���g�Z���l�_�f�m���©Environmental 
awareness�ª���g�Z���d�m�j�k�• 
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�J�b�k����6.56. �I�j�b�d�e�Z�^���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���\�i�j�Z�\�b���a�•���k�o�h�\�Z�g�h�x���e�•�l�_�j�h�x�����H�� 

 
�J�b�k����6.57. �I�j�b�d�e�Z�^���l�_�k�l�m���a���e�Z�g�p�x�]�Z���\�i�j�Z�\���©Easter eggs quest�ª�����y�d�b�c��

�g�_�f�h�`�e�b�\�h���\�•�^�d�j�b�l�b���[�_�a���i�Z�j�h�e�x�� 

 
�J�b�k����6.58. �I�j�b�d�e�Z�^���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���\�•�^�a�g�Z�d�b���i�•�k�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���d�\�_�k�l�m�©Easter 

eggs�ª 
�<�•�j�l�m�Z�e�v�g�b�c���l�m�j��- �i�Z�g�h�j�Z�f�g�b�c���������ƒ���l�m�j���k�m�^�g�h�f�����•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€����

�y�d�b�c���^�h�a�\�h�e�y�}���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���\�•�j�l�m�Z�e�v�g�m���i�h�^�h�j�h�`���i�h���k�m�^�g�m�����;�m�^�m�q�b���_�e�_�f�_�g�l�h�f��

�f�h�^�m�e�y�� ��Ship�¶s design������ �p�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �\�� �y�d�h�f�m���d�m�j�k�Z�g�l�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b��

�k�m�^�g�h�� �•�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �a�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �c�h�]�h�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�m���� �\�d�e�x�q�_�g�m���^�h �l�_�f�b "Ship�¶s 

superstructure������ �P�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �d�m�j�k�Z�g�l�Z�f�� �g�Z�[�e�b�a�b�l�b�k�y�� �^�h�� �j�_�Z�e�v�g�b�o��



207 
 
�m�f�h�\���j�h�[�h�l�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�h�j�y�d�•�\���g�Z���k�m�^�g�•�����Z���m���\�b�i�Z�^�d�m���k�m�^�g�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�•�\���± �m��

�f�Z�r�b�g�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•. 

 
�J�b�k����6.59. �<�•�j�l�m�Z�e�v�g�b�c���l�m�j���k�m�^�g�h�f 

�M�� ��������-���������� �g���j���� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �^�\�h�f�Z�� �\�b�^�Z�f�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�b�k�v�f�h�\�b�f��

�l�_�k�l�h�\�b�f�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�h�x �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�k�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y 

���\�•�^�i�h�\�•�^�y�f�b�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z �g�Z�� �h�d�j�_�f�m�� �\�b�\�q�_�g�m�� �l�_�f�m������ �>�b�k�p�b�i�e�•�g�Z��

�©�:�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�� �f�h�\�Z�� �a�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f�ª�� �f�Z�e�Z �������� �[�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m��

�l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�e�Z�k�y�� �a�� �i�¶�y�l�b�� �f�h�^�m�e�•�\���� �i�h�l�h�q�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �y�d�b�o�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �l�_�k�l�•�\��Stop and checks (Module 1, 2, 3, 4, 5) �l�Z��Progress tests 

(Modules 1-3; 4-5)�����P�•���^�\�Z���\�b�^�b���l�_�k�l�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�x�����i�h�l�h�q�g�h�]�h���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���± 

Stop and checks �l�Z���i�j�h�f�•�`�g�h�]�h���Z�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���± Progress tests�����h�p�•�g�x�\�Z�e�b�k�y���m������

�l�Z�� ������ �[�Z�e�v�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•���� �I�¶�y�l�v�� �f�h�^�m�e�•�\�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �i�¶�y�l�v�� �l�_�k�l�h�\�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �����
��� ������ �[�Z�e�•�\���� �l�Z�� �^�\�Z�� �l�_�k�l�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�i�j�h�f�•�`�g�h�]�h�� �Z�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �����
����� ������ �[�Z�e�•�\������ �I�¶�y�l�v�� �f�h�^�m�e�•�\��

�^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �i�¶�y�l�v�� �i�_�j�_�\�•�j�h�d���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�k�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y 

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� �����
����� ������ �[�Z�e�•�\������ �S�_�� �h�^�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f���� �y�d�b�c�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� �l�Z��

�\�o�h�^�b�l�v�� �m�� �������� �[�Z�e�•�\���± Extra ���^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� ���� �[�Z�e�•�\������ �y�d�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �k�l�Z�\�b�l�v��

�d�m�j�k�Z�g�l�Z�f���a�Z���m�q�Z�k�l�v���m���h�e�•�f�i�•�Z�^�Z�o�����l�b�`�g�y�o �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b���l�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�o���� �H�p�•�g�d�Z�� �©�g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�ª�� �k�l�Z�\�b�l�v�k�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�m���� �y�d�b�c��

�g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �d�m�j�k�m�� �g�Z�[�j�Z�\�� �f�_�g�r�_�� ������ �[�Z�e�•�\���� �H�p�•�g�d�Z�� �©�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�ª�� �k�l�Z�\�b�l�v�k�y��
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�d�m�j�k�Z�g�l�m���� �y�d�b�c�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �d�m�j�k�m�� �g�Z�[�j�Z�\�� �\�•�^�� ������ �^�h�� ������ �[�Z�e�•�\���� �H�p�•�g�d�Z�� �©�^�h�[�j�_�ª��

�k�l�Z�\�b�l�v�k�y���d�m�j�k�Z�g�l�m�����y�d�b�c���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���d�m�j�k�m���g�Z�[�j�Z�\���\�•�^���������^�h���������[�Z�e�•�\�����H�p�•�g�d�Z��

�©�\�•�^�f�•�g�g�h�ª�� �k�l�Z�\�b�l�v�k�y�� �d�m�j�k�Z�g�l�m���� �y�d�b�c�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �d�m�j�k�m�� �g�Z�[�j�Z�\�� �\�•�^�� ������ �^�h�� ��������

�[�Z�e�•�\�� 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y���l�_�k�l�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�x���d�h�`�_�g���\�b�d�e�Z�^�Z�q���j�h�a�j�h�[�e�y�}���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h��

�l�Z���j�h�a�f�•�s�m�}���\ �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���0�2�2�'�/�(�����;�Z�g�d���i�b�l�Z�g�v������

�D�h�`�g�_���l�_�k�l�h�\�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���f�•�k�l�b�l�v���������i�b�l�Z�g�v�����l�j�v�h�o���j�•�\�g�•�\���k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� 

�>�h���i�_�j�r�h�]�h���j�•�\�g�y���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���������i�b�l�Z�g�v�������������l�_�k�l�m�����l�Z�d�b�o���l�b�i�•�\���� 

�:�� �A�g�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���± �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �n�Z�d�l�•�\���� �Y�d�s�h��

�k�e�•�^�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�c�� �;�e�m�f�h�f�� �l�Z�d�k�h�g�h�f�•�€���� �l�h�� �a�g�Z�g�g�y���d�m�j�k�Z�g�l�•�\���± �p�_�� �e�b�r�_��

�i�_�j�r�b�c�����g�Z�c�i�j�h�k�l�•�r�b�c���j�•�\�_�g�v���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���>53�@�����a�g�Z�g�g�y���d�Z�l�_�]�h�j�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o��

�i�h�g�y�l�v���\���y�d�•�c�k�v���h�[�e�Z�k�l�•���± �i�j�b�g�p�b�i�•�\ �•���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�v�����l�_�h�j�•�c���•���f�h�^�_�e�_�c�� 

������ �F�g�h�`�b�g�g�b�c�� �\�b�[�•�j ���>�h�a�\�h�e�y�}�� �h�[�j�Z�l�b�� �h�^�g�m�� �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �a��

�g�Z�^�Z�g�h�]�h���k�i�b�k�d�m�������<���h�k�g�h�\�g�h�f�m, �^�Z�g�b�c���l�b�i���l�_�k�l�h�\�b�o���i�b�l�Z�g�v���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y��

�g�Z�f�b�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �a�g�Z�g�g�y�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v���� �m�f�•�g�v�� �j�_�p�_�i�l�b�\�g�b�o�� �\�b�^�•�\��

�f�h�\�e�_�g�g�y�����Z�m�^�•�x�\�Z�g�g�y���•���q�b�l�Z�g�g�y���� 

�D���� �H�[�j�Z�l�b�� �^�_�n�•�g�•�p�•�x�� �k�e�h�\�Z�� ���f�•�g�•�f�m�f�� �q�h�l�b�j�b�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•������ �A�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x �p�v�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �a�g�Z�g�v�� �g�h�\�b�o�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o��

�h�^�b�g�b�p�v���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �\�\�_�^�_�g�•�� �m�� �l�_�f�•�� ���l�_�j�f�•�g�b������ �i�h�l�j�•�[�g�h�� �h�[�j�Z�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�_��

�l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y���k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� 
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�J�b�k����7.2. �I�j�b�d�e�Z�^���i�b�l�Z�g�g�y���©�A�Z�\�_�j�r�b�l�b���n�j�Z�a�m�ª���l�_�f�b���©Tools and instruments�ª 

������ �<�i�j�Z�\�b �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v ���<�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �d�h�`�g�_�� �i�•�^�a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��

�\�b�[�j�Z�g�Z�� �•�a�� �a�Z�^�Z�g�h�]�h�� �k�i�b�k�d�m�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�_�c������ �L�Z�d�h�`��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���g�Z�f�b���^�e�y���i�_�j�_�\�L�j�d�b���e�_�d�k�b�d�h-�]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�L�Z�e�m�� 

�D���� �K�i�•�\�k�l�Z�\�b�l�b�� �k�e�h�\�Z�� �a�� �^�_�n�•�g�•�p�•�y�f�b���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�k�l�\�h�j�b�l�b�� �h�d�j�_�f�•�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� ���\�•�^�� �^�\�h�o������ �a�� �y�d�b�f�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���± 

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�y�l�b���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �l�b�i�m�� �©�K�i�•�\�k�l�Z�\�b�l�b�� �k�e�h�\�Z�� �a�� �^�_�n�•�g�•�p�•�y�f�b�ª�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�i�h�}�^�g�Z�l�b�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �e�_�d�k�b�q�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �y�d�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �l�b�i�m��

�©�H�[�j�Z�l�b���^�_�n�•�g�•�p�•�x�ª���i�j�Z�p�x�}���e�b�r�_���a���h�^�g�•�}�x���� 

 

�J�b�k����7.3. �I�j�b�d�e�Z�^���i�b�l�Z�g�g�y���©�K�i�•�\�k�l�Z�\�b�l�b���k�e�h�\�Z���a���^�_�n�•�g�•�p�•�y�f�b�ª 

�[���� �K�i�•�\�k�l�Z�\�b�l�b�� �f�Z�e�x�g�d�b�� �a�� �g�Z�a�\�Z�f�b���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�� �l�h�s�h���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h��

�l�b�i�m�� �^�h�^�Z�x�l�v�� �f�Z�e�x�g�d�b�� �m�� �l�_�k�l�h�\�_�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �>�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y��

�d�m�j�k�Z�g�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�l�b���� �y�d�m�� �e�_�d�k�b�q�g�m�� �h�^�b�g�b�p�x�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}��
































































































































