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Факультет біології, географії і екології

Кафедра ботаніки

Загороднюк Н.В.
Скребовська С.В.
Методичні рекомендації до лабораторних занять з дисципліни:

НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКИЙ ПРАКТИКУМ З БОТАНІКИ

(БЕЗСУДИННІ РОСЛИНИ)
Для студентів факультету біології, географії і екології

1 курс магістратури, денна форма здобуття освіти,

спеціальність  091 Біологія
за освітньо-науковою програмою «Ботаніка»
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ МОХОПОДІБНИХ
Лабораторна робота №1. Підготовка бріологічних об’єктів до визначення.
Мета: розглянути основні вимоги до збору, гербаризації мохоподібних, ознайомитися з основними принципами використання визначників і флор, виробити вміння відбирати зразки для визначення, вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати мохоподібних.
Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, збільшувальні скельця (лупи), предметні, покривні скельця, препарувальні голки, пінцети, леза, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою; література для ідентифікації зразків мохоподібних.
Визначники та флори: 

1. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

2. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

3. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.
4. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

5. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

6. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.
7. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.
Об’єкти: живі та гербаризовані зразки мохоподібних України: види роду Тортуля (Tortula), Синтріхія (Syntrichia), Цератодон (Ceratodon), Дикран (Dicranum), Гіпн (Hypnum), Гомалотецій (Homalothecium).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення
1. Правила техніки безпеки під час роботи в навчальній лабораторії.

2.  Правила роботи з обладнанням і технікою, що використовується при зборі бріологічних об’єктів. Лабораторне визначення мохоподібних. Оптична техніка, що використовується для ідентифікації мохів. Відбір зразків для тимчасових анатомічних препаратів, для об’ємних досліджень у відбитому світлі.
3. Методика виготовлення мікропрепаратів вегетативних і генеративних структур мохоподібних, спорогонів і спор.
Практична частина:
Пояснення:
Збір гербарного матеріалу мохів проводиться з використанням так званого експедиційно-маршрутного методу. Для збору гербарію мохів необхідно мати заздалегідь заготовані паперові пакети, а також пакет або сумку для складання паперових пакетів зі зразками. Дернинки кожного виду збирають в окремий пакет, аби не сплутати їх. Для зрізування мохоподібних з кори дерев та каменів необхідно мати ніж. При збиранні мохів, що зростають на вапнякових субстратах, в ряді випадків необхідно мати долото і молоток, аби відколоти частину брили, не пошкоджуючи мохових дернинок. Для детального розгляду зразків в польових умовах необхідне ручне збільшувальне скло (Х 2,5 або більше). На пакеті або окремій етикетці, що вкладається в пакет, необхідно вказати географічний пункт, де зібраний зразок, екологічні умови, в тому числі характер субстрату, на якому зростають види, породу дерева (рід, вид або родину), гірську породу (якщо породу важко ідентифікувати, окремо збираються її зразки для подальшого визначення в лабораторних умовах), освітленість, умови зволоження, експозицію місця збору, прізвище та ініціали колектора.

Бажано для гербаризації брати мохи з дозрілими коробочками, оскільки це полегшує процедуру визначення. Однак цієї умови не завжди вдається дотриматися, оскільки багато видів мохоподібних утворюють спорогони дуже рідко. Дрібні дернинки треба збирати разом зі шматочками субстрату – ґрунтом, гірською породою, верхнім шаром кори тощо. Сушити мохоподібні необхідно на повітрі чи в сухому приміщенні, розклавши їх на столах в тих же польових пакетах, в яких вони були зібрані.

Наступною ланкою дослідження є визначення зібраних зразків. Загалом для визначення видів мохів необхідно мати спеціальне обладнання: світлооптичну техніку (штативну лупу з 8–10-кратним збільшенням або бінокулярну лупу, лабораторний мікроскоп), пінцет з тонкими кінчиками, препарувальні голки, леза, предметні і покривні скельця. Після визначення макроскопічних ознак мохоподібних необхідно приготувати препарати листків, стебла та коробочки. Листки відокремлюють від стебла, зішкрібаючи їх препарувальною голкою; стебло при цьому притримують пінцетом за верхівку. Зрізи стебла чи листків роблять з сухого зразка, зрізаючи стебло, затиснуте між двома шматочками пінопласту або в серцевині гілки бузини. Потім зрізи переносять на кінчику голки, змоченої водою, в краплину води на предметному склі, накривають покривним скельцем і розглядають під мікроскопом. Відзначимо, що кольорові реакції майже не використовуються при визначенні мохоподібних, тому ніякі реактиви, окрім дистильованої води, тут не потрібні.

Для правильного визначення видів необхідно переглянути значну кількість препаратів, щоб зрештою визначити специфіку тієї чи іншої ознаки, притаманної даному виду.

Хід роботи:

1. Відібрати з представлених об’єктів зразок 1 виду мохоподібних. Підготувати зразок для визначення, оформивши: фрагмент сухої непошкодженої дернинки, фрагмент зволоженої дернинки. Розглянути зразок. За зовнішнім виглядом зразку встановити тип та різновид притаманної виду життєвої форми (додаток 1).

2. Виготовити тимчасовий анатомічний препарат листків, ризоїдів, стебла (поперечний зріз), гаметангіїв (за наявності), коробочки.
3. Користуючись виготовленим препаратом, визначити форму листкової пластинки піддослідного зразка моху та її частин (тип листкорозташування, основа, верхівка, край листка, жилка), тип клітинної сітки. Результати досліджень записати в зошит.
Додаток 1. Принцип визначення життєвих форм мохоподібних

Для мохоподібних переважаючою є колективна форма існування, тому принцип виділення їх життєвих форм на основі будови стебла окремої рослини належного розвитку не отримав, хоча подібні розробки існували. Більш вдалою є класифікація, яка враховує будову всієї мохової дернинки; в Україні вона вперше була використана М.П. Слободяном. Більш популярною є система К. Гаймінгама та В. Робертсона; в неї вносилися ряд змін і доповнень. Одна з видозмінених схем запропонована М.Ф. Бойком. Життєві форми досліджуваних мохоподібних виділялються за способами наростання і галуження стебла, а також за їх взаємним розташуванням в дернинці та відносно субстрату. 
[image: image1.png]



Схематичне зображення форм росту мохоподібних (розробки Уличної, 1970).

 а – відкрита дернинка; б-в – справжні дернинки; г – подушковидна дернинка; д – кільчасто-галузиста дернинка; е – справжня подушка; є – дерниста подушка; ж – таломний килим; і – вертикально-галузистий килим; и – крокуюча форма килима; ї – розгалужено-гіллясте плетиво; й – пірчасто-галузисте плетиво; к – дендроїдна форма.

Дернинну життєву форму утворюють верхоспорогонні бріофіти та печіночники з ортотропним ростом листостеблових гонів – стебла в дернині орієнтуються паралельно один одному, спрямовані вертикально вгору, нерозгалужені або галузяться дихотомічно.

Нещільна дернина, утворена гонами, які не скріплюються ризоїдною повстю. При вміщенні такої дернинки в ємкість з водою вона легко розпадається на окремі гони. В щільній дернині стебла скріплені ризоїдною повстю (густі ризоїди, що переплетені між собою), характерна ознака – для розділення дернинки на окремі стебла необхідно докласти певних зусиль. Специфіка будови подушкоподібної дернини – наявність на стебельцях численних бічних галузок, які відходять в основному від нижньої частини стебельця. Дернинки таких мохів густі, дещо опуклої форми.
Подушкові форми росту властиві кладокарпним та акрокарпним листяним мохам і деяким гепатикофітам з ортотропним і індиферентним ростом гонів, що характеризуються радіальним розташуванням та рясним симподіальним чи дихотомічним галуженням. Бічні галузки утворюються в центральній та верхівковій частині стебла, тому на поперечному зрізі подушки видно, що окремі стебла формують виражену віялоподібну структуру. Серед мохоподібних півдня України ця життєва форма представлена переважно підтипом малої подушки, діаметр якої не перевищує кілька сантиметрів. Існування мохоподібних з біоморфою малої подушки часто пов’язане з екотопами кори форофітів, кам’янистими субстратами. 

Життєву форму килима утворюють бокоспорогонні бріїди, таломні та листостеблові печіночники; спільною ознакою є плагіотропний (паралельно поверхні субстрату) ріст головних гонів. Форму сланевого (таломного) килима мають печіночники, подібні за будовою до водоростей та антоцеротів. Павутинистий килим формують бокоспорогонні мохи з дуже тонкими нерозгалуженими плагіотропними гонами; утворена ними структура нагадує тонке, ніжне пухнасте павутиння. Плоскі килими формують мохи, головні і бічні гони яких розростаються в одній площині. Такі мохоподібні щільні, потужні, і розростаються до порівняно великих розмірів (кілька десятків сантиметрів в діаметрі). 
Життєву форму сплетіння формують види справжніх мохів з ортотропною (вертикальної) орієнтацією гкоротких головних гонів та рясним плагіотропний бічним галуженням. Підтипи щільного та нещільного сплетіння відрізняються щільністю переплетення гонів. Окрім того, стебла нещільноплетивних мохів слабкогалузисті і майже позбавлені ризоїдів. Характерною ознакою щільного сплетіння є активне галуження головного гона і утворення великої кількості бічних гілок.
Візуально мохи біоморф килима та сплетіння досить подібні між собою. Як їх відрізнити? У бріїд біоморфи сплетіння порівняно легко розібрати групову форму росту на окремі екземпляри моху. Килим – виглядає як суцільна структура.

Література для самопідготовки
1. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

2. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

3. Бойко М.Ф., Ходосовцев О.Є. Мохоподібні і лишайники: Навч. пос. з метод. визнач. мохоподібних і лишайників. – Херсон: «Айлант», 2001. -68 с.

4. Зеров Д.К. Флора печіночних і сфагнових мохів України / Д.К. Зеров. – К.: Наук.думка, 1964. – 356 с.

Додаткова література

1. Якубенко Б.Є. Польовий практикум з ботаніки. –К.: Фітосоціоцентр, 2012. -400 с.
2. Лавренко Є., Пранішніков О. Рослинність Нижньодніпровських Олешківських) пісків та південного району, що з ними межує (по дослідженню 1925 р.) // Матеріали по дослідженню грунтів України. - Харків, 1926. - 1, вип. 3. - С. 126-221. 21.

3. Потульницький П.М. Польовий практикум з ботаніки. – Київ: Вища школа, 1972. – 298 с.

4. Природа Херсонської області. Фізико-географічний нарис (Відп. ред. М.Ф.Бойко). – Київ:Фітосоціоцентр, 1998.

5. Рейвн П., Эверт Р., С. Айкхорн. Современная ботаника. – М.: Мир, 1990. – Т.1. – 348 с.
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1 – суцільний край; 2 – городчастий край 9або верхня частина); 3 – багатоклітинні зубці; 4 – безбарвний плівчастий край; 5 – облямований край листка (багатошаровий); 6 – поперечний зріз облямованого краю; 7 – одно-двоклітинні зубці; 8 – поперечний зріз зубчастого облямованого краю; 9 – подвійний ряд зубців по краю; 10 – поперечний зріз краю з подвійним рядом зубців.    
Лабораторна робота №2. Складання анатомо-морфологічних описів мохоподібних
Мета: ознайомитись з принципом складання описів мохоподібних та печіночників, ознайомитися з основними принципами використання визначників і флор, виробити вміння складати ботанічних описів зразків мохоподібних.

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, збільшувальні скельця (лупи), предметні, покривні скельця, препарувальні голки, пінцети, леза, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою; література для ідентифікації зразків мохоподібних.

Визначники та флори: 

8. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

9. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

10. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.
11. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

12. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

13. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

14. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.
Об’єкти: живі та гербаризовані зразки мохоподібних України: види роду Тортуля (Tortula), Синтріхія (Syntrichia), Цератодон (Ceratodon), Дикран (Dicranum), Гіпн (Hypnum), Гомалотецій (Homalothecium).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Принципи свідомого відбору зразків мохоподібних в польових умовах. Правила ведення польового щоденника.
2. Оформлення зібраних зразків в польових умовах: папки, пакети, тимчасові етикетки.
3. Анатомо-морфологічна будова бріофітів. Основні вегетативні і репродуктивні органи.

4. Основні принципи складання повного ботанічного опису зразків мохоподібних.

Практична частина:

Хід роботи
4. Підготувати для визначення зразок бріофіта: фрагмент сухої непошкодженої дернинки, фрагмент зволоженої дернинки, анатомічний препарат листків, ризоїдів, стебла (поперечний зріз), гаметангіїв (за наявності), коробочки.

5. Скласти розгорнутий анатомо-морфологічний опис препарованого гербарного зразка моху, спираючись на представлену схему:
Схема складання анатомо-морфологічного опису мохоподібних
1. Загальний вигляд дернинки (життєва форма, колір, щільність, блиск).
2. Форма, розміри, колір, тип галуження стебел.

3. Характеристика ризоїдів.

4. Особливості листків: тип розташування на стеблі, форма і щільність, розмір (мм), характер відгину, складчастість, форма верхівки, краю, основи, опис жилки, тип пластинки листка (кількість шарів клітин, наявність/відсутність виростів), характеристика клітинної сітки (товщина стінок, форма клітин, розмір (мкм), папілозність), диференціація клітин листка.
5. Стать. Особливості спорогонів: форма та висота ніжки, спосіб розкривання коробочки, її форма, колір і розмір, специфічні ознаки (складчастість, жилкування тощо), будова перистому, форма і розмір кришечки, форма і розміри ковпачка. Спори: розміри, колір, будова стінок (папі лозні, бородавчасті, гладенькі тощо).

6. Структури вегетативного розмноження.

Література для самопідготовки
5. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

6. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

7. Бойко М.Ф., Ходосовцев О.Є. Мохоподібні і лишайники: Навч. пос. з метод. визнач. мохоподібних і лишайників. – Херсон: «Айлант», 2001. -68 с.

8. Зеров Д.К. Флора печіночних і сфагнових мохів України / Д.К. Зеров. – К.: Наук.думка, 1964. – 356 с.

Додаткова література

6. Якубенко Б.Є. Польовий практикум з ботаніки. –К.: Фітосоціоцентр, 2012. -400 с.
7. Лавренко Є., Пранішніков О. Рослинність Нижньодніпровських Олешківських) пісків та південного району, що з ними межує (по дослідженню 1925 р.) // Матеріали по дослідженню грунтів України. - Харків, 1926. - 1, вип. 3. - С. 126-221. 21.

8. Потульницький П.М. Польовий практикум з ботаніки. – Київ: Вища школа, 1972. – 298 с.

9. Природа Херсонської області. Фізико-географічний нарис (Відп. ред. М.Ф.Бойко). – Київ:Фітосоціоцентр, 1998.

10. Рейвн П., Эверт Р., С. Айкхорн. Современная ботаника. – М.: Мир, 1990. – Т.1. – 348 с.
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Тема №2. Визначення брієвих мохів
Лабораторна робота №3. Верхоспорогонні мохи бріофлори Херсонщини: родина Поттієві (Pottiaceae).
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки відділу Брієві мохи, виробити вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати вегетативних та репродуктивних органів бріофітів, набути вміння визначати верхоспорогонні бріофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, збільшувальні скельця (лупи), предметні, покривні скельця, препарувальні голки, пінцети, леза, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою; література для ідентифікації зразків мохоподібних.

Визначники та флори: 

1. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

2. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

3. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.
4. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

5. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

6. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.
7. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.
8. Мельничук В.М. Определитель лиственных мхов средней полосы и юга европейской части СССР / В.М. Мельничук. – Киев: Наук. думка, 1970. – 442 с.
Об’єкти: гербаризовані зразки верхоспорогонних бріофітів родини Поттієві (Pottiaceae).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Відділ Брієві мохи (Bryophyta). Загальні ознаки відділу.
2.  Будова гаметофітів верхоспорогонних та бокоспорогонних бріофітів, будова та розташування гаметангіїв, будова спорогонів.
3. Загальна характеристика родини Поттієві (Pottiaceae)
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

4. Виготовити мікропрепарати вегетативних органів брієвих мохів родини Поттієві (Pottiaceae): препарати спорогонів, препарати органів вегетативного розмноження (на прикладі роздаткового матеріалу).
5. Скласти опис відібраного зразку верхоспорогонного моху родини Поттієві (Pottiaceae).

6. Визначити відібраний зразкок верхоспорогонного моху родини Поттієві (Pottiaceae).

Література для самопідготовки:

1. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

2. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

3. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

4. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.

5. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

6. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.

7. Лазаренко А.С. Определитель лиственных мхов Украины / А.С. Лазаренко. – К.: Изд-во АН УССР, 1955. – 468 с. – (Акад. Наук ССР. Львовский науч.-природовед. музей)
8. Мельничук В.М. Определитель лиственных мхов средней полосы и юга европейской части СССР / В.М. Мельничук. – Киев: Наук. думка, 1970. – 442 с.

9. Савич-Любицкая Л.И. Определитель листостебельных мхов СССР. Листостебельные мхи / Л.И. Савич-Любицкая, З.Н. Смирнова. – Ленинград: Наука, 1970. – 826 с.
Додаткова:
1. Бойко М.Ф. Анализ бриофлоры степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999а. – 180 с.

2. Бойко М.Ф. Мохообразные в ценозах степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 1999б. – 160 с.

3. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

4. Бойко М.Ф. Основи наукових досліджень. Біологія: Метод. реком. - Херсон: Айлант, 2001.- 12 с. 
5. Бойко М.Ф. и др. Растительный мир Херсонськой области. – Симферополь: Таврия, 1987. – 144 с.

6. Гордиенко И.И. Олешковские пески и биогеоценотические связи в процессе их зарастания. - К.: Наук, думка, 1969. - 135 с.
7. Потульницький П.М. Польовий практикум з ботаніки. – Київ: Вища школа, 1972. – 298 с.

8. Природа Херсонської області. Фізико-географічний нарис (Відп. ред. М.Ф.Бойко). – Київ:Фітосоціоцентр, 1998.
Додаток 2.
Принцип роботи з ботанічними визначниками

Ботанічні визначники побудовані практично однаково. Відмінність полягає в тому, який тип визначникового ключа використаний. Перед початком використання необхідно ознайомитися, який тип ключів задіяний у визначнику, як слід користуватися посібником, а також з анатомічними, морфологічними, екологічними та іншими діагностичними ознаками піддослідного об’єкту, що задіяні в ключах. Важливі для ідентифікації бріофітів ознаки наведені у «Схемі складання агнатомо-морфологічного опису мохоподібних».
Кожну ступінь (тезу) ключа слід уважно дочитувати до кінця, порівнюючи вказані в ній ознаки з реальними ознаками моху - об’єкта ідентифікації. Коли за допомогою визначникового ключа студент доходить до тієї чи іншої назви виду мохоподібних, необхідно порівняти ознаки реальної рослини, що визначається, з ознаками рослини, наведеними в розгорнутій характеристиці – вони називаються опис або діагноз. Тільки в тому випадку, коли всі наведені в діагнозі ознаки співпадають с характеристиками моху, який визначається, можна бути впевненими в точності визначення. 
Правильна і точна назва виду – подвійна латинська назва, складена відповідно до вимог подвійної (бінарної) номенклатури. Назва включає кілька слів, наприклад, Bryum argenteum Hedw. Перше слово – назва роду, друге – видовий епітет, після нього йде прізвище автора (як правило, скорочене), який вперше описав даний вид; також наводиться рік опису.
Якщо при визначенні об’єкту видову приналежність встановити не вдається, пишуть родову назву та слово «вид» латиною, наприклад: Bryum sp.
Існують наступні типи визначників:
1. Визначники  з дихотомічними ключами.
2. Визначники з політомічними ключами.

3. Визначники з ключами у вигляді послідовно розташованих таблиць.

4. Визначники з іконографічними ключами.

5. Атласи та гайди із зображеннями об’єкту.
1. Визначники з дихотомічними ключами.

Наявні у більшості визначників, що використовуються біологами України. Досить зручні. Кожна ланка таких ключів ділиться постійно на дві частини (зрідка їх буває 3 або 4), опис ознак рослини в яких повністю виключають один одного. Коли науковець користується такими ключами, на кожному кроці визначення він має перед собою тільки два набори однак (твердження, або теза, та заперечення, або антитеза), до одного з яких і повинен бути віднесений піддослідний об’єкт-бріофіт. В тезі та антитезі наводяться найбільш характерні ознаки даної ланки, причому антитеза пиовинна містити ознаки, що протилежні тим, що наведені у тезі (або кардинально від них відрізнятися). Наприклад:
+ Листки моху з однією помітною жилкою (теза)
· Листки без жилки, або жилка слабко виражена, подвійна чи малопомітна (антитеза)
Як правило, дихотомічні ключі побудовані таким чином, що спочатку визначення ведеться до великої таксономічної категорії  (клас, порядок, родина), а далі всередині цих категорій наявні власні спеціальні ключі, що ведуть до дрібніших категорій – спочатку родів, далі – видів.

У ботанічних визначниках кожен окремий дихотомічний ключ складається з послідовних ланок, що позначені порядковим номером зліва. Кожна окрема ланка, в свою чергу, поділяється на тезу, яка власне позначається порядковим номером ланки, та антитезу, що позначається знаком «–». Кожна теза та антитеза завершується цифрою, що відсилає науковця до наступної ланки, або назву відповідного таксона.
При визначенні мохоподібних по дихотомічних ключах можливі помилки. Для полегшення процесу їх виправлення слід записувати шлях визначення, у вигляді з’єднаних стрілками послідовних рядків порядкових номерів ланок. Теза позначається безпосередньо номером ланки, антитеза – номер ланки береться в круглі дужки, наприклад:
1 → 2 → (3) → 8 → (9) → (14) → 25 → 26
2. Визначники з політомічними ключами.

Деякі ключі складаються за ступеневим послідовним принципом. На кожній ланці ключа, що об’єднує певну групу ознак (листки, квітки у суцвіття, спорогони), науковець повинен вирішити, котру з декількох наступних ступенів він повинен обрати, аналізуючи ознаки піддослідного об’єкту. Такі ключі називають цифровими політомічними. Ланки ключа позначаються цифрами і літерами. Кожна наступна ланка поділяється на кілька інших. Той, хто працює з такими ключами, в кожному ряду за сукупністю ознак, має записати номера цифр кожної ланки, яка підходить до опису піддослідного об’єкту. В результаті науковець отримує певний набір цифр. Його співвідносять зі спеціальними індексами, наведеними після ключів, і за цими індексами піддослідний об’єкт відносять до тієї чи іншої таксономічної категорії. Таким чином рослини визначають до родини або до роду.
Після переходу до вказаного посилання науковець продовжує визначення за лінійними ключами, що також містять підбірку цифр за характеристикою вказаних ознак. 
3. Визначники з ключами у вигляді послідовно розташованих таблиць.
Малопоширений в наш час тип визначників, хоча є досить зручним для роботи з представниками малочисельних регіональних або міських бріофлор. Представляє собою ряд послідовно розташованих таблиць.
Визначення за кожною окремо взятою таблицею починається зверху. Науковець знайомиться з ознаками, що описані  в кількох (двох або більше) розділах графи, що відокремленні один від одного пунктиром, порівнює з ними ознаки піддослідного об’єкту-бріофіту, і вибирає одну, найбільш підходящу частину графи. Далі визначення переноситься нижче, до таблиці, що відповідає номеру обраної графи, і продовжується далі, аж до повної ідентифікації.
Ключі подібного типу придатні для створення портативних електронних польових визначників, адаптованих до конкретної території.
4.Визначники з іконографічними ключами.
Модифікація класичних дихотомічних ключів. Крім текстових описів діагностичних ознак об’єктів, містять зображення об’єктів або їх частин, важливих для ідентифікації – малюнки або фотографії. Графічні об’єкти вміщені безпосередньо в ланки визначника, а не винесені на окремі сторінки, як це прийнято у більшості визначників і флор.
Іконографічні ключі найчастіше використовуються в зоології безхребетних. Придатні для філогенетичних груп організмів з вузьким діапазоном модифікаційної мінливості в межах виду. В бріології трапляються рідко, в основному через трудоємкість процесу виготовлення.
5.Атласи та гайди із зображеннями об’єкту.
Найпростіша і найбільш стара форма визначника. Являє собою монотомічний ключ для ідентифікації об’єктів. Складається з окремих таблиць, кожна з яких містить зображення (для рослин – ботанічний малюнок та фото) і майже повний опис об’єкту (або основних характерних ознак) та його відмінностей від близьких видів; супроводжується картою поширення об’єкту на території (карта ареалу). Структура подібна до тієї, що представлена в «Червоній книзі України».
Незважаючи на швидкість, легкість і простоту використання, не дають стовідсоткової гарантії визначення. Результат обов’язково слід перевіряти з використанням класичних визначників і флор.
Лабораторна робота №4.  Верхоспорогонні мохи бріофлори Херсонщини: родини Ортотрихові (Orthotrichaceae), Гриммієві (Grimmiaceae).
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки родин Ортотрихові та Гриммієві, закріпити вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати вегетативних та репродуктивних органів бріофітів, набути вміння визначати верхоспорогонні бріофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, збільшувальні скельця (лупи), предметні, покривні скельця, препарувальні голки, пінцети, леза, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою; література для ідентифікації зразків мохоподібних.

Визначники та флори: 

9. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

10. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

11. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.
12. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

13. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.
Об’єкти: гербаризовані зразки верхоспорогонних бріофітів родини , живі зразки представників найбільш поширених на Херсонщині родин (Гриммієві, Ортотрихові).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Загальна характеристика родини Ортотрихові (Orthotrichaceae).
2. Таксономія родини Ортотрихові (Orthotrichaceae) в межах України.
3. Загальна характеристика родини Гриммієві (Grimmiaceae).
4. Таксономія родини Гриммієві (Grimmiaceae) в межах України.
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

5. Виготовити мікропрепарати вегетативних органів брієвих мохів родин Ортотрихові (Orthotrichaceae), Гриммієві (Grimmiaceae): препарати спорогонів, препарати органів вегетативного розмноження (на прикладі роздаткового матеріалу).
6. Скласти опис відібраного зразку верхоспорогонного моху родин Ортотрихові (Orthotrichaceae), Гриммієві (Grimmiaceae).

7. Визначити відібраний зразкок верхоспорогонного моху родини Ортотрихові (Orthotrichaceae), Гриммієві (Grimmiaceae).

Література для самопідготовки:

1. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

2. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

3. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

4. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.

5. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

6. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.

7. Савич-Любицкая Л.И. Определитель листостебельных мхов СССР. Листостебельные мхи / Л.И. Савич-Любицкая, З.Н. Смирнова. – Ленинград: Наука, 1970. – 826 с.
Додаткова:
1. Бойко М.Ф. Анализ бриофлоры степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999а. – 180 с.

2. Бойко М.Ф. Мохообразные в ценозах степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 1999б. – 160 с.

3. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

Лабораторна робота №5. Бокоспорогонні мохи бріофлори Херсонщини: родина Брахітецієві (Brachytheciaceae).
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки групи бокоспорогонних мохів, родини Брахітецієві (Brachytheciaceae), закріпити вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати вегетативних та репродуктивних органів бріофітів, набути вміння визначати верхоспорогонні бріофіти в умовах ботанічної лабораторії
Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, окуляр-мікрометр, препарувальні, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою.

Визначники та флори: 

1. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

2. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

3. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.
Об’єкти: гербаризовані зразки верхоспорогонних бріофітів родини , живі зразки представників найбільш поширених на Херсонщині представників родини Брахітецієві (Brachytheciaceae).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

8. Поняття про бокоспорогонні бріофіти.
9. Загальна характеристика родини Брахітецієві (Brachytheciaceae).
10. Таксономія родини Брахітецієві (Brachytheciaceae) в межах України.
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

11. Виготовити мікропрепарати вегетативних органів брієвих мохів родини Брахітецієві (Brachytheciaceae): препарати вегетативних органів (листки, стебла), препарати споро гонів (за наявності).
12. Скласти опис відібраного зразку бокоспорогонного моху родини Брахітецієві (Brachytheciaceae).

13. Визначити відібраний зразкок верхоспорогонного моху родини Брахітецієві (Brachytheciaceae).

Література для самопідготовки:

8. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

9. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

10. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

11. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.
Додаткова:
4. Бойко М.Ф. Анализ бриофлоры степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999а. – 180 с.

5. Бойко М.Ф. Мохообразные в ценозах степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 1999б. – 160 с.

Лабораторна робота №6. Бокоспорогонні мохи бріофлори Херсонщини: родина Гіпнові (Hypnaceae), Амблістегієві (Amblystegiaceae).
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки групи бокоспорогонних мохів, родин Гіпнові (Hypnaceae), Амблістегієві (Amblystegiaceae), закріпити вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати вегетативних та репродуктивних органів бріофітів, набути вміння визначати верхоспорогонні бріофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, окуляр-мікрометр, препарувальні, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою.

Визначники та флори: 

4. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

5. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

6. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.
Об’єкти: гербаризовані зразки верхоспорогонних бріофітів родини , живі зразки представників найбільш поширених на Херсонщині представників родин Гіпнові (Hypnaceae), Амблістегієві (Amblystegiaceae).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Загальна характеристика родини Гіпнові (Hypnaceae).
2. Таксономія родини Гіпнові (Hypnaceae) в межах України.
3. Загальна характеристика родини Амблістегієві (Amblystegiaceae).
4. Таксономія родини Амблістегієві (Amblystegiaceae) в межах України.
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

1. Виготовити мікропрепарати вегетативних органів брієвих мохів родин Гіпнові (Hypnaceae), Амблістегієві (Amblystegiaceae): препарати вегетативних органів (листки, стебла), препарати споро гонів (за наявності).
2. Скласти опис відібраного зразку бокоспорогонного моху родини Гіпнові (Hypnaceae), Амблістегієві (Amblystegiaceae).

3. Визначити відібраний зразкок верхоспорогонного моху родини Гіпнові (Hypnaceae), Амблістегієві (Amblystegiaceae).

Література для самопідготовки:

1. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

2. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

3. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

4. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.

Додаткова:
1. Бойко М.Ф. Анализ бриофлоры степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999а. – 180 с.

2. Бойко М.Ф. Мохообразные в ценозах степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 1999б. – 160 с.

Тема №3. Визначення печіночників
Лабораторна робота №7. Марчантієві та юнгерманнієві печіночники природних екосистем Херсонщини
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки відділу Марчантієві, виробити вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати сланей та статевих органів марчантієвих, набути вміння визначати марчантієві в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою.

Визначники та флори: 

1. Зеров Д.К. Флора печіночних і сфагнових мохів України / Д.К. Зеров. – К.: Наук.думка, 1964. – 356 с.
2. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

Об’єкти: гербаризовані зразки марчантієвих півдня України, живі зразки марчантієвих Херсонщини (марчантія поліморфна, чоловіча рослина; порелла, фрулланія, радуля, річчія).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Відділ Марчантієві (Marchantiophyta). Загальні ознаки відділу. Будова сланевих та листостеблових гаметофітів марчантієвих, будова статевих органів, будова спорогонів.
2. Таксономія відділу Марчантієві. Діагностичні ознаки класів Marchantiales, Jungermanniales.
3. Діагностично значимі ознаки марчантієвих.
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

1. Виготовити мікропрепарати слані, генеративних структур марчантієвих, представлених серед роздаткового матеріалу.
2. Користуючись наданою літературою, визначити надані для ідентифікації зразки печіночників. В процесі визначення зафіксувати шлях по ідентифікаційному ключу.

Література для самопідготовки
1. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

2. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

3. Зеров Д.К. Флора печіночних і сфагнових мохів України / Д.К. Зеров. – К.: Наук.думка, 1964. – 356 с.

Додаткова література

1. Якубенко Б.Є. Польовий практикум з ботаніки. –К.: Фітосоціоцентр, 2012. -400 с.
2. Природа Херсонської області. Фізико-географічний нарис (Відп. ред. М.Ф.Бойко). – Київ:Фітосоціоцентр, 1998.

3. Рейвн П., Эверт Р., С. Айкхорн. Современная ботаника. – М.: Мир, 1990. – Т.1. – 348 с.

Тема №4. Мохоподібні антропогенно трансформованих екосистем
Лабораторна робота №7. Представники урбанофлор міст півдня України
Мета: розглянути основні ознаки міських мохоподібних, закріпити вміння виготовляти тимчасові анатомічні препарати вегетативних та репродуктивних органів бріофітів, набути вміння визначати верхоспорогонні бріофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, збільшувальні скельця (лупи), предметні, покривні скельця, препарувальні голки, пінцети, леза, серветки, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою; література для ідентифікації зразків мохоподібних.

Визначники та флори: 

14. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1987. – Вип. 1. – 180 с.

15. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1988. – Вип. 2. – 180 с.

16. Бачурина Г.Ф. Флора мохів Української РСР / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – К.: Наук. думка, 1989. – Вип. 3.– 176 с.
17. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

18. Бойко М.Ф. Мохоподібні степової зони України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2009. – 264 с.

19. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 1. Sphagnaceae – Hedwigiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2003. – С. 1-608.
20. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.
21. Мельничук В.М. Определитель лиственных мхов средней полосы и юга европейской части СССР / В.М. Мельничук. – Киев: Наук. думка, 1970. – 442 с.
Об’єкти: живі та гербаризовані зразки мохоподібних, зібраних в найбільш типових екотопах селітебної та рекреаційної зон міста Херсон (епіфітна фракція, епігейна група, настінні обростання).

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Поняття про урбанофлору. Основні групи рослин, що є складовими урбанофлори.
2. Напрямки формування флори в межах міста півдня України (на прикладі Херсону).
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

1. Виготовити мікропрепарати вегетативних та генеративних органів мохоподібних, зібраних в екотопах міста Херсон.
2. Скласти тезисний опис відпрепарованого зразка моху, вказавши особливості екології.

3. Визначити відібраний зразок моху.

4. За результатами колективної роботи скласти список найбільш поширених епіфітних, епілітних та епігейних мохів міста Херсона

Література для самопідготовки:

1. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

2. Глухов, Олександр Захарович. Бріоіндикація техногенного забруднення навколишнього середовища південного сходу України [Текст] : монографія / О. З. Глухов, О. В. Машталер ; наук. ред. Г. І. Хархота ; Донецький ботанічний сад, Нац. акад. наук України. - Донецьк : Вид-во "Вебер", 2007. - 154 с.
3. Мойсієнко І. І. Урбанофлора Херсона: Автореф. дис. … канд. Біол. Наук: 03. 00. 05 – ботаніка / І.І. Мойсієнко. – Ялта, 1999. – 19 с.

4. Мельник Р.П. Урбанофлора Миколаєва. - Автореф. дис. ... канд. біол. наук. -Ялта, 2001. - 19 с.
5. Протопопова В.В. Синантропная флора Украины и пути ее развития. - К.: Наукова думка, 1991. - 204 с.
Додаткова:
1. Бойко М.Ф. Анализ бриофлоры степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999а. – 180 с.

2. Бойко М.Ф. Мохообразные в ценозах степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 1999б. – 160 с.

3. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

4. Бойко М.Ф. Основи наукових досліджень. Біологія: Метод. реком. - Херсон: Айлант, 2001.- 12 с. 
5. Бойко М.Ф. и др. Растительный мир Херсонськой области. – Симферополь: Таврия, 1987. – 144 с.

6. Гордиенко И.И. Олешковские пески и биогеоценотические связи в процессе их зарастания. - К.: Наук, думка, 1969. - 135 с.
7. Потульницький П.М. Польовий практикум з ботаніки. – Київ: Вища школа, 1972. – 298 с.

8. Природа Херсонської області. Фізико-географічний нарис (Відп. ред. М.Ф.Бойко). – Київ:Фітосоціоцентр, 1998.
Лабораторна робота №8. Угруповання мохоподібних в екотопах міських парків
Мета: сформувати навички розпізнавання печіночників та листостеблових мохів в польових умовах, сформувати вміння складати описи епіфітних угруповань мохоподібних.

Матеріали та обладнання: блокнот для записів, олівець, збільшувальне скло, компас, будівельна рулетка на 3 м, переносна портативна сітка для опису пробних ділянок розміром 20 х 20 см, ніж, пакети для збору мохоподібних, папір для тимчасових етикеток, мапа території дослідження.

Об’єкти: природні епіфітні мохові обростання на корі листяних дерев.

Завдання

Теоретична частина:

Розглянути питання, представлені для обговорення

1. Загальне поняття про рослинні угруповання. Принципи виділення рослинних угруповань.
2. Синузії мохоподібних.
3. Епіфтні мохові угруповання: сучасний стан дослідження проблеми.
Практична частина:

Виконати практичне завдання:

4. Відбір в межах досліджуваних природних чи напівприродних фітоценозів 5-ти дерев листяних порід віком не менше 30-ти років (діаметр стовбура – понад 25 см), з вираженим моховим обростанням. В польових щоденниках складають опис обраних об’єктів. Дерева позначають на мапі.
5. Вімірювання параметрів мохового обростання: висоти підйому по стовбуру, середньої ширини смуги. Вибір 3-х точок для закладки тимчасових пробних ділянок (максимально досяжна висота, основа стовбура, половина висоти між точкою 1 та 2).
6. Закладка пробних ділянок, визначення проективного покриття мохової рослинності. Опис мохоподібних в межах обраної ділянки. Відбір проб видів для подальшого визначення.
7. Повторне обстеження піддослідного дерева, відбір проб поодиноких екземплярів нетипових видів мохоподібних, що не потрапили в описані ділянки.

8. Ідентифікація зібраних зразків в лабораторних умовах. Впорядкування складених описів.
Література для самопідготовки:

1. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.

2. Бойко М.Ф. Про синузії мохоподібних / М.Ф. Бойко // Укр.ботан.журн. – 1978. – т. 35, №1. – С. 87-92.

3. Бачурина Г.Ф. Флора мохів України / Г.Ф. Бачурина, В.М. Мельничук. – Київ: Наук. думка, 2003. – Вип. 4. – 255 с.

4. Игнатов М.С. Флора мхов средней части европейской России. Том 2. Fontinalaceae - Amblystegiaceae / М.С. Игнатов, Е.А. Игнатова. – M.: KMK, 2004. – С. 609-944.

5. Лазаренко А.С. Определитель лиственных мхов Украины / А.С. Лазаренко. – К.: Изд-во АН УССР, 1955. – 468 с. – (Акад. Наук ССР. Львовский науч.-природовед. музей)
6. Мельничук В.М. Определитель лиственных мхов средней полосы и юга европейской части СССР / В.М. Мельничук. – Киев: Наук. думка, 1970. – 442 с.
7. Гапон С.В. Семінарсько-практичні заняття з фітоценології: Навч.посібник / С.В. Гапон. – Київ: Укрфітосоціоцентр, 2005. – 76 с.

8. Соломаха В.А. Синтаксономія рослинності України /В.А. Соломаха // Укр. фітоцен. збірник. – 1996. – Сер. А, вип. 4 (5). – 120 с.
Додаткова:
1. Бойко М.Ф. Анализ бриофлоры степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999а. – 180 с.

2. Бойко М.Ф. Мохообразные в ценозах степной зоны Европы / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 1999б. – 160 с.

3. Бойко М.Ф. Чекліст мохоподібних України / М.Ф. Бойко. – Херсон: Айлант, 2008. – 232 с.

4. Бойко М.Ф. Основи наукових досліджень. Біологія: Метод. реком. - Херсон: Айлант, 2001.- 12 с. 
5. Бойко М.Ф. и др. Растительный мир Херсонськой области. – Симферополь: Таврия, 1987. – 144 с.

6. Гордиенко И.И. Олешковские пески и биогеоценотические связи в процессе их зарастания. - К.: Наук, думка, 1969. - 135 с.

7. Потульницький П.М. Польовий практикум з ботаніки. – Київ: Вища школа, 1972. – 298 с.

8. Природа Херсонської області. Фізико-географічний нарис (Відп. ред. М.Ф.Бойко). – Київ:Фітосоціоцентр, 1998.

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. 

МЕТОДИ ВІДБОРУ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ВОДОРОСТЕЙ
Тема № 1. Вступ. Загальна характеристика водоростей. Еколого-біологічний аналіз.

Лабораторна робота №1. Методи відбору наземних та водних альгологічних об’єктів. Введення водоростей в культуру.

Лабораторна робота №2. Приготування агаризованих поживних середовищ для росту та розмноження водоростей.

Тема №2. Визначення водних прокаріотичних водоростей.

Лабораторна робота №3. Синьозелені водорості річки Дніпро.
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки прокаріотичних водоростей, закріпити навички виготовлення тимчасових мікропрепаратів водоростей, набути вміння визначати синьозелені водорості  в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, скляні піпетки для забору проб води та мулу, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою, розчином I + KI.

Об’єкти: проби води, взяті у відкритих прісноводних водоймах околиць Херсона (р. Дніпро, протоки р. Дніпра, оз. Стеблєєвський лиман)

Завдання

1. Загальна характеристика відділу Синьозелені (Cyanophyta). Морфологія сланей. Екологія.
2. Дослідження за допомогою оптичних мікроскопів проб води з прісноводних водойм Херсона. Виявлення в складі найпростіших, представлених в пробах, представників відділу Синьозелені водорості. Визначення синьозелених водоростей. Характеристика представників  класів Хроококкові (Cloeocapsa sp.,  Microcystis aeruginosa), Хамесифонові (Chamaesiphonophyceae), Гормогонієві (Lingbia limnetica, Oscillatoria sp., Nostoc sp., Anabena spiroides, Stratonostoc commune) альгофлори Херсонщини.
Література для самопідготовки

1. Григора І.М., Якубенко Б.Е., Алейніков І.М. та ін. Практикум з ботаніки: Навчальний посібник. – Київ, 2004. -286 с.

2. Пресноводные водоросли Украинской ССР / Топачевский А.В., Масюк Н.П., под ред. Макаревич М.Ф. – Киев: Вища школа, 1984. – 336 с.

3. Визначник прісноводних водоростей Української РСР. Випуск ХІ. Діатомові водорості / Топачевський О.В., Оксіюк О.П.. – К.: Вид-во АН УРСУ, 1960. – 412 с.

4. Визначник прісноводних водоростей Української РСР. Випуск І. Синьозелені водорості / Кондратьєва Н.В., Коваленко О.В., Приходькова Л.П. та ін. – Ч. 1. – Київ: Наук.думка, 1984. – 388 с.

5. Визначник прісноводних водоростей Української РСР. Випуск І. Синьозелені водорості / Кондратьєва Н.В. – Ч. 2. – Київ: Вид-во АН Урср, 1968. – 524 с.

Додаткова література

1. Зеров Д.К. Очерки филогении бессосудистых растений. – Киев: Наук.думка, 1972. – 316 с.
2. Методы экспериментальной микологии: Справочник. – К.: Наук.думка, 1982. – 550 с.

3. Афанасьева А.А., Хмезова Н.Ю. Основы систематики низших растений и грибов. – Воронеж, 2005. – 47 с.
4. Определитель пресноводніх водорослей СССР.  В 14-ти віпусках / Голлербах М.М., Косинская Е.Е., Полянский В.И. – Віп. 2 Синезеленіе водоросли. – М.: «Советская наука», 1953. – 652 с.
Тема № 3. Визначення водних та грунтових еукаріотичних водоростей.

Лабораторна робота №4. Діатомові водорості: загальна характеристика відділу, особливості будови, поширення видів та практичне значення.

Мета: розглянути основні таксономічні ознаки еукаріотичних мікроскопічних водоростей, закріпити навички виготовлення тимчасових мікропрепаратів водоростей, набути вміння визначати діатомові, хлорарахніофітові, золотисті водорості в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, скляні піпетки для забору проб води та мулу, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою, розчином I + KI.

Об’єкти: проби води, взяті у відкритих прісноводних водоймах околиць Херсона (р. Дніпро, протоки р. Дніпра, оз. Стеблєєвський лиман); камені, вкриті мулом, зразки вищих водних рослин з р.Дніпро (для дослідження діатомових водоростей на обростаннях). Тимчасові та постійні препарати

Завдання

1. Дослідження за допомогою оптичних мікроскопів проб грунту з прісноводних водойм м. Херсона. Виявлння в пробах представників Bacillariophyta, Chloraracniophyta, Chrysophyta (Tribonema sp., Botrydium sp., Vaucheria sessilis. V. repens, V. uncinata).
2. Загальна характеристика відділу Діатомові водорості (Bacillariophyta). Представники відділу – Coscinodiscuc sp., Melosira varians, Navicula sp., Pinnularia sp., 
3. Загальна характеристика відділу Синьозелені (Cyanophyta). Морфологія сланей. Екологія.
4. Дослідження за допомогою оптичних мікроскопів проб води з прісноводних водойм Херсона. Виявлення в складі найпростіших, представлених в пробах, представників відділу Синьо-зелені водорості. Визначення синьозелених водоростей. Характеристика представників класів Хроококкові (Cloeocapsa sp., Microcystis aeruginosa), Хамесифонові (Chamaesiphonophyceae), Гормогонієві (Lingbia limnetica, Oscillatoria sp., Nostoc sp., Anabena spiroides, Stratonostoc commune) альгофлори Херсонщини.
Література для самопідготовки
1.Григора І.М., Якубенко Б.Е., Алейніков І.М. та ін. Практикум з ботаніки: Навчальний посібник. – Київ, 2004. -286 с.
2.Пресноводные водоросли Украинской ССР / Топачевский А.В., Масюк Н.П., под ред. Макаревич М.Ф. – Киев: Вища школа, 1984. – 336 с.
3.Визначник прісноводних водоростей Української РСР. Випуск ХІ. Діатомові водорості / Топачевський О.В., Оксіюк О.П.. – К.: Вид-во АН УРСУ, 1960. – 412 с.
4.Визначник прісноводних водоростей Української РСР. Випуск І. Синьозелені водорості / Кондратьєва Н.В., Коваленко О.В., Приходькова Л.П. та ін. – Ч. 1. – Київ: Наук.думка, 1984. – 388 с.
5. Визначник прісноводних водоростей Української РСР. Випуск І. Синьозелені водорості / Кондратьєва Н.В. – Ч. 2. – Київ: Вид-во АН Урср, 1968. – 524 с.

Додаткова література

1. Зеров Д.К. Очерки филогении бессосудистых растений. – Киев: Наук.думка, 1972. – 316 с.

2.Методы экспериментальной микологии: Справочник. – К.: Наук.думка, 1982. – 550 с.

3.Афанасьева А.А., Хмезова Н.Ю. Основы систематики низших растений и грибов. – Воронеж, 2005. – 47 с.

4.Определитель пресноводніх водорослей СССР.  В 14-ти віпусках / Голлербах М.М., Косинская Е.Е., Полянский В.И. – Віп. 2 Синезеленіе водоросли. – М.: «Советская наука», 1953. – 652 с.

Тема № 4. Визначення водоростей-макрофітів Чорного моря.

Лабораторна робота №5. Відділ Бурі водорості (Phaeophyta): загальна характеристика, розподіл на класи, практичне значення, екологія, поширення.

Мета: розглянути основні таксономічні ознаки бурих водоростей, закріпити навички виготовлення тимчасових анатомічних препаратів сланей водоростей, набути вміння визначати бурі водорості-макрофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, скляні піпетки для забору проб води та мулу, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою, розчином I + KI.

Об’єкти: гербарні зразки бурих водоростей Чорного моря.

Завдання

1. Відділ Бурі водорості (Phaeophyta). Основні діагностичні ознаки відділу.
2. Методика підготовки гербаризованих зразків водоростей до визначення. Препарати макроструктур сланей.
3. Визначення найбільш поширених родів і видів бурих водоростей Чорного моря (Cystoseira, Dictyota, Cladostephus). Складання списку видів бурих водоростей Чорного моря.
4. Ознайомитися зі списком рідкісних та зникаючих видів бурих водоростей Чорного моря. Види, занесені до Червонго списку Херсонської області та Червоної книги України.
Література для самопідготовки
1. Ткаченко Ф.П. Морські водорості-макрофіти України (північно-західна частина Чорного моря): навч.пос./Ф.П. Ткаченко; за ред. П.М.Царенка. –Одеса: Астропринт, 2011. -104 с.
2. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.
3. Костіков І.Ю., Джаган В.В., Демченко Е.М. та ін. Ботаніка. Водорості та гриби: Навчальний посібник. –К.: Арістей, 2006. –476с
Лабораторна робота №6. Відділ Червоні водорості (Rhodophyta): загальна характеристика, розподіл на класи, практичне значення, екологія, поширення

Мета: розглянути основні таксономічні ознаки червоних водоростей, закріпити навички виготовлення тимчасових анатомічних препаратів сланей водоростей, набути вміння визначати червоні водорості-макрофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, скляні піпетки для забору проб води та мулу, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою, розчином I + KI.

Об’єкти: гербарні зразки червоних водоростей, вологі препарати фіксованих у 5%-му розчині формаліну червоних водоростей Чорного моря (Джарилгацька затока, смт. Лазурне, солоні озера. Тимчасові та постійні препарати.
Завдання

1. Відділ Червоні водорості (Rhodophyta). Класифікаційні ознаки відділу. Таксономія і систематика відділу.
2. Визначення найбільш поширених родів і видів червоних водоростей Чорного моря (Bangia atropurpurea, Callythamnion corymbosum, Ceramium diaphanum, C. rubrum, Dasya elegans, Phyllophora nervosa, Corallina sp., Gracilaria sp., Chondria sp., Polysiphonia sp., Porphyra sp., Litothamnion sp., Laurencia sp.).
3. Складання списку видів червоних водоростей Чорного моря.
4. Види, занесені до Червонго списку Херсонської області та Червоної книги України.
Література для самопідготовки
1. Ткаченко Ф.П. Морські водорості-макрофіти України (північно-західна частина Чорного моря): навч.пос./Ф.П. Ткаченко; за ред.. П.М.Царенка. –Одеса: Астропринт, 2011. -104 с.
2. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.
3. Костіков І.Ю., Джаган В.В., Демченко Е.М. та ін. Ботаніка. Водорості та гриби: Навчальний посібник. –К.: Арістей, 2006. –476с
Лабораторна робота №7. Відділ Зелені водорості: загальна характеристика, розподіл на класи, практичне значення, екологія, поширення. 

Мета: розглянути основні таксономічні ознаки зелених водоростей, закріпити навички виготовлення тимчасових анатомічних препаратів сланей водоростей, набути вміння визначати зелені водорості-макрофіти в умовах ботанічної лабораторії

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, скляні піпетки для забору проб води та мулу, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою, розчином I + KI.

Об’єкти: вологі препарати фіксованих у 5%-му розчині формаліну зелених водоростей Чорного моря (Джарилгацька затока, смт. Лазурне, солоні озера.

Завдання

1. Відділ Зелені водорості (Chlorophyta). Основні діагностичні ознаки відділу. Морфологічні групи зелених водоростей: одноклітинні, багатоклітинні, колоніальні. Типи будови сланей хлорофітових водоростей.
2. Таксономія відділу Зелені водорості. Діагностичні ознаки порядків Вольвоксові (Volvocales), Хлорококкові (Chlorococcales), Улотриксові (Ulothrichales), Хетофорові (Chaetophorales), Сифонокладові (Siphonocladales), Сифональні (Siphonales), Едогонієві (Oedogoniales), Празіолові (Prasioales).
3. Визначення найбільш поширених родів і видів зелених водоростей Чорного моря (Ulva latuca, Enteromorpha intestinalis, Cladophora glomerata, C. rupestris, Bryopsis plumosa, Codium tomentosum,  Chaetomorpha sp.). Складання списку видів досліджених зелених водоростей Чорного моря.
4. Види, занесені до Червонго списку Херсонської області та Червоної книги України.
Література для самопідготовки
1. Ткаченко Ф.П. Морські водорості-макрофіти України (північно-західна частина Чорного моря): навч.пос./Ф.П. Ткаченко; за ред.. П.М.Царенка. –Одеса: Астропринт, 2011. -104 с.
2. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид-во Ліра-К, 2013. -276 с.
3. Костіков І.Ю., Джаган В.В., Демченко Е.М. та ін. Ботаніка. Водорості та гриби: Навчальний посібник. –К.: Арістей, 2006. –476с
Лабораторна робота № 8. Складання анатомо-морфологічних описів червонокнижних видів водоростей (Червона книга України та Червоний список Херсонської області). 

Тема 5. Визначення епіфітних та літофільних водоростей

Лабораторна робота №9. Аналіз водоростей на корі дерев та кам’яних субстратах.
Мета: розглянути основні таксономічні ознаки зелених водоростей, закріпити навички виготовлення тимчасових анатомічних препаратів водоростей.

Матеріали та обладнання: мікроскопи Мікмед-2, Біолам, предметні, покривні скельця, препарувальні голки, серветки, скляні піпетки для забору проб води та мулу, фільтрувальний папір, чашки Петрі, крапельні дозатори з дистильованою водою, розчином I + KI.

Об’єкти: вологі препарати фіксованих у 5%-му розчині формаліну зелених водоростей кори дерева. 

Завдання
1. Зібрати живі зразки водоростей, в околицях головного корпусу ХДУ на кам’янистих (цегляні мури, стіни), рослинних субстратах (кора дерев). 

2. Розглянути гербарні зразки кори дуба, гледичії, голонасінних з водоростями: Trebouxia arboricola, Desmococcus olivaceus, Stichococcus bacillaris. 
3. Проаналізувати водорості відділу Chlorophyta: Trentepohlia aurea (Linnaeus) C.Martius  Trebouxia arboricola Puymaly, Desmococcus olivaceus (Persoon ex Acharius).

Література для самопідготовки
1. Ткаченко Ф.П. Морські водорості-макрофіти України (північно-західна частина Чорного моря): навч.пос./Ф.П. Ткаченко; за ред.. П.М.Царенка. –Одеса: Астропринт, 2011. -104 с.
2. Бойко М.Ф. Ботаніка. Систематика несудинних рослин. Навч.пос. –К.: Вид во Ліра-К, 2013. -276 с.
3. Костіков І.Ю., Джаган В.В., Демченко Е.М. та ін. Ботаніка. Водорості та гриби: Навчальний посібник. –К.: Арістей, 2006. –476с
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