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Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить:

для денної форми навчання – 45/55
Пояснювальна записка

Мета курсу. Курс “Фізика” являє собою концентрований варіант загального курсу фізики – фундаментальної природничої науки. 

Метою дисципліни є формування у студентів знань основних законів, понять та фізичних явищ із основних розділів фізики: механіки, молекулярної фізики, термодинаміки, електрики і магнетизму, геометричної і хвильової оптики, атомної та ядерної фізики; надати узагальнених знань про природу.

Завданням курсу є розкриття структури зазначених розділів загального курсу фізики на основі фундаментальних принципів, вироблення у студентів уявлень про фізику як експериментальну науку, ознайомлення з історією відкриття найважливіших фізичних законів і виникнення теорій. 

Одне з головних завдань курсу – формування у студентів наукового світогляду. Основою його формування є вірне розуміння фізичних явищ, законів, шляхів розвитку фізичних теорій, філософських питань сучасної фізики.

У процесі викладання курсу необхідно на конкретних прикладах показати взаємозв`язок фізики і техніки, те, що фізика є основою технічних наук і науково-технічного прогресу.

Вивчення курсу супроводжується практичними заняттями з розв’язання задач і виконанням лабораторного практикуму .

До практичних завдань курсу можна віднести наступні задачі:

· практичне застосування знань законів і фізичних явищ під час проведення  лабораторного експерименту;

· самостійне  виконання  фізичного експерименту;

· обчислення  похибок  вимірювання; 

· аналіз отриманого результату;

· виконання правил техніки безпеки під час роботи з фізичними приладами.

Вимоги до знань та вмінь майбутніх вчителів інформатики: 

· знання: засвоїти основну мету і завдання курсу; розглянути особливості фізики як фундаментальної науки; оволодіти знаннями основних законів, понять та фізичних явищ із основних розділів фізики: механіки, молекулярної фізики, термодинаміки, електрики і магнетизму, геометричної і хвильової оптики, атомної та ядерної фізики; ознайомитись з теорією похибок, знаннями та уміннями здійснювати математичну обробку експериментальних даних;

· - вміння: пояснювати фізичні явища, використовуючи набуті знання; розв’язувати фізичні задачі з даного розділу загальної фізики, виконувати роботи фізичного практикуму та здійснювати математичну обробку експериментальних даних, розраховувати похибки вимірювання, ознайомити з правилами та вимогами проведення фізичного експерименту; оволодіти навичками в дотриманні правил техніки безпеки під час проведення робіт фізичного практикуму.

· Компетенції: 

· - соціально-особистісні (розуміння та сприйняття етичних норм поведінки відносно інших людей і відносно природи; розуміння необхідності та дотримання норм здорового способу життя; здатність учитися; здатність до критики й самокритики; креативність, здатність до системного мислення; адаптивність і комунікабельність; наполегливість у досягненні мети; турбота про якість виконуваної роботи; толерантність; екологічна грамотність);

· - інструментальні (здатність до письмової й усної комунікації рідною мовою; навички роботи з комп'ютером; навички управління інформацією; дослідницькі навички);

· - загально-наукові (здатність використовувати математичні методи в обраній професії; базові знання фундаментальних наук, в обсязі, необхідному для освоєння загальнопрофесійних дисциплін; базові знання в галузі, необхідні для освоєння загальнопрофесійних дисциплін);

· - професійні: загальні  (мати базові уявлення про матерію, її рух та форми існування; мати уявлення про фундаментальні взаємодії, їх характеристики та фізичні константи; мати уявлення про експерименти у фізиці; мати уявлення про моделі, що використовують у фізиці і умови, за яких їх можна застосовувати; мати уявлення про фізичні теорії та межі їх застосування; мати уявлення про фізичну картину світу та її структуру; здатність узагальнювати фізичні знання на рівні фізичних явищ, фізичних законів, фізичних теорій, фізичних картин світу; мати уявлення про історію розвитку фізики; знати методи і способи розв’язування фізичних задач різних типів та вміти застосовувати їх на практиці; здатність організувати роботу відповідно до вимог безпеки життєдіяльності й охорони праці; здатність до ділової комунікації у професійній сфері на основі знань мови  фізичної науки та основ ділового спілкування; здатність проводити фізичний експеримент та обробляти його результати) та спеціалізовані (здатність використовувати професійно профільовані знання в галузі математики та інформатики для обробки експериментальних даних і моделювання фізичних явищ і процесів; здатність використовувати теоретичні знання й практичні навички для оволодіння основами теорії й методів фізичних досліджень;  здатність використовувати знання, уміння й навички в галузі фізики для теоретичного освоєння загальнопрофесійних дисциплін і вирішення практичних завдань; здатність використовувати можливості Інтернет-ресурсів для вирішення експериментальних і практичних завдань у галузі професійної діяльності)

ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Професійні знання у галузі та уміння їх застосовувати: знання особливостей фізики як фундаментальної науки; основних понять основних розділів фізики; уміння пояснювати фізичні явища, використовуючи набуті знання; уміння розв’язувати фізичні задачі з даного основних розділів загальної фізики, виконувати роботи фізичного практикуму та здійснювати математичну обробку експериментальних даних та даних фізичних задач, розраховувати похибки вимірювання, навички в дотриманні правил техніки безпеки під час проведення робіт фізичного практикуму.

· Здатність до свідомого вибору шляхів та методів удосконалення своїх особистих і професійних якостей, уміння застосовувати на практиці здобуті знання.

· Здатність до системного мислення у професійній сфері, креативність у вирішенні професійних завдань.

· Наполегливість у досягнення мети та якісному виконанні  функціоналу професійної  діяльності.

· Володіння навичками дослідницької та організаторської діяльності.

Програма навчальної дисципліни складається з чотирьох змістових модулей.

Програма курсу: 
Вступ. Предмет фізики, її розділи. Методи фізичних досліджень. Зв’язок фізики з іншими науками про природу. Фізика і філософія. Значення фізики при вивченні Землі.
Механіка. 

Простір, час, системи відліку. Системи одиниць вимірювання, інтернаціональна система одиниць.
Кінематика точки. Матеріальна точка. Прямолінійний рівномірний та нерівномірний рух. Швидкість та прискорення. Криволінійний рух, тангенціальне та нормальне прискорення. Рух тіла, кинутого під кутом до горизонту.

Основні закони динаміки. Сила, імпульс. Закон збереження імпульсу. Сила тертя, сила всесвітнього тяжіння.

Робота і енергія. Робота сили. Кінетична та потенціальна енергія. Закон збереження енергії.

Обертальний рух. Кінематика обертального руху: кут повороту, кутова швидкість, кутове прискорення. Швидкості та прискорення точок при обертальному русі.

Динаміка обертального руху. Момент кількості руху та кінетична енергія при обертальному русі. Момент інерції. Момент сили. Основне рівняння динаміки обертального руху. Закон збереження моменту кількості руху. 

Пружні властивості твердих тіл. Закон Гука.

Молекулярна фізика.

Короткий огляд історії розвитку вчення про молекулярно-тепловий рух. Основні уявлення молекулярно - кінетичної теорії. Закони ідеального газу. Рівняння Клапейрона-Мендєлєєва. Основне рівняння МКТ. Внутрішня енергія ідеального газу. Ступені вільності молекул. Теплоємність ідеального газу. Рівняння Майєра.

Закон розподілу молекул за швидкостями та енергіями. Барометрична формула.

Явища переносу в газах. Дифузія. Внутрішнє тертя. Теплопровідність. Зв’язок коефіцієнта в’язкості з тиском. Гази при низьких тисках.

Перше начало термодинаміки. Еквівалентність тепла і роботи. Адіабатний процес. Теплоємність при різних процесах.

Друге начало термодинаміки. Колові процеси. Оборотні і необоротні процеси. Цикл Карно. Ентропія. Статистичний зміст 2-го начала термодинаміки. Зростання ентропії у Всесвіті.

Реальний газ. Рівняння Ван-дер-Ваасльса. Ізотерми Ван-дер-Ваальса. Критичний стан. 

Властивості рідин. Поверхневий натяг. Коефіцієнт поверхневого натягу. Тиск під викривленою поверхнею. Капілярні явища.

Випаровування і кипіння. Пара ненасичена, насичена, пересичена. Формула Клапейрона - Клаузіуса. Залежність тиску насиченої пари від кривизни поверхні рідини і опади.

Теплове розширення твердих тіл, його роль у природі. Плавлення твердих тіл. Потрійна точка. Залежність температури плавлення від тиску. Явища переносу в твердих тілах. Теплоємність твердих тіл.

Електрика і магнетизм 
Закон збереження електричного заряду. Закон Кулона. Електричне поле як особливий вид матерії. Характеристики електричного поля (напруженість, потенціал). Електроємність провідника. Конденсатори. Енергія електростатич​ного поля. 

Постійний електричний струм. Сила струму; електричний опір; напруга; ЕРС джерела струму. Закон Ома в диференціальній і інтегральній формах. Правила Кірхгофа. Закон Джоуля-Ленца.

Електричний струм у різних середовищах: металах, електролітах (електроліз; закони Фарадея), газах (іонізація та рекомбінація; несамостійний та самостійний розряди; плазма), вакуумі (одностороння провідність вакуумного діода), напівпровідниках (власна та домішкова провідності напівпровідників; контактні явища в напівпровідниках). Застосування напівпровідників у електронних приладах.

Магнітне поле електричного струму. Магнітна індукція. Закон Біо-Савара-Лапласа. Дія магнітного поля на провідник зі струмом. Сила Ампера. Дія магнітного поля на рухомий електричний заряд. Сила Лоренца. Електромагнітна індукція. Правило Ленца. Самоіндукція. Вихрове електричне поле. Електромагнітне поле. Рівняння Максвела.

 Основи хвильової та геометричної оптики

Електромагнітна теорія світла. Хвильові властивості світла. Інтер​фе​рен​ція світла; поняття про когерентність; методи одержання когерентних пучків світ​ла. Застосування інтерференції в науці і техніці.

Дифракція світла. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракційна решітка. Дифракційний спектр. Поняття про голографію.

Поляризація світла. Повертання площини поляризації оптично активними речовинами. Застосування поляризованого світла у комп’ютерних дисплеях.

Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики. Принцип Ферма. Закони відбивання та заломлення світла. Показник заломлення світла. Повне внутрішнє відбивання. Волоконна оптика. Лінзи. Побудова зображень у лінзах. Лупа. Мікроскоп. Зорова труба. 

Теплове випромінювання. Закони випромінювання абсолютно чорного тіла. Гіпотеза Планка про кванти. Фотоефект. Досліди Столєтова. Рівняння Ейнштейна. Фотонна теорія світла. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла.

Корпускулярно-хвильові властивості частинок. Хвилі де-Бройля. 

Фізика атомів і молекул

Явища, що підтверджують складну будову атома: досліди Резерфорда, радіоактивність. Ядерна модель атома. Постулати Бора. Теорія атома водню Резерфорда-Бора.

Випромінювання і поглинання енергії атомами і молекулами. Види спектрів: поглинання і випромінювання (суцільні, лінійчаті, смугасті). 

Лазери – оптичні квантові генератори – та їх застосування. 

Рентгенівське випромінювання. Будова рентгенівської трубки. Гальмівне та характеристичне рентгенівське випромінювання. Фізичні основи застосування рентгенівського випромінювання у техніці.

Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Механіка.

	Тема 1. Кінематика матеріальної точки.
	9
	2
	2
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Основні закони динаміки. Сили в природі. Закони збереження енергії та імпульсу
	12
	2
	2
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Кінематика та динаміка обертального руху
	9
	-
	
	2
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	30
	4
	4
	4
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Молекулярна фізика і термодинаміка

	Тема 1. Основи молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу. 
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Закони термодинаміки 
	10
	2
	2
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Реальні гази. Властивості рідин
	8
	
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	26
	4
	4
	4
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм.

	Тема 1. Електростатика
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Постійний електричний струм.
	10
	2
	2
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Магнітне поле електричного струму.
	7
	1
	1
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Електромагнітна індукція 
	9
	1
	1
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	34
	6
	6
	4
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Оптика, основи атомної та ядерної фізики

	Тема 1. Електромагнітна теорія світла. Хвильова оптика
	11
	2
	2
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Геометрична оптика.
	8
	1
	2
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Фотонна теорія світла. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла.
	7
	1
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Будова атома. Рентгенівське випромінювання
	4
	-
	-
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	30
	4
	6
	4
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом за  семестр
	120
	18
	20
	16
	
	66
	
	
	
	
	
	


 Змістові модулі учбового курсу

I. Змістовий модуль

Тема: Механіка
Лекційні модулі:

1. Кінематика матеріальної точки.

2. Основи динаміки  матеріальної точки. Закони збереження енергії та імпульсу
Лабораторні модулі:

Вступ. Техніка безпеки. Теорія похибок.

1. ЛР. Визначення густини твердого тіла правильної геометричної форми.

2. ЛР.Визначення прискорення сили тяжіння за допомогою математичного маятника.

Практичні модулі:

1. Кінематика точки. Рух тіла, кинутого під кутом до горизонту.

2. Основні закони динаміки. Сили в природі. Закони збереження енергії та імпульсу.

Модулі самостійної роботи:

1. Робота і енергія. Робота сили. Кінетична та потенціальна енергія. Закон збереження енергії.

2. Пружні властивості твердих тіл. Закон Гука. Діаграма деформації. Гістерезис..

3. Основи гідро- та аеростатики. Закони Паскаля і Архімеда, їх використання в техніці.

4. Гармонічні коливання. Математичний та фізичний маятники. Затухаючі коливання. Вимушені коливання, резонанс.
5. Віртуальна лабораторна робота «Визначення густини речовини»*

Підсумкова тека:

1. Захист лабораторних робіт.

2. Питання до колоквіуму.

1. Миттєва швидкість та миттєве прискорення при довільному криволінійному русі

2. Закони динаміки (1,2 закони Ньютона). Закон зміни імпульсу.

3. Сили тертя спокою та ковзання.

4. Закон всесвітнього тяжіння.

5. Робота сталої сили, сили тяжіння, сили тертя.

6. Кінетична та потенціальна енергія, повна механічна енергія, закон збереження енергії.

7. Кінематичні характеристики обертального руху (кутова швидкість та кутове прискорення).

8. Швидкості та прискорення точок тіла при обертальному русі.

9. Кінетична енергія та кінетичний момент при обертальному русі. Момент інерції.

10. Основне рівняння динаміки обертального руху.

11. 2-й закон Ньютона в неінерціальних системах відліку. Сили інерції.

12. Вплив добового обертання Землі на величину прискорення вільного падіння.

13. Види деформації. Закон Гука.

14. Діаграма розтягу пластичних матеріалів.

15. Закон Паскаля та Архімеда.

16. Рівняння нерозривності течії.

17. Рівняння Бернуллі.

18. Залежність сили опору від швидкості при ламінарній і турбулентній течії.

Література.

1. Кучерук І.М., Дущенко В.П. Загальна фізика. Фізичні основи механіки. Молекулярна фізика і термодинаміка. – К.: Вища шк., 1987.- 431 с. 

2. Бушок Г.Ф., Півень Г.Ф. Курс фізики ч. 1. – К.: Вища школа., 1981. – 408 с.

3. Грабовський Р.І. Курс фізики. – М .: Висшая школа. – 1974. – 552 с.

4. Лаврова І.В. Курс физики. – М. : Просвєшєніє. – 1981. – 256 с.

5. Дущенко В.П., Барановский В.М. Фізичний практикум: ч.1 .- К.: Вища школа. – 1984. – 317 с.

II. Змістовий модуль
Тема: Молекулярна фізика і термодинаміка

Лекційні модулі:
1. Основи молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу.

2. Закони термодинаміки. 
Лабораторні модулі:

1. Визначення коефіцієнту в’язкості по методу Стокса.
2. Визначення питомої теплоємності твердого тіла.
Практичні модулі:

1. Рівняння стану ідеального газу. Газові закони. 
2. Застосування законів термодинаміки.
Контрольна робота
Модулі самостійної роботи:

1. Явища переносу в газах. Дифузія. Внутрішнє тертя. Теплопровідність. Зв’язок коефіцієнта в’язкості з тиском. Гази при низьких тисках.

2. Властивості рідин. Поверхневий натяг. Коефіцієнт поверхневого натягу. Тиск під викривленою поверхнею. Капілярні явища.

3. Випаровування і кипіння. Пара ненасичена, насичена, пересичена. Перегріта речовина. Формула Клапейрона - Клаузіуса. Залежність тиску насиченої пари від кривизни поверхні рідини.

4. Віртуальна лабораторна робота "Вивчення явища теплообміну"*

Підсумкова тека:

1. Захист лабораторних робіт.

2. Питання до колоквіуму.

1. Основні уявлення МКТ.

2. Закони ідеального газу. Рівняння і графіки ізопроцесів.

3. Основне рівняння МКТ

4. Внутрішня енергія ідеального газу.

5. Функція розподілу молекул за швидкостями, її графік. 

6. Барометрична формула.

7. Закони дифузії, теплопровідності, внутрішнього тертя.

8. Перше начало термодинаміки.

9. Теплоємність тіла, питома та молярна теплоємності речовин.

10. Молярні теплоємності ідеального газу при ізохорному та ізобарному процесах. Рівняння Майєра.

11. Принцип дії теплової машини, ККД довільної машини циклу Карно.

12. Рівняння Ван-дер-Ваальса для реально газу. Експериментальні ізотерми реального газу. Критичний стан.

Література.

1. Кучерук І.М., Дущенко В.П. Загальна фізика. Фізичні основи механіки. Молекулярна фізика і термодинаміка. – К.: Вища шк., 1987.- 431 с. 

2. Бушок Г.Ф., Півень Г.Ф. Курс фізики ч. 1. – К.: Вища школа., 1981. – 408 с.

3. Грабовський Р.І. Курс фізики. – М .: Высшая школа. – 1974. – 552 с.

4. Лаврова І.В. Курс физики. – М. : Просвещение. – 1981. – 256 с.

5. Дущенко В.П., Барановский В.М. Фізичний практикум: ч.1 .- К.: Вища школа. – 1984. – 317 с.

ІІІ. Змістовий модуль

Тема: Електрика і магнетизм. 
Лекційні модулі:

1. Електростатика

2. Постійний електричний струм. 

3. Магнітне поле електричного струму. Електромагнітна індукція

Практичні модулі:

1. Взаємодія зарядів. Напруженість електричного поля. 

2. Постійний струм. 

3. Магнітне поле струму. Дія магнітного поля на струм і рухомі заряди.

Контрольна робота
Лабораторні модулі:

Інструктаж з техніки безпеки. Ознайомлення з обладнанням та принципами обчислення похибок вимірювання.

1. Визначення питомого опору матеріалу провідників.

2. Визначення горизонтальної складової індукції магнітного поля Землі.

Модулі самостійної роботи:

1. Види самостійних розрядів; плазма.

2. Електроємність провідників. Ємність сфери. Типи конденсаторів. Сполучення конденсаторів. 

3. Закон Ома для ділянки кола. Опір провідників. Питомий опір та його залежність від температури. Закон Ома для повного кола.

4. Розрахунок напруженості електричного поля системи точкових зарядів і неперервно розділеного заряду. 

5. Розрахунок потенціалів поля системи точкових зарядів і неперервно розділеного заряду.

6. Визначення роботи поля по переміщенню заряду. 

7. Віртуальна лабораторна робота "Вивчення закону Ома"*

Підсумкова тека:

1. Захист лабораторних робіт

2. Питання до колоквіуму

1. Закон збереження електричного заряду. Закон Кулона. 

2. Електричне поле як особливий вид матерії. Напруженість електричного поля.  Потенціал електричного поля. Зв`язок між напруженістю і потенціалом.

3. Електроємність провідника. Конденсатори. 

4. Енергія електроста​тич​ного поля. 

5. Постійний електричний струм. Сила струму; електричний опір; напруга; ЕРС джерела струму. 

6. Закон Ома в диференціальній і інтегральній формах. 

7. Правила Кірхгофа. 

8. Закон Джоуля-Ленца.

9. Електричний струм у металах.

10. Електричний струм в електролітах. Електроліз. Закони Фарадея.

11. Електричний струм у газах. Несамостійний та самостійний розряди.

12. Електричний струм у вакуумі. Одностороння провідність вакуумного діода.

13. Електричний струм у напівпровідниках. Власна та домішкова провідності напівпровідників.

14. Контактні явища в напівпровідниках.

15. Магнітне поле електричного струму. Магнітна індукція. 

16. Закон Біо-Савара-Лапласа. 

17. Дія магнітного поля на провідник зі струмом. Сила Ампера. 

18. Дія магнітного поля на рухомий електричний заряд. Сила Лоренца. Електромагнітна індукція. Правило Ленца. 

19. Самоіндукція. Вихрове електричне поле. 

20. Електромагнітне поле. Рівняння Максвела.

Перелік літератури:   

1. Бушок Г.Ф., Півень Г.Ф. Курс фізики. Ч. І. – К.: Вища школа, 1983. –     402 с.

2. Кучерук І.Н., Горбачук І.Г. Загальна фізика. Електрика і магнетизм. – К.: Вища школа, 1990. – 368 с.

3. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2. – М.: Наука, 1986. – 350 с.

4. Івашина Ю.К. Методичні рекомендації до виконання лабораторного практикуму з електрики і магнетизму: Методичний посібник. – Херсон: Айлант, 2000. – 88 с. іл.., схеми

ІV. Змістовий модуль
Тема: Оптика, Основи атомної та ядерної фізики 

Лекційні модулі:

1. Електромагнітна теорія світла. Хвильова оптика. Поляризація світла.

2. Геометрична оптика. 
3. Фотонна теорія світла. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла.
Практичні модулі:

1. Хвильова оптика. Інтерференція і дифракція і поляризація світла. 

2. Геометрична оптика. Показник заломлення. Дзеркала. Призми. Тонкі лінзи.
Лабораторні модулі:

1. Визначення головної фокусної відстані збиральної лінзи.

2. Перевірка закону Малюса.
Модулі самостійної роботи:
1. Історичний огляд вчення про світло. Погляди філософів давнини. Сучасні уявлення про природу світла.

2. Шкала електромагнітних хвиль.

3. Джерела світла.

4. Приймачі світла.

5. Накладання світлових потоків. Принцип суперпозиції.

6. Методи спостерігання інтерференції світа. Когерентність.

7. Інтерферометри.

8. Використання інтерференції в науці і техніці.

9. Поняття про голографію.  

10. Явище повного внутрішнього відбивання. Світловоди. 

11. Аберації оптичних систем.

12. Дифракційна природа зображень.

13. Роздільна здатність оптичних приладів.

14. Атмосферна рефракція.

15. Міражі.
16. Віртуальна лабораторна робота «Вивчення якостей збиральної лінзи»*

Підсумкова тека:

1. Захист лабораторних робіт

2. Питання до колоквіуму

1. Електромагнітна теорія світла. Хвильові властивості світла. 

2. Інтерференція світла; поняття про коге​рентність; методи одержання когерентних пучків світла.

3. Дифракція світла. Принцип Гюйгенса-Френеля. 

4. Дифракційна решітка. Дифракційний спектр.

5. Поляризація світла. Закон Малюса.

6. Повертання площини поляризації оптично активними речовинами. 

7. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики. 

8. Принцип Ферма. 

9. Закони відбивання світла.

10. Закони заломлення світла. Показник заломлення. 

11. Повне внутрішнє відбивання. Волоконна оптика. 

12. Лінзи. Побудова зображень у лінзах. 

13. Теплове випромінювання. Закони випромінювання абсолютно чорного тіла. Тепловіддача організму. 

14. Гіпотеза Планка про кванти. Фотоефект. Досліди Столєтова. 

15. Рівняння Ейнштейна для фотоефекта. Фотонна теорія світла. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла.

16. Корпускулярно-хвильові властивості частинок. Хвилі де-Бройля. 

17. Явища, що підтверджують складну будову атома: досліди Резерфорда, радіоактивність. Ядерна модель атома. 

18. Постулати Бора. Теорія атома водню Резерфорда-Бора.

19. Випромінювання і поглинання енергії атомами і молекулами. Види спектрів: поглинання і випромінювання (суцільні, лінійчаті, смугасті). 

20. Лазери – оптичні квантові генератори - та їх застосування. 

21. Рентгенівське випромінювання. Будова рентгенівської трубки. 

22. Гальмівне та характеристичне рентгенівське випромінювання. 

23. Будова атомного ядра. Ядерні сили. Енергія зв`язку ядер. 

Рекомендована література
Базова
1. Бушок Г.Ф., Венгер Е. Курс фізики: Фізичні основи механіки. Молекулярна фізика і термодинаміка. – К.: Вища школа, 2002. – 375 c.

2. Бушок Г.Ф., Вернег Є.Ф. Курс фізики. Електрика і магнетизм Ч. 2 – К.: Вища школа, 2003. –  279 с.

3. Бушок Г.Ф., Левандовський В.В., Півень Г.Ф.  Курс фізики: Навч. посібник: У 2 кн. Кн. 2. Фізичні основи механіки. Електрика і магнетизм. – 2-ге вид. – К.: Либідь, – 2001. -448 с.

4. Венгер Є.Ф., Бушок Г.Ф. Курс фізики. Оптика. Фізика атома і ядерна фізика. Молекулярна фізика і термодинаміка. – Київ.: Либідь. – 2001. – 460 с.

5. Кучерук  І. М. Загальний курс фізики: Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка/ Кучерук І. М. – К.: Техніка, 2006. – 532 c.

6. Кучерук  І. М та ін. Загальний курс фізики. Т2. Електрика і магнетизм. – К.: Техніка, 2001. – 452 c.

7. Кучерук  І. М., Горбачук І. Т. Загальний курс фізики: Оптика. Квантова фізика. – К.: Техніка, 1999. – 520 c.

8. Савельев И. К. Курс общей физики. Т. 1. Механика, колебания и волны, молекулярная физика. – М.: Наука, 1970. – 517 с.

9. Савельєв И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика - М.: Наука, 1988. – 496 с.

10. Івашина Ю.К. Методичні рекомендації до виконання лабораторного практикуму з електрики і магнетизму: Методичний посібник. – Херсон: Айлант, 2000. – 88 с.

11. Івашина Ю.К., Міма Л.С. Методичні рекомендації до вивчення курсу “Загальна фізика” (електрика і магнетизм). – Херсон: Видавництво ХДПУ, 2002. – 84 с.

12. Загальний курс фізики: Зб. задач / За заг. ред. І. П. Гаркуші. – К.: Техніка, 2004. – 560 с.

13. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. – М.: Наука, 1985. – 384 c.

14. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. – М.: Высшая школа, 1981. – 495 с.

Допоміжна

1. Кучерук І.Н., Горбачук І.Г. Загальна фізика. Електрика і магнетизм. – К.: Вища школа, 1990. – 368 с.

2. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество – М.: Наука, 1986. – 350 с.

3. Трофимова Т. И. Курс физики: учеб. пособие для вузов. — М.: Издательский центр «Академия», 2006. — 560 с.

4. Трофимова Т. И., Павлова З. Г. Сборник задач по общему курсу физики с решениями: Учеб. пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с.

5. Все решения к «Сборнику задач по общему курсу физики» В.С. Волькенштейн. В 2 кн.  – М.: Олипм, 1999. – 432 с.

6. Загальна фізика: Лабораторний практикум/ За заг. ред. І.Т.Горбачука. – К.: Вища школа, 1992. – 509 с.

Інформаційні ресурси

1. Кафедра фізики та методики її навчання ХДУ. Методичне забезпечення дисциплін http://www.kspu.edu/About/Faculty/FPhysMathemInformatics/ChairPhysics/Teaching_methodically_zabezpechennya_dist.aspx 

2. Открытая Физика 2.6.  - URL.: http://physics.ru/modulescfde.html .

3. CODATA Internationally recommended values of the Fundamental Physical Constants. – URL.: http://physics.nist.gov/cuu/Constants 

4. Огурцов А.Н., Лекции по физике http://www.ilt.kharkov.ua/bvi/ogurtsov/ln.htm
5. Регельман В. И. Обучающие трехуровневые тесты по физике - http://www.physics-regelman.com/
6. Чертов А. Г. Воробьев А. Задачник по физике http://www.chertov.org.ua/zadachnik.php
7. Электричество и магнетизм | Видеолекции Физтеха: Лекторий http://lectoriy.mipt.ru/course/Physics-Electricity-07L
8. Лекции по курсу электричества - Физический факультет СПбГУ http://www.phys.spbu.ru/library/studentlectures/krylov/electr.html
9. Фейнмановские лекции по физике https://ftfsite.ru/wp-content/files/fiz_feynman_5_elmag_2.1.pdf 

10. Физика в опытах и експериментах - https://www.getaclass.ru/course/fizika-v-opytah-i-eksperimentah
11.  Огурцов А.Н. Лекції для студентів з Фізики. - https://sites.google.com/site/anogurtsov/lectures/phys/
Методи навчання

Під час вивчення даної дисципліни комплексне використання різноманітних методів організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності студентів та методів стимулювання і мотивації їх навчання сприяють розвитку творчих засад особистості майбутнього фахівця в галузі програмної інженерії з урахуванням індивідуальних особливостей учасників навчального процесу й спілкування.
З метою формування професійних компетенцій широко впроваджуються інноваційні методи навчання, що забезпечують комплексне оновлення традиційного педагогічного процесу. Це - комп’ютерна підтримка навчального процесу, впровадження інтерактивних методів навчання (робота в малих групах, мозковий штурм, ситуативне моделювання, опрацювання дискусійних питань, кейс-метод, проектний метод).

За джерелами знань на заняттях використовуються словесні (розповідь, бесіда, лекція) та практичні (лекційні демонстрації, лабораторний практикум, розв’язування задач) методи.

За рівнем самостійної розумової діяльності доречні проблемно-інформаційний, проектно-пошуковий, дослідницький методи.

Методи контролю


Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та професійної спрямованості контролю. 


Використовуються такі методи контролю (усний, письмовий), які мають сприяти підвищенню мотивації студентів-майбутніх фахівців до навчально-пізнавальної діяльності. Відповідно до специфіки фахової підготовки перевага надається усному, практичному і тестовому контролю.

1. Поточний контроль – виконання та захист лабораторних робіт, розв’язування задач.

2. Модульний контроль – виконання комплексних контрольних робіт, завдань, які виносяться на самостійну роботу та тестових завдань.

3. Підсумковий контроль – залік і екзамен.

Критерії оцінювання знань та вмінь студенів з фізики

	Бали
	Критерії оцінювання

	1 (FX) незадовільно
	Знання з даної дисципліни повністю відсутні

	2 (X) незадовільно
	Студент не знає до кінця жодного питання; плутається в основних питаннях; не володіє термінологією з даної дисципліни, допускає помилки у записах формул і формулюванні законів; не в змозі математично обґрунтувати зв`язки між величинами; не може пояснити результати фізичного експерименту та їх теоретично обґрунтувати; не може конкретизувати фізичні закономірності та навести їх приклади у житті; не вміє аналізувати фізичні задачі та розв`язувати їх.

	3 (E) задовільно
	Студент демонструє знання і вміння на репродуктивному рівні: правильно формулює правила, дає визначення, наводить закони; вміє записати окремі закони у вигляді формул та здійснити графічну інтерпретацію  окремих випадків; порушує логіку викладу матеріалу; користується математичним апаратом в окремих випадках; не вміє пов`язувати теорію з практикою і творчо застосовувати знання; має прогалини у знаннях і вміннях з розв`язування задач та використанні фізичного експерименту.

	3 (D) незадовільно
	Студент у цілому відповіді дає правильні, але не повні; є порушення у логіці викладу матеріалу; базовим термінологічним апаратом користується досить впевнено, але допускає помилки при розв`язуванні задач достатнього рівня складності; не вміє аналізувати результати розв`язування задач та виконання експерименту; має певні навички у веденні дискусії з викладачем.

	4 (C) добре
	Студент понятійним апаратом користується досить впевнено; вміє теоретично обґрунтувати результати експерименту та пояснити сутність фізичних закономірностей; володіє логікою викладу матеріалу; має навички перекодування інформації з вербальної форми в графічну та аналітичну і навпаки; вміє розв`язувати задачі високого рівня складності, але допускає помилки; грамотно коментує отримані результати; вміє конкретизувати й узагальнити матеріал.

	4 (В) добре
	Студент на всі питання дає правильні, лаконічні й вичерпні відповіді; демонструє знання матеріалу технічного і прикладного характеру; вміє користуватися математичним апаратом при розв’язанні задач і виведенні формул; володіє технікою фізичного експерименту та умінням інтерпретувати одержані результати. 

	5 (А) відмінно
	Студент демонструє бездоганні знання теоретичного і прикладного матеріалу, уміння розв`язувати складні задачі і пропонує нестандартні підходи до їх розв`язання та постановки і виконання експерименту; відповідає на всі додаткові запитання екзаменатора, виявляє уміння вести з ним дискусію; проявляє креативні здібності при всіх типах робіт: викладенні матеріалу, постановці експерименту, розв`язуванні задач.


