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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, ступінь вищої освіти, спеціальність
	Характеристика дисципліни

	
	
	денна / заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 3,5 (2,5/1)
	Спеціальність

091 Біологія, 014.01 Середня освіта (Біологія)

	Нормативна



	Змістових модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	
	
	4-й

	Загальна кількість годин – 105 (75/30)
	
	Семестр

	
	
	5-й

	
	
	Лекції

	
	Ступінь вищої освіти: 

Бакалавр
	18/8 год
	6/4 год

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	18/8
	4/6 год

	
	
	Самостійна робота

	
	
	39/14год
	65/20год

	
	
	Вид контролю: залік/екзамен


Пояснювальна записка

Імунологія переживає час розквіту. Досягнення цієї науки, зокрема молекулярного розділу, вимагають постійного доповнення та оновлення «старих» знань про фундаментальні механізми діяльності імунної системи та її складових. 

Теоретичні і практичні знання сучасної імунології надають унікальну можливість моделювати і вивчати на різних рівнях організації (молекулярному, субклітинному, клітинному та органному) загальні біологічні процеси, пов’язані, зокрема, з диференціацією, проліферацією та смертю клітин, зі структурною організацією та функціонуванням макромолекул у лімфоцитах, з механізмами між- та внутрішньоклітинною сигналізацією.

Також імунологічні методи дослідження є основою багатьох методів мікроаналізу для розробки високочутливих та високоспецифічних аналізів різних субстанцій, що вкрай необхідно для розвитку сучасної імунобіотехнології.

Вивчення імунології займає чільне місце у підготовці висококваліфікованих фахівців для роботи з біологічними об’єктами у різних галузях біології, Це передбачено у ОПП і ОКХ та навчальними планами спеціальності Біологія*. 

Метою даної навчальної дисципліни являється формування всебічно розвиненої особистості з науковим світоглядом та практичними навичками, що дозволять відразу приступити до виконання посадових обов’язків молодого фахівця-імунолога і набувати нові знання з даної галузі.

Завдання курсу: Основне завдання імунології, як дисципліни, дати уявлення. 

· Теоретичні - викласти теоретичні основи та методологічні особливості сучасної теорії імунітету. Дати уявлення про сучасний стан розвитку імунології, про імунну систему, клітину та гуморальну його ланку, механізми імунної відповіді, автоімунні процеси, імунодефіцити, імунодіагностику та імунокорекцію. Розглянути як загальні принципи функціонування імунної системи так і особливості функціонування окремих її структурно-функціональних одиниць на молекулярному, субклітинному, клітинному та органному рівнях. Показати особливості механізмів між- та внутрішньоклітинної сигналізації.

· Практичні - Ознайомити студентів із сучасними методами дослідження імунологічного статусу людини та навчити застосовувати деякі з них на практиці, що є фундаментом для формування навичок функціональної діагностики. Навчити студентів методам біологічної безпеки, скарифікації, приготування препаратів, визначення функціонального стану імунокомпетентних клітин периферичної кров, методами введення антигенів лабораторним тваринам.
Очікувані результати. Студент повинен мати глибокі міцні і системні знання з усього теоретичного курсу. Мати чіткі адекватні наукові уявлення про закономірності діяльності імунної системи, її функціональних відділів, вільно володіти понятійним апаратом, знати основні проблеми навчальної дисципліни, її мету та завдання. Опанувати методологією основних імунологічних досліджень, вміти грамотно інтерпретувати їхні результати. Студенти мають оволодіти основними навичками роботи з біологічним матеріалом, спеціальним устаткуванням, набути вміння проводити рутинні методики, що є базовими для даної галузі.

Володіти вміннями на рівні професійної компетенції − застосовувати набуті знання у виробничій діяльності.

Міждисциплінарні зв’язки. Імунологія представляє собою інтегративний курс який вимагає базових знань з таких дисциплін, як: філософія, анатомія та фізіологія людини і тварин, цитологія, гістологія, неорганічна та органічна хімія, біохімія, генетика, біофізика, мікробіологія та вірусологія.

Компетентності здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти
з навчальної дисципліни «Імунологія»

Загальні компетентності

1. Інструментальні (когнітивні, методологічні, технологічні та лінгвістичні здатності):

· Володіння українською мовою.

· Здатність до аналізу та синтезу.

· Здатність до організації та планування.

· Базові загальні знання.

· Засвоєння основ базових знань з професії.

· Усне і письмове спілкування рідною мовою.

· Навички управління інформацією ( уміння знаходити та аналізувати інформацію з різних джерел).

· Розв’язання проблем.

· Прийняття рішень.

2. Міжособистісні (навички спілкування, соціальна взаємодія та співпраця):

· Здатність до критики та самокритики.

· Взаємодія (робота в команді).

· Міжособистісні навички та вміння.

· Позитивне ставлення до несхожості та інших культур.

· Етичні забов’язання.

3. Cистемні (поєднання розуміння, сприйнятливості та знань, здатність планування змін для удосконалення систем, розроблення повних систем):

· Здатність застосовувати знання на практиці.

· Дослідницькі навички та уміння.

· Здатність до навчання

· Здатність пристосовуватись до нових ситуацій.

· Здатність породжувати нові ідеї (креативність).

· Лідерські якості.

· Здатність працювати самостійно.

· Ініціативність та дух підприємства.

Фахові компетентності
Загальні метакомпетентності:

· Уміння працювати в команді.

· Здатність до створення нових ідей (креативність).

· Здатність визначати, формулювати і вирішувати проблеми.

· Здатність застосовувати знання на практиці.

· Здатність до самоосвіти.

· Здатність до спілкування в усній та письмовій формі рідною мовою.

· Здатність працювати самостійно.

· Здатність діяти відповідно до етичних норм.

· Здатність знаходити, обробляти, аналізувати і використовувати інформацію з різних джерел.

· Знання і розуміння фахової галузі та професії.

· Здатність вирішувати конфлікти і вести переговори.

· Націленість на досягнення якості.

Фахові метакомпетентності:

· Здатність до саморозвитку на основі рефлексії результатів своєї професійної діяльності.

· Здатність проектувати і здійснювати освітній процес з урахуванням сучасної соціокультурної ситуації та рівня розвитку особистості.

· Здатність до організації спільної діяльності та міжособистісної взаємодії суб'єктів освітнього процесу.

· Здатність створювати і підтримувати психологічно безпечне освітнє середовище.

· Здатність створювати умови для позитивного ставлення суб'єктів освітнього процесу до соціального оточення і самого себе.

· Здатність використовувати основи теорії та методології освіти в професійної діяльності.

· Здатність користуватися інформаційно-комунікаційними технологіями. 

На залік виноситься тільки те, що було предметом вивчення на лекціях, семінарах та самостійно студентами.
За кожний змістовий модуль виставляються оцінки:

	 
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


3. ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ. Основні віхи становлення імунології.

Віхи становлення імунобіотехнології. Основні фундаментальні відкриття молекулярної біології, що сприяли становленню імунобіотехнології. Періоди становлення імунобіотехнології. Об’єкти і методи імунобіотехнології. Здобутки видатних вчених: Е.Дженер, Л.Пастер, І.Мечніков, Э. Ру, А. Єрсен, Е. Берінг, Р. Кох, Г.Бухнер, Ф.Відаль, П.Ерліх, К.Ландштейнер, П.Портьє, М.Артюс, К.Пирке, Г.Дейл, К.Ландштейнер, А.Флемінг, А.Глені, П.Горер, А.Тизеліус, М.Чейз, П.Медавар, Р.Кумбс, Р.Оуен, О.Брутон, Р.Білінгем, Г.Глік, І.Рот, А.Айзеке, П.Джел, Р.Портер, Дж.Гауанс, Ф.Бьорнет, Н.Ноуел, А.Ді-Джорджа, Дж.Міллер, Дж.Дейвід, Г.Клеман, Р.Гершон, Н.Ерне, П.Беркман. 

Біологічні властивості антигенів 

Біохімічна природа антигенів. Генетична чужорідність. Вплив фізичних і хімічних факторів на антигенність. Специфічність антигенів. Детермінанти специфічності. Послідовні й конфірмаційні антигенні детермінанти. Кон’юговані антигени. Локалізація і зміни антигенів у тканинах. Групові антигени крові. Антигени мікроорганізмів.Розчинні медіатори імунітету. Антигени. Імунна відповідь. Застосування антитіл у медицині. Імунобіотехнологія антитіл.

 Антитіла та їх клітинні рецептори

Імуноглобуліни як особливий клас білків. Класи імуноглобулінів: IgA, IgM, IgE, IgG, IgD. Структурні одиниці та ланцюги антитіл. Різноманіття антигенів. Центри зв’язування антигенів. Ефекторні функції антигенів. Клітинні рецептори для антитіл. 

 Процесінг і презентація генів. Реакції розпізнавання
Біосинтез молекул МНС-І і процесинг ендогенних антигенів. Біосинтез молекул МНС-ІІ і презентація екзогенних антигенів. Перехресна апрезентація антигенів. 

Рецептори, що розпізнають чужорідні субстанції, молекулярні патерни. Антиген специфічні рецептори імуноглобулінової суперродини. Способи розпізнавання антигену специфічними рецепторами. Структурні основи специфічності рецепторів, що розпізнають антигени. МНС-Рестриктація і будова потрійного комплексу. Алореактивність.
 Цитокіни. Активація лімфоцитів

Інтерлейкіни. Інтерферони. Фактори регуляції гемопоезу. Цитотоксичні фактори. Хемокіни. Будова рецепторного апарату Т-і В-клітин. Передача сигналу від рецепторів лімфоцитів. Додаткові сигнали для лімфоактивації. Регуляція процесів активації. Індукований активацією апоптоз лімфоцитів. Постактиваційне диференціювання лімфоцитів. Утворення ефекторних клітин та клітин пам’яті.

Отримання сучасних діагностичних препаратів

Синтетичні антигени. Модифіковані штучні антигени. Властивості синтетичних антигенів.  Істинно штучні антигени. Порівняння методів діагностики. Дагностичні засоби на основі аналізу генетичних структур. ДНК-зонди. В- та Т-клітинні діагностичні системи. Полімеразна ланцюгова реакція.  

Отримання поліклональних антитіл

Основні правила отримання антитіл. Приготування імуногену. Отримання адьювантів для імунізації. Імунізація та взяття крові у тварин. Різноманітні режими імунізації. Отримання та зберігання сироваток. Попередня оцінка якості антисироватки. Абсорбція антисироваток. Очищення імуноглобулінів. Контроль якості антитіл.

Моноклональні антитіла

Основні принципи отримання антитілоутворювальних клітинних ліній. Обладнання та матеріали. Імунізація тварин. Методика гібридизації. Селекція гібридом. Клонування ліній гібридомних клітин. Виділення антитіл з культурального супернатанту та із асцитної рідини. Контроль якості клітинних ліній та препаратів антитіл. Застосування моноклональних антитіл. Моноклональні антитіла людини. 

Інтерферони

Біологічне значення. Дослідження інтерферонів. Видоспецифічність інтерферонів. Підтипи інтерферонів. Отримання альфа-інтерферону. Отримання бета-інтерферону. Біосинтез інтерферонів у клітинах генетично модифікованих організмів. Клонування генів гамма-інтерферонів. 

Вакцини

Ретроспектива винайдення вакцин. Дослідження Е.Дженера та Л.Пастера. Атенуйовані вакцини. Ідентифікація сторонніх агентів у різних системах in vitro та in vivo, аналіз нешкідливості в умовах епідеміологічного польового досліду. Традиційні та нетрадиційні вакцини. Живі, інактивовані, хімічні та кон'юговані вакцини. Специфічні ознаки, характерні тільки для вакцини: антигенна структура, імуногенність, специфічна нешкідливість, залишкова вірулентність, онкогенність, серологічні властивості та стабільність атедуації. Моно- і полівалентні вакцини. Інактивовані вакцини. Засоби, що підвищують імуногенні властивості основного компонента (консервант і ад'ювант). Специфічна ідентифікація вакцинних препаратів. Компоненти антигенної суміші. Контроль гомогенності й пірогенності. Імуностимулювальний носій. ДНК, що кодує мікробний антиген.
Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	у тому числі
	у тому числі

	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	І семестр

	Змістовий модуль 1. Загальні відомості про імунну систему людини, імунна відповідь
Вступ до фізіології імунної системи. Етапи вивчення імунної системи

Неспецифічна резистентність. Клітинні захисні механізми. Toll-подібні рецептори. Запалення
	2
	
	2
	
	4
	2
	
	2
	
	8

	Лімфоїдна система. Первинні та вторинні лімфоїдні органи
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	8

	Поверхневі маркери лімфоцитів. Етапи В-клітинної диференціації. Т-клітинна диференціація. Реалізація цитотоксичності НК-клітин
	2
	
	2
	
	5
	2
	
	
	
	8

	Природа антигенів та головний комплекс гістосумісності
	2
	
	2
	
	4
	2
	
	
	
	8

	Антитіла
	2
	
	2
	
	4
	
	
	2
	
	4

	Цитокіни
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	5

	Система комплементу
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	8

	Розлади імунної системи
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	8

	Імунологія трансплантації
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	8

	ІІ семестр

	Змістовий модуль 2. Участь імунної системи у патологічних процесах

Імунологія злоякісного росту
	2
	
	2
	
	4
	2
	
	2
	
	5

	Основні механізми протипухлинного імунітету
	2
	
	2
	
	4
	2
	
	2
	
	5

	Онкомаркери
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	5

	Імунопрофілактика
	2
	
	2
	
	2
	
	
	2
	
	5

	Разом
	26
	
	26
	
	53
	10
	
	10
	
	85


Змістові модулі навчального курсу

Денна форма навчання

I семестр

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про імунну систему, імунна відповідь
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Вступ до фізіології імунної системи. Етапи вивчення імунної системи. Неспецифічна резистентність. Клітинні захисні механізми. Toll-подібні рецептори.  Запалення
	2

	2. Лімфоїдна система. Первинні та вторинні лімфоїдні органи
	2

	3. Поверхневі маркери лімфоцитів. Етапи В-клітинної диференціації. Т-клітинна диференціація. Реалізація цитотоксичності НК-клітин
	2

	4. Природа антигенів та головний комплекс гістосумісності
	2

	5. Антитіла
	2

	6. Цитокіни
	2

	7. Система комплементу
	2

	8. Розлади імунної системи
	2

	9. Імунологія трансплантації 
	2


Практичний модуль
	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Організація імунологічної лабораторії. Належна лабораторна практика. Техніка безпеки
	2

	2. Будова первинних та вторинних лімфоїдних органів
	2

	3. Методика взяття крові. Приготування мазку крові та підрахунок лейкоцитарної формули
	2

	4. Визначення фагоцитарної активності нейтрофілів
	2

	5. Цитохімічні дослідження лейкоцитів. НСТ-тест
	2

	6. Вакцини та імунні сироватки. Методика імунізації лабораторної тварини
	2

	7. Реакції преципітації із застосуванням моноклональних антитіл. Визначення груп крові
	2

	8. Реакція імунодифузії
	2

	9. Методика проведення імуноферментного аналізу
	2


Модуль самостійної роботи

	1. Методи лабораторної ідентифікації лімфоцитів. Отримання суспензії лімфоцитів із застосуванням градієнту щільності фікол-верографін. Проточна цитометрія. Ручний метод ідентифікації Т- і В-лімфоцитів

	2. Моноклональні антитіла. Спрощена схема отримання гібридоми.

	3. Процедура проведення ELISPOT дослідження (А) та її кінцевий результат у вигляді забарвлених лунок полістиролової плашки. Цитокіни і антицитокінова терапія.

	4. Аутоімунні захворювання. Імунопроліферативні синдроми. Імунодефіцитні стани

	5. Розшифровування імунограмми

	6. Застосування імунолюмінесцентного, імуноферментного методів. ПЛР-аналіз

	7. Положення про імунодіагностичні дослідження. Положення про проведення атестації з вищою немедичною освітою, які працюють у системі охорони здоров’я


IІ семестр

Змістовий модуль 2. Участь імунної системи у патологічних процесах

Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Імунологія злоякісного росту
	2

	2. Основні механізми протипухлинного імунітету
	2

	3. Онкомаркери
	2

	4. Імунопрофілактика
	2


Практичний модуль

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Дослідження імунної резистентності курячого ембріона
	2

	2. Визначення білкових фракцій сироватки крові турбідиметричним методом
	2

	3. Прийоми взяття крові у лабораторних тварин
	2

	4. Методи виявлення ревматоїдних факторів 
	2


Модуль самостійної роботи

	1. Характеристика календаря щеплень

	2. Технологія отримання вакцин та імунних сироваток

	3. Методи імуногістохімічного дослідження

	4. Імунохроматографія

	5. Противірусні діагностикуми

	6. Імуностимулятори та пригнічувачі імунної відповіді

	7. Вікові особливості функціонування імунної системи


Заочна форма начання
I семестр

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про імунну систему, імунна відповідь
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Вступ до фізіології імунної системи. Етапи вивчення імунної системи. Неспецифічна резистентність. Клітинні захисні механізми. Toll-подібні рецептори.  Запалення
	2

	2. Лімфоїдна система. Первинні та вторинні лімфоїдні органи
	2

	3. Поверхневі маркери лімфоцитів. Етапи В-клітинної диференціації. Т-клітинна диференціація. Реалізація цитотоксичності НК-клітин
	2


Практичний модуль

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Організація імунологічної лабораторії. Належна лабораторна практика. Техніка безпеки
	2

	2. Будова первинних та вторинних лімфоїдних органів
	2


Модуль самостійної роботи

	1. Природа антигенів та головний комплекс гістосумісності

	2. Антитіла

	3. Цитокіни

	4. Система комплементу

	5. Методи лабораторної ідентифікації лімфоцитів. Отримання суспензії лімфоцитів із застосуванням градієнту щільності фікол-верографін. Проточна цитометрія. Ручний метод ідентифікації Т- і В-лімфоцитів

	6. Моноклональні антитіла. Спрощена схема отримання гібридоми.

	7. Процедура проведення ELISPOT дослідження (А) та її кінцевий результат у вигляді забарвлених лунок полістиролової плашки. Цитокіни і антицитокінова терапія.

	8. Аутоімунні захворювання. Імунопроліферативні синдроми. Імунодефіцитні стани

	9. Розшифровування імунограмми

	10. Застосування імунолюмінесцентного, імуноферментного методів. ПЛР-аналіз

	11. Положення про імунодіагностичні дослідження. Положення про проведення атестації з вищою немедичною освітою, які працюють у системі охорони здоров’я


IІ семестр

Змістовий модуль 2. Участь імунної системи у патологічних процесах

Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Імунологія злоякісного росту
	2

	2. Основні механізми протипухлинного імунітету
	2


Практичний модуль

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Дослідження імунної резистентності курячого ембріона
	2

	2. Визначення білкових фракцій сироватки крові турбідиметричним методом
	2

	3. Прийоми взяття крові у лабораторних тварин
	2


Модуль самостійної роботи

	1. Онкомаркери

	2. Імунопрофілактика

	3. Характеристика календаря щеплень

	4. Технологія отримання вакцин та імунних сироваток

	5. Методи імуногістохімічного дослідження

	6. Імунохроматографія

	7. Противірусні діагностикуми

	8. Імуностимулятори та пригнічувачі імунної відповіді

	9. Вікові особливості функціонування імунної системи


Перелік питань до заліку

1. Охарактеризуйте основні напрямки розвитку імунології та віхи їх становлення

2. Неспецифічна резистентність

3. Білки гострої фази та їх роль у резистентності

4. Клітинні захисні механізми

5. Роль Toll-подібних рецепторів

6. Фагоцитоз та запалення

7. Роль кісткового мозку як цент антиген-незалежного лімфопоезу

8. Функції тимусу

9. Характеристики функцій селезінки та лімфоїдних органів

10. Поверхневі маркери лімфоцитів

11. Процес В-клітинної диференціації

12. Т-клітинна диференціація

13. NK-клітини

14. Методи ідентифікації лімфоцитів
15. Імуногени та їх властивості

16. Види епітопів

17. Основні види гаптенів

18. Ад’юванти та їхні види

19. Будова та функції МНС-І та МНС-2 комплексів

20. Процес процесингу і презентації антигену

21. Природа і функція антитіл

22. Антитіла та їх структурні елементи

23. Особливості структури та функції різних класів імуноглобулінів

24. Механізми формування різноманітності антитіл

25. Процес ре аранжування генів, які кодують структуру молекул антитіл

26. Гібридоми та моноклональні антитіла. Моноклональні антитіла у медицині

27. Цитокіни та принципи їхньої класифікації. Функція в організмі

28. Хемокіни, тринсформуючий фактор росту та інтерферони в імунній системі

29. Вплив цитокінів на процеси диференціювання Т-клітин

30. Зв'язок цитокінів та Т-reg клітин

31. Колонієстимулюючі фактори

32. Антицитокінова терапія

33. Методи визначення експресії цитокінів

34. Роль та значення системи комплементу

35. Активація класичного шляху комплементу

36. Активація альтернативного шляху

37. Лектиновий шлях активації системи комплементу

38. Управління процесами активації різних шляхів системи комплементу

39. Рецептори до компонентів системи комплементу

40. Прояви надлишку та дефіциту системи комплементу

41. Особливосі геперчутливості І типу

42. Гіперчутливість ІІ типу

43. Механізм виникнення реакції гіперчутливості ІІІ типу

44. Гіперчутливість сповільненого типу, застосування цього типу гіперчутливості з діагностичною метою

45. Механізми формування аутоімунних синдромів та захворювань

46. Характеристика імунопроліферативних захворювань

47. Первинні та вторинні імунодефіцитні стани

48. Види HLA антигенів та їхня роль у відторгненні трансплантату

49. Мінорні антигени гістосумісності

50. МІС білки та їхня роль у імунній системі

51. Участь у процесах відторгнення АВ0-гркпових антигенів крові та кілерних імуноглобулінових рецепторів

52. Процедура HLA-типування

53. Типи відторгнень та їх механізми

54. Групи імуносупресорів для попереджння відторгнення трансплантату

Перелік питань до іспиту

1. Неспецифічна резистентність. Білки гострої фази.
2. Клітинні захисні механізми. Toll-подібні рецептори
3. Функції тимусу, селезінки та лімфоїдних органів

4. Поверхневі маркери лімфоцитів. Процес В- та Т-клітинної диференціації

5. NK-клітини

6. Імуногени, види гаптенів, ад’юванти

7. Процес процесингу і презентації антигену

8. Антитіла та їх структурні елементи. Структура та функції різних класів імуноглобулінів. Гібридоми

9. Цитокіни, хемокіни, тринсформуючий фактор росту, колонієстимулюючі фактори

10. Роль та значення системи комплементу. Характеристика шляхів активації комплементу
11. Особливосі геперчутливості І, ІІ та ІІІ типу

12. Аутоімунні синдроми, імунопроліферативні захворювання
13. Імунодефіцитні стани

14. HLA антигени та мінорні антигени гістосумісності

15. Типи відторгнень та їх механізми. Застосування імуносупресорів для попереджння відторгнення трансплантанту

16. Пухлинні антигени

17. Імунний нагляд над клітинами з ознаками злоякісного росту

18. Роль Т-, В- та NK-клітин у протипухлинному імунітеті

19. Значення макрофагів та нейтрофілів у пухлинному процесі

20. Шляхи уникнення імунного нагляду ухлиною

21. Онкомаркери у лабораторній діагностиці

22. Методи та перспективи імунотерапії злоякісних новоутворень

23. Роль клітинної стінки бактерій у процесах реалізації імунної відповіді

24. Особливості перебігу імунної відповіді при інфікуванні мікобактеріями та спірохетами

25. Токсини та суперантигени

26. Процеси елімінації грибків, гельмінтів та найпростіших із організму

27. Уникнення імунної відповіді інфекційними патогенами

28. Захист організму від вірусних інфекцій та роль антитіл у цьому процесі

29. Інтерферони та їхня роль у боротьбі з вірусною інфекцією

30. Активна та пасивна імунізація

31. Групи вакцин

32. Ад’юванти, механізм їх дії

33. Основні види імунопрофілактики 

34. Недоліки вакцин

35. Отримання штучного імунітету проти слабко імуногенних патогенів

36. Антиідіотипічні антитіла 
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4. Ветеринарна мікробіологія та імунологія [Текст] : підручник для викладачів і студ. спец. вет. медицина с.-г. вузів III-IV рівнів акредитації та як навч. посібник - для закладів освіти І-ІІ рівнів акредитаціі / А. В. Демченко [и др.]. - К. : Урожай, 1996. - 368 с.
5. Загальна мікробіологія, вірусологія та імунологія [Текст] : вибрані лекції: Навч. посібник для студ. вищ. мед. закладів освіти ІІІ-ІV рівнів акредитації / П. З. Протченко. - О. : Одеський медуніверситет, 2002. - 298 с.

6. Імунологія [Текст] : навч.-метод. матеріали для самост. роботи студ. денної форми навч. / Т. Ф. Поручинська, А. І. Поручинський ; Волинський держ. ун-т ім. Лесі Українки. Біологічний факультет. Кафедра фізіології людини та тварин. - Луцьк : РВВ "Вежа" Волинського держ. ун-ту ім. Лесі Українки, 2006. - 28 с.

7. Імунологія [Текст] : навч.-метод. посіб. / Т. Ф. Поручинська, А. І. Поручинський ; Волинський держ. ун-т ім. Лесі Українки. - Луцьк : РВВ "Вежа" ВДУ ім. Лесі Українки, 2006. - 144 с. 

8. Імунологія [Текст] : підручник для студ. біол. спец. вищ. навч. закл. / А. Ю. Вершигора [та ін.] ; заг. ред. Є. У. Пастер. - К. : Вища школа, 2005. - 600 с.

9. Імунологія [Текст] : підручник для студ. біол. спец. вищих навч. закл. / Л. С. Холодна. - К. : Вища школа, 2007. - 271 с.

10. Клінічна та лабораторна імунологія [Текст] : нац. підруч. для лікарів-інтернів, лікарів-слухачів вищ. мед. закл. (ф-в) IV рівня акредитації та вищ. мед. закл. післядип. освіти / Кузнецова Л. В. [та ін.] ; за заг. ред.: д-ра мед. наук, проф. Кузнецової Л. В., д-ра мед. наук, проф. Бабаджана В. Д., д-ра мед. наук, проф. Фролова В. М. ; Нац. мед. акад. післядиплом. освіти ім. П. Л. Шупика. - К. : Полиграф плюс, 2012. - 914 с. 

11. Клінічна імунологія [Текст] / Ю. І. Бажора [и др.]. - О. : Одеський медуніверситет, 2000. - 384 с.

12. Клінічна імунологія та алергологія [Текст] : навч. посіб. для мед. ВНЗ IV рівня акредитації та мед. ф-в ун-в / О. М. Біловол [та ін.] ; за ред. чл.-кор. НАМН України, д-ра мед. наук, проф. О. М. Біловола [та ін.] ; Харк. нац. мед. ун-т, Харк. нац. ун-т ім. В. Н. Каразіна. - Х. : Гриф, 2011. - 550 с.

Додаткова
1. Медична мікробіологія, вірусологія, імунологія [Текст] : підруч. для студ. вищ. мед. навч. закл. IV рівня акредитації / [Андріанова Т. В. та ін.] ; за ред. засл. діяча науки і техніки України, акад. НАН та чл.-кор. НАМН України В. П. Широбокова. - Вид. 2-ге. - Вінниця : Нова Книга, 2011. - 952 с. 

2. Медична мікробіологія, вірусологія, імунологія [Текст] : підручник для вищ. фармац. навч. закладів III-IV рівніа акредитації / В. В. Данилейченко [та ін.]. - Л. : [б.в.], 2002. - 346 с.

3. Мікробіологія, вірусологія та імунологія [Текст] : навч. посібник для студ. мед. та фармац. вузів / А. Я. Циганенко, Н. В. Павленко ; Харківський держ. медичний ун-т. - Х. : [б.в.], 1996. - 184 с.

4. Мікробіологія, вірусологія та імунологія [Текст] : посіб. для практ. занять / [Г. А. Лобань, В. П. Полянська, І. М. Звягольська] ; Держ. установа "Центр. метод. каб. з вищ. мед. освіти М-ва охорони здоров'я України", Вищ. держ. навч. закл. України "Укр. мед. стоматол. акад.", Каф. мікробіології, вірусології та імунології. - Полтава : ПУЕТ, 2016. - 253

5. Мікробіологія, вірусологія, імунологія [Текст] : підруч. для мед. вузів І-ІІ рівнів акредитації / І. О. Ситник [та ін]. - Тернопіль : Укрмедкнига, 1998. - 391 с.

6. Мікробіологія, вірусологія, імунологія, інфекційні хвороби [Текст] : словник / уклад. Г. К. Палій [та ін.] ; ред. Г. К. Палій, В. Г. Палій. - 2. вид., перероб. і доп. - К. : Здоров'я, 2004. - 296 с.

7. Прикладна імунологія [Текст] : навч.-метод. посіб. / В. Л. Соколенко, С. В. Соколенко ; Черкас. нац. ун-т ім. Богдана Хмельницького, Каф. біології та біохімії. - Черкаси : Вид. від. ЧНУ ім. Богдана Хмельницького, 2012. - 59 с. 

8. Теоретична і практична алергологія та імунологія дитячого віку [Текст] : навч. посіб. / Машіка В. Ю. ; ДВНЗ "Ужгород. нац. ун-т", Мед. ф-т. - Ужгород : Графіка, 2010. - 176 с.

Internet – ресурси (Основні web-сторінки в Internet ).

1. http://immuno.health-ua.com/
2. http://health-ua.com/parts/immunology/
3. http://immunologia.narod.ru/
4. http://meduniver.com/Medical/Book/2.html 
	90–100
	5
«відмінно»
	А
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь базується на результатах отриманих в області цитології, генетики, молекулярної біології, тобто з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння фізико-хімічних механізмів дії імунної системи та її компонентів. Володіє методологією основних імунологічних досліджень, вміти грамотно інтерпретувати їхні результати.

	75–89
	4
«добре»
	В 
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності, окремі помилки в формуванні відповідей 

	
	
	С 
	Студент знає програмний матеріал повністю, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми  

	60–74
	3 «задовільно»


	D 
	Студент знає основний зміст теми, але його знання мають загальний характер, іноді не підкріплені прикладами  

	
	
	Е 
	Студент має прогалини в знаннях з теми. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні

	35–59
	2

«незадовільно»
	Х 
	Студент має фрагментарні знання з теми. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал

	1–34
	1
	F 
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, відмовляється відповідати


	Залік 

	Зараховано 
	Студент засвоїв основні теми курсу, ycпішно виконав вci практичні та індивідуальні завдання. Вміє застосовувати здoбyтi знання на практиці. Може допускати неточності в формулюванні відповідей, окремі помилки при виконанні практичних робіт.

	Не зараховано
	Студент має фрагментарні знання з усього курсу. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал. Практичні навички на piвні розпізнавання.


	Реферат, доповідь

	90–100
	5 «відмінно»
	А
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить нову, нетрадиційну інформацію з даного питання i пропозиції щодо практичного застосування.

	75–89
	4 «добре»
	В 
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається переважно на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить фрагменти нової, нетрадиційної інформації.

	
	4
	С 
	Запропонована студентом робота викладена в необхідному обсязі, оформлена грамотно, включає базовий теоретичний та практичний матеріал, але містить певні недоліки у висвітлені питання, яке досліджувалось.

	60–74
	3 «задовільно»
	D 
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але не має практичного виходу. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми.

	
	3
	Е 
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але тема розкрита неповністю. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми. Обсяг запропонованої роботи не відповідає вимогам.

	35–59
	2

«незадовільно»
	Х 
	Робота базується на фрагментарних знаннях з курсу. Тема дослідження не розкрита.

	1–34
	1
	F 
	Робота не виконана.


Зміни та доповнення до робочої програми
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